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(67) Die Erfindung betrifft einen korrosionsinhibierten Stickstoffflissigdiinger, insbesondere
Ammoniumnitrai-Harnstofflosung. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, einen zuverlassigen Schutz von
TUL-Einrichtungen aus unlegiertem Baustahl sowohl gegen ebenméBigen als auch lokalen Korrosionsangriff zu
erreichen und damit die Lebensdauer dieser TUL-Einrichtungen zu erhdhen. Dies wird durch einen
Stickstoffflissigdiinger erreicht, der erfindungsgemaR 0,001-0,05% einer Kombination, bestchend aus 30—95 % des
Ammoniumsalzes eines Alkylphosphorsduremonoesters mit einem Alkylrest C;—C,,, 3-20% eines Fettsiuresulfates
mit einem Alkylrest Cy;—C,, und 3—20% einer Natriumssife der allgemeinen Formel

R—-CH-COONa,
|
0303N8
wobei R einen Alkylrast C,,—C,, bedautet, enthiit.
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Patentanspruch:

Korrosionsinhibiertar Stickstofffliissigdiinger, insbesondere Ammoniumnitrat-Ha nstofflésung,
dadurch gekennzeichnet, daB er 0,001-0,05% einer Kombination, bestehend aus
30~95% des Ammoniumsalzes eines Alkylphosphorsduremonoesters mit einem Alkylrest Cg—C,.,
3-20% eines Fettsdurasulfates mit einem Alkylrest Cy7—Caa,
3-20% einer Natriumseife der allgemeinen Formel

R - ?H - COOHMa

0803Na |

wobei R einen Alkylrest C;o—Ca bedeutet.
enthalt,

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen korrosionsinhibierten Stickstofffliissigdinger, insbesondere Ammoniumnitrat-
Harnstofflésung (AHL).

Charakte'ristik des bekannten Standes der Technik

WiRrige Stickstofffliissigdiingemittel besitzen gegeniiber unlegiertem Baustahl eine hohe Aggressivitét. Es sind deshalb nur
chemisch resistente, aber teure Warkstoffe ainsetzbar. Um dennoch einen kostengiinstigen Materialeinsatz unter Verwendung
von unleyiertem Baustahl zu erreichen, weraen dem Stickstofffliissigdiinger allgemein gebréuchliche Korrosionsinhibitoren
zugesetzt, die die Aggressivitit gegentiber urlegiertem Baustahl vermindern,

Bekannte Inhibitoren sind Dicyandiamid, Chramate, Dichromate, Ammoniak, Borate, Arsenverbindungen, Kupferverbindungen,
anorganische Phosphate, Thio-Sulfate, Melarninkomplexe, Glukonsiuren, Ligninsulfonate und Alkylphosphorsauremend/
diestergamische. Alkylphosphorsauremor.o/diestergemische sind die darzeit am haufigsten angewendeten Inhibitoren fiir
Stickstofffliissigdiinger. Sie zeigen gegenuber den anderen bisher angewendeten Korrosionsinhibitoren
Wirksamkeitsvorteile. ' v

Ihr Nachteil liegt jedoch in ihrer Wasserunldslichkeit und dem unzureichenden Schutz gegen Lokalkorrosion.
Wasserunldslichkeit dieser Inhibitoren bedeutet, trotz sonstiger Vorteile, aufwendige technologische Schritte zur Erreichung
einer ausreichenden Dispergierung der Substanzen im Flissigdiinger. Die eizeugten Dispersionen sind nur Giber sinen
testimmten Zeitraum stabil, so daR Entmischungserscheinungen auftreten kénnen, die ven einer Minderung der
korrosionsinhibierenden Wirkung begleitet sind. Daneben kann der entmischte Inhibitor bei Akkumulation zu technologischen
Stérungen fiithren. Auch hat die Anwendung der bisher gebrauchlichen Inhibitoren gezeigt, da zwar gréBtenteils verlaBlich der
ebenmiBige Korrosionsangriff und damit Ausfiltungen von Korrosionsprodukten und Verfarbungen dss
Stickstofffliissigdiingers unterbunden werden konnen, da8 jedoch Lokalkarrosionserscheinungen, vorrangig an
Phasengrenzflachen bzw. ,bevorzugten® Werkstcfregionen, wie z.B. Schweindhten oder Warmeeinfluizonen von
Schweinihten, nicht in jedem Fall wirksam unterdriickt werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Stickstofffiiissigdiingers, der eine verringerte Korrosivitit gegeniiber unlegiertem
Baustahl, insbesondere hinsichtlich lokaler Korrosion, aufweist und damit hohe Standzeiten der TUL-Einrichtungen
gewidhrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liogt die Aufgabe zugrunde, durch Zusatz geeigneter Substanzen einen Stickstoffflissigdiinger zu schaffen, der
problemlos in Aggregaten aus unlegiertem Baustahl transportiert, umgeschlagen und gelagert werden kann, ohne daf
Erscheinungen der ebenmiBigen oder lokalen Korrosion auftreten. Der korrosionsinhibiorte Stickstofffliissigdiinger soll
homogen sein, d. h. keine Emuision baw. Dispersion darstellen, und allen Anforderungen an einen hochwertigen Flissigdiinger,
wie keine Schaumneigung, keire storenden Verfarbungen bzw. Ausféllungen, keine phytotoxischen Beeinflussungen, gerecht
werden. AuBerdem soll er vertréglich mit korrosionsinhibierten Stickstofffliissigdiingern anderer Herstelier sein und bei der
Mischung mit dieser Stickstoffflissigdiingerqualititen, die vorzugsweise Phosphorséureester, anorganisches Phosphat bavs.
andere handelsiibliche Inhibitoren enthaltsn k6nnen, zu keinem Riickgang cler korrosionsinhibierenden Eigenschaften fiihren.
Eswurde gefur.den, daB ein Stickstofffliissigdiinger, insbesondereAHL, welcher 0,001-0,05%, vorzugsweise 0,01-0,025 %, einer
Kombinatior, bestehend aus
30--95%, voraugsweise 60-90%, des Ammoniumsalzes eines Alkylphosphorsduremonoesters mit einem Alkylrest Cg—~Cyz,
vorzugswaise C~Cy, der garadkettig oder verzweigt sein kann,
3-20%, vorzugsweise 5-10%, eines Fettsiduresulfates mit einem Alkylrast Cy7~Cay, vorzugsweise Cis—Cia,
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3-20%, vorzugsweise 5-10%, einer Natriumseife der allgemeinen Formel

R = L;)H - COONa

OSO3Na !

wobei R einen Alkylrest Cig—Cz, vorzugsweise Cy4~Ciq, bedeutet,

enthilt, deutlich verringerte Korrosivitdt gegentiber unlegiertem Baustahl aufweist. Es werden sowoh! alle Erscheinungen der
ebenméRiger Korrosion unterdriickt als auch lokale Korrosionserscheinungen weitgehend vermieden und damit die
Standzeiten der TUL-Einrichtungen aus unlegiertem Baustahl erhoht. Der erfindungsgemaBe korrosionsinhibierte
Stickstofffliissigdiinger ist homogen, da die darin enthaltene Stoffkombination gut léslich ist.

Mischungen des erfindungsgemaBen Stickstofffliissigdiingers mit Stickstofffliissigdiingerqualititen, die z.B.
Alkylphosphorsduremono/diestergemische oder anorganische Phosphate enthalten, zeigen keine Verringerung der
korrosionshemmenden Eigenschaften,

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels niher erliutert werden.

Ausfiihrungshelspiel

In Ammoniumnitrat-Harnstofflésungen der Zusammensetzung 30% Harnstoff, 40% Ammoniumnitrat, 30 % Wasser und Spuren
freien Ammoniaks, die entsprechende zu testende Zusatzstoffe enthalten, wurden Bleche aus unlegiertem Baustahl der

Giite St38 mit und ohine SchweilBnaht eingehangen. Ungeschweillte 3leche wurden zusétzlich halb bzw. ganzlich getaucht.
Folgende Priifbedingungen wurden bei den Testserien gewihit:

— Testaeit 32 Tage

— Raumtemperatur

— pH-Konstarz der AHL

Zur Beurteilung der Wirksamkeit hinsichtlich des Schutzes gegen ebenmaBige Korrosion wurds iiber die Gewichtsénderung der
Probe und den daraus ermitteltan linearen Abtrag der Schutzwert gegeniiber einer nicht inhibierten AHL-Probe ermittelt (als
Mittelwert aller Testserien). Lokalkorrosionserscheinungen wurden nach Beendigung der Versuchszeit durch mikroskopische
bzw. metallographische Untersuchungen der Proben beurteilt.

Bemerkungen zur
tnikroskopischen bzw.
Konzentration Schutawert metallographischen
Testserie Zusatzstoff in% in% Untersuchung
1 ohne — 0 Lokalkorrosion vorzi:gsweise
an Phasengrenze bei

halb getauchten Proben.
Teilweise verstarkter
Korrosionsangriffan
Schweil3nahten,

2 A 01* 92 Lokalkorrosionan
Phaserigrenzfidche baw.
unter ireststoffablagerungen

3 B 0,075* 65 Lokalkorrosion
an Phasengrenzfldche

4 c 0,02* 97 Lokalkorrosion an

Schweinidhtenund
WirmeeinfluRzone

5 D 0,02 ) 98 keine Lokalkorrosion
erkennbar

6 A+D 0,05+ 0,01 97 keine Lokalkorrosion
erkennbar

7 C+D 0,01+0,01 98 keine Lokalkorrosion
erkennbar

* in der Praxis gebrduchliche Anwendungskonzentrationen

Die Testserien 1-4 dienen als Vergleichsversuche und charakterisie:an den Stand der Technik.

Die Testserie 5 zeigt die Wirksamkeit de: erfindungsgrmiBen AHL. Die Testserien € und 7 zeigen Kombinationen der
erfindungsgemé@Ren AHL mit anderen AHL-Qualitédten.

A — Diammonphosphat

B — Ligninsulfonat

C — 2-Ethylhexylphosphorsédureester/Di-2-ethylhexylphosphorsiureestergemisch im molaren Verhiltnis 5:4
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