
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 284 609(13) C2
(51) ÌÏÊ

H01L  21/00   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2004130436/28, 15.04.2003

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
15.04.2003

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
15.04.2002 DE 10216786.9

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.07.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.09.2006 Áþë. ¹ 27

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: US 6099643 À, 08.08.2000. US 5885353
À, 23.03.1999. US 5205051 À, 27.04.1993. RU
2196275 Ñ2, 10.01.2003.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
15.11.2004

(86) Çà âêà PCT:
EP 03/03937 (15.04.2003)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 03/088323 (23.10.2003)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
191036, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, à/  24, "ÍÅÂÈÍÏÀÒ",
ïàò.ïîâ. À.Â.Ïîëèêàðïîâó

(72) Àâòîð(û):
ÐÀÉÒÈÍÃÅÐ Ýðèõ (DE)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÝÐÑ ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊ ÃÌÁÕ (DE)

(54) ÑÏÎÑÎÁ È ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÊÎÍÄÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÀÒÌÎÑÔÅÐÛ ÄËß
ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂÛÕ ÏËÀÑÒÈÍ È/ÈËÈ ÃÈÁÐÈÄÍÛÕ ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÕ ÑÕÅÌ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  êîíäèöèîíèðîâàíèþ
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ãèáðèäíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : ñïîñîá êîíäèöèîíèðîâàíè 
àòìîñôåðû âêëþ÷àåò ïîäãîòîâêó, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî çàêðûòîãî ïðîñòðàíñòâà (1),
ñîäåðæàùåãî áëîê (10) äë  ïðèåìà ïëàñòèíû èëè
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èñïîëüçóåòñ  äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû â
óêàçàííîì ïðîñòðàíñòâå (1). Êðîìå òîãî, îïèñàíî
ñîîòâåòñòâóþùåå óñòðîéñòâî êîíäèöèîíèðîâàíè .
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñîçäàíèå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèõ
áîëåå ýôôåêòèâíîå êîíäèöèîíèðîâàíèå
àòìîñôåðû. 2 í. è 18 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: air conditioning for semiconductor

wafers and/or hybrid integrated circuits.
SUBSTANCE: proposed method includes

preparation of at least partially closed space 1
accommodating unit 10 to receive wafer or hybrid
integrated circuit and passage of dry fluid
through unit 10 to control its temperature. At
least part of fluid leaving unit 10 is used for
air conditioning in mentioned space 1. In
addition, invention specification includes air
conditioner description.

EFFECT: enhanced efficiency of air conditioning.

20 cl, 5 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó êîíäèöèîíèðîâàíè 
àòìîñôåðû äë  ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí è/èëè ãèáðèäíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

Èçâåñòíî, ÷òî èñïûòàíè  ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí îáû÷íî ïðîâîä ò â
òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå ìåæäó -200°Ñ è +400°Ñ. Äë  òåìïåðàòóðíûõ èñïûòàíèé
ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ïëàñòèíó ïîìåùàþò íà ïðåäìåòíûé ñòîëèê, êîòîðûé îõëàæäàþò è/èëè
íàãðåâàþò äî æåëàåìîé òåìïåðàòóðû. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü, ÷òîáû
òåìïåðàòóðà ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïëàñòèíû íå ïîíèçèëàñü íèæå òî÷êè ðîñû îêðóæàþùåé
ãàçîîáðàçíîé ñðåäû, ïîñêîëüêó â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò êîíäåíñàöè  âëàãè íà
ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû èëè îáëåäåíåíèå ýòîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî çàòðóäí åò ïðîâåäåíèå
èçìåðåíèé èëè äåëàåò èõ íåâîçìîæíûìè.

Íà ôèã.5 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå óñòðîéñòâà êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ
öåëüþ ïî ñíåíè  ïðîáëåì, íà ðåøåíèå êîòîðûõ íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.

Íà ôèã.5 ïîçèöèåé 1 îáîçíà÷åíî ïðîñòðàíñòâî â êîíòåéíåðå 5, ãäå èìååòñ  ïðåäìåòíûé
ñòîëèê 10, òåìïåðàòóðîé êîòîðîãî ìîæíî óïðàâë òü è íà êîòîðûé ìîæíî ïîìåñòèòü
ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ïëàñòèíó (íå ïîêàçàíà) äë  ïðîâåäåíè  èñïûòàíèé. Îáúåì êîíòåéíåðà
5 îáû÷íî ñîñòàâë åò îò 400 äî 800 ëèòðîâ.

Ïðîñòðàíñòâî 1, ïî ñóùåñòâó, îãðàíè÷åíî ñòåíêàìè êîíòåéíåðà 5, â êîòîðûõ èìåþòñ 
ââîäû äë  ýëåêòðè÷åñêèõ ëèíèé è ëèíèé ïîäà÷è ñðåäû, à òàêæå, åñëè ýòî íóæíî, ââîäû
äë  çîíäîâ, ê êîòîðûì íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòüñ  ñíàðóæè äë  ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé
ïàðàìåòðîâ ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïëàñòèíû. Îäíàêî ýòî ïðîñòðàíñòâî 1 íå îá çàòåëüíî
äîëæíî áûòü ãåðìåòè÷íî çàêðûòî â êîíòåéíåðå 5, ýòî çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ïðèëîæåíè ,
íî îíî äîëæíî áûòü çàêðûòî ïî ìåíüøåé ìåðå äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû ìîæíî áûëî
ïðåäîòâðàòèòü íåæåëàòåëüíîå ïðîíèêíîâåíèå âëàæíîãî îêðóæàþùåãî âîçäóõà ïóòåì
ñîçäàíè  èçáûòî÷íîãî âíóòðåííåãî äàâëåíè .

Ïðåäìåòíûé ñòîëèê 10 (èìåíóåìûé òàêæå óäåðæèâàþùèì óñòðîéñòâîì) èìååò
òåïëîèçîë öèþ 15, ÷åðåç êîòîðóþ îí ñîåäèíåí ñ îñíîâàíèåì 20, êîòîðîå îáû÷íî  âë åòñ 
ïîäâèæíûì. Ñîîòâåòñòâóþùèé ìåõàíèçì ïåðåìåùåíè  (íå ïîêàçàí) îáû÷íî ïîçâîë åò
îñóùåñòâë òü ïåðåìåùåíèå â íàïðàâëåíè õ îñåé X, Y è Z. Åñëè ìåõàíèçì ïåðåìåùåíè 
ðàñïîëîæåí âíå êîíòåéíåðà, òî ìåæäó îñíîâàíèåì è êîíòåéíåðîì äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî
óïëîòíåíèå.

Êðîìå òîãî, â ïðåäìåòíûé ñòîëèê 10 âñòðîåíî íàãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî 90, â êîòîðîå
èçâíå ìîæåò ïîäàâàòüñ  ýëåêòðè÷åñêèé òîê äë  íàãðåâà è â êîòîðîì èìååòñ  äàò÷èê
òåìïåðàòóðû (íå ïîêàçàí).

Ïîçèöèåé 100 îáîçíà÷åí äàò÷èê òî÷êè ðîñû, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îïðåäåëèòü
òåìïåðàòóðó êîíäåíñàöèè âíóòðè êîíòåéíåðà 5 è êîòîðûé ìîæåò ïîäàâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ñèãíàë â êîíòðîëüíîå óñòðîéñòâî 101, ðàñïîëîæåííîå âíå êîíòåéíåðà 5.
Äàò÷èê 100 òî÷êè ðîñû èñïîëüçóåòñ , â ÷àñòíîñòè, äë  îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîãî
îòêðûâàíè  êîíòåéíåðà; íàïðèìåð, ÷òîáû íå äîïóñòèòü êîíäåíñàöèè âëàãè, ìîæíî
âûïîëíèòü êîìïåíñèðóþùèé íàãðåâ.

Êðîìå òîãî, â êîíòåéíåðå èìåþòñ  âûïóñêíûå ýëåìåíòû 30 (íà ÷åðòåæå ïîêàçàíû òîëüêî
äâà), ÷åðåç êîòîðûå ñíàðóæè ïî ëèíèè r1 ìîæåò ïîñòóïàòü îñóøåííûé âîçäóõ èëè
àíàëîãè÷íà  òåêó÷à  ñðåäà, íàïðèìåð àçîò, âûòåñí   èç êîíòåéíåðà 5 âëàæíûé
îêðóæàþùèé âîçäóõ. Ýòîò îêðóæàþùèé âîçäóõ ñíà÷àëà ïîäàåòñ  èçâíå ïî ëèíèè r0 â
îñóøèòåëü 3 âîçäóõà, à çàòåì ïîñòóïàåò â ëèíèþ r1.

Ñòîéêà 2 óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé  âë åòñ  îòäåëüíûì áëîêîì, êîòîðûé ñâ çàí ñ
êîíòåéíåðîì 5 ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðè÷åñêîé ëèíèè 11 è ëèíèè r2 ïîäà÷è
ñðåäû. Â ýòîé ñòîéêå èìåþòñ  ñëåäóþùèå óñòðîéñòâà.

Ïîçèöèåé 80 îáîçíà÷åí òåðìîðåãóë òîð, êîòîðûé ìîæåò ðåãóëèðîâàòü òåìïåðàòóðó
ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà 10 ïóòåì åãî íàãðåâàíè  ñ ïîìîùüþ íàãðåâàòåëüíîãî óñòðîéñòâà 90,
ïðè ýòîì ïðåäìåòíûé ñòîëèê 10 îäíîâðåìåííî èëè àëüòåðíàòèâíî îáäóâàåòñ  âîçäóõîì ñ
öåëüþ îõëàæäåíè , êàê áîëåå ïîäðîáíî ïî ñí åòñ  íèæå.

Ïîçèöèåé 70 îáîçíà÷åíî óñòðîéñòâî äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû, â êîòîðîå
îñóøåííûé âîçäóõ ïîäàåòñ  ïî ëèíè ì r0 è i1, íàïðèìåð èç ãàçîâîãî áàëëîíà èëè èç
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RU 2 284 609 C2

îñóøèòåë  âîçäóõà, è êîòîðîå ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê 95, êîòîðûé ñâ çàí ñ
îõëàæäàþùèìè óçëàìè 71, 72, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóøåííûé âîçäóõ ìîæåò áûòü
îõëàæäåí äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû.

Îñóøåííûé âîçäóõ, êîòîðûé ïîäàåòñ  ïî ëèíè ì r0 è i1, ïðîõîäèò ÷åðåç òåïëîîáìåííèê
95, à çàòåì ïîäàåòñ  ïî ëèíèè r2 ïèòàíè  â êîíòåéíåð 5 ê ïðåäìåòíîìó ñòîëèêó 10,
÷åðåç êîòîðûé ýòîò âîçäóõ ïðîõîäèò â ñîîòâåòñòâóþùèõ îõëàæäàþùèõ çìååâèêàõ èëè
îõëàæäàþùèõ òðóáêàõ (íå ïîêàçàíû). Îñóøåííûé âîçäóõ, êîòîðûé îõëàäèë ïðåäìåòíûé
ñòîëèê 10, âûõîäèò èç íåãî ïî ëèíèè r3 è âûâîäèòñ  èç êîíòåéíåðà 5 â àòìîñôåðó.

Îñóøåííûé âîçäóõ, êîòîðûé ïîäàåòñ  â êîíòåéíåð 5 ÷åðåç âûïóñêíûå ýëåìåíòû 30 äë 
êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû êîíòåéíåðà 5, îáû÷íî èìååò êîìíàòíóþ òåìïåðàòóðó,
ïîýòîìó òîëüêî ïîâåðõíîñòü ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà 10 ïîääåðæèâàåòñ  ïðè æåëàåìîé
èñïûòàòåëüíîé òåìïåðàòóðå, íàïðèìåð -20°Ñ, òîãäà êàê äðóãèå ýëåìåíòû â êîíòåéíåðå 5
íàõîä òñ  ïðèáëèçèòåëüíî ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Îñóøåííûé âîçäóõ; êîòîðûé áûë
ïîäàí â êîíòåéíåð ÷åðåç âûïóñêíûå ýëåìåíòû 30, âûõîäèò èç êîíòåéíåðà 5 ÷åðåç ïðîðåçè
èëè ùåëè (íå ïîêàçàíû) èëè ïî îòäåëüíîé âûâîäíîé ëèíèè.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà êîíäèöèîíèðîâàíè   âë åòñ  îòíîñèòåëüíî
âûñîêîå ïîòðåáëåíèå îñóøåííîãî âîçäóõà, ïîñêîëüêó ýòîò âîçäóõ, êîòîðûé íåîáõîäèì, ñ
îäíîé ñòîðîíû, äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû â êîíòåéíåðå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë 
îõëàæäåíè  ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà 10, ïðîäóâàåòñ  ÷åðåç êîíòåéíåð 5 è âûõîäèò â
àòìîñôåðó. Â ðåçóëüòàòå ïîòðåáëåíèå îñóøåííîãî âîçäóõà  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî
âûñîêèì. Êðîìå òîãî, íåèñïðàâíîñòü îñóøèòåë  3 âîçäóõà âûçûâàåò ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåìïåðàòóðàõ ïî÷òè íåìåäëåííîå îáëåäåíåíèå èñïûòûâàåìîé ïëàñòèíû.

Ïîýòîìó öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå òàêèõ ñïîñîáà è óñòðîéñòâà
êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû äë  ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí è/èëè ãèáðèäíûõ
èíòåãðàëüíûõ ñõåì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò áîëåå ýôôåêòèâíîå êîíäèöèîíèðîâàíèå.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá, èìåþùèé ïðèçíàêè, èçëîæåííûå â ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè , è
ñîîòâåòñòâóþùåå óñòðîéñòâî ïî ï.9 ôîðìóëû èçîáðåòåíè  îáëàäàþò òåì ïðåèìóùåñòâîì
ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì, ÷òî îñóøåííûé ãàç, íàïðèìåð
îñóøåííûé âîçäóõ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí áîëåå ýôôåêòèâíî. Äîïîëíèòåëüíûìè
ïðåèìóùåñòâàìè  âë þòñ  âûñîêèé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè è ãàðàíòè 
îòñóòñòâè  îáëåäåíåíè  è êîíäåíñàöèè âëàãè, ïîñêîëüêó ñóõîé âîçäóõ, ïîêèäàþùèé
óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî, îêîëî ýòîãî óñòðîéñòâà âñåãäà èìååò òåìïåðàòóðó íèæå òî÷êè
ðîñû.

Èäå , íà êîòîðîé îñíîâàíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ãàçà, âûõîä ùåãî èç óäåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà, èñïîëüçîâàòü äë 
êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû â óêàçàííîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîýòîìó â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè îõëàæäàþùèé âîçäóõ îäíîâðåìåííî èñïîëüçóåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè÷íî, â êà÷åñòâå ñóõîãî âîçäóõà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ÷àñòü ãàçà ïîäâåðãàëàñü
ïðåäâàðèòåëüíîìó íàãðåâó, à çàòåì âûïóñêàëàñü â óêàçàííîå ïðîñòðàíñòâî.

Íàïðèìåð, ýòà ÷àñòü ìîæåò ïîäâåðãàòüñ  íàãðåâó âíå êîíòåéíåðà, à çàòåì âîçâðàùàòüñ 
íàçàä â êîíòåéíåð. Îñîáîå ïðåèìóùåñòâî ýòîãî çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äîñòèãàåòñ  áîëåå
âûñîêèé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè îõëàæäåíè  áëàãîäàð  ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàòíîé
ïîäà÷å âîçäóõà îò ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà íàðóæó èç êîíòåéíåðà. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïîäàâàåìûé îáðàòíî îõëàæäåííûé âîçäóõ ìîæåò äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàòüñ  ëèáî äë 
ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíè  ïîäàâàåìîãî îñóøåííîãî âîçäóõà, ëèáî äë  îõëàæäåíè 
îïðåäåëåííûõ óçëîâ, à íå òîëüêî äë  îõëàæäåíè  óäåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà.

Îäíàêî àëüòåðíàòèâíî èëè äîïîëíèòåëüíî ìîæíî ïîçâîëèòü ÷àñòè ãàçà âûõîäèòü èç
êîíòåéíåðà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå òîãî, êàê îí ïîêèíåò ïðåäìåòíûé ñòîëèê. Ïîñêîëüêó
íåöåëåñîîáðàçíî ïîçâîëèòü ãàçó âûõîäèòü ïðè âñåõ âîçìîæíûõ òåìïåðàòóðàõ, äë  ýòîé
÷àñòè ãàçà äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí ñîîòâåòñòâóþùèé ðåãóëèðóþùèé êëàïàí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå äîðàáîòêè è óñîâåðøåíñòâîâàíè  èçîáðåòåíè  äàþòñ  â çàâèñèìûõ
ïóíêòàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñèñòåìà
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ëèíèé (òðóáîïðîâîäîâ) âêëþ÷àåò ïåðâóþ ëèíèþ, ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ
íàðóæíîé ñòîðîíû îò óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ìîæåò ïîäàâàòüñ  â óäåðæèâàþùåå
óñòðîéñòâî, âòîðóþ ëèíèþ, ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò ïîäàâàòüñ  èç óäåðæèâàþùåãî
óñòðîéñòâà íàðóæó èç óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà, è òðåòüþ ëèíèþ, ïî êîòîðîé òåêó÷à 
ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû îò ýòîãî ïðîñòðàíñòâà, ìîæåò ïîäàâàòüñ  îáðàòíî
â ýòî ïðîñòðàíñòâî. Ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé ëèíè ìè óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî äë 
ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  íà êîíöå òðåòüåé ëèíèè óñòàíîâëåíû âûïóñêíûå ýëåìåíòû.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ñèñòåìà ëèíèé ñîäåðæèò ïåðâóþ ëèíèþ, ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà,
íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû îò óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ìîæåò ïîäàâàòüñ  â
óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî, è ÷åòâåðòóþ ëèíèþ, ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò
ïîäàâàòüñ  èç óäåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà â óêàçàííîå ïðîñòðàíñòâî.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ñèñòåìà ëèíèé ñîäåðæèò âòîðóþ ëèíèþ, ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò
ïîäàâàòüñ  èç óäåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà íàðóæó èç óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà, è òðåòüþ
ëèíèþ, ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû îò óêàçàííîãî
ïðîñòðàíñòâà, ìîæåò ïîäàâàòüñ  îáðàòíî â ýòî ïðîñòðàíñòâî. Ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé
ëèíè ìè óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåí êëàïàí äë  ðåãóëèðîâêè ðàñõîäà ïîòîêà â ÷åòâåðòîé ëèíèè.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñîäåðæèò íàãðåâàòåëüíîå
óñòðîéñòâî.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê, â êîòîðûé
ìîæåò áûòü ïîäàíà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùåé èç óêàçàííîãî
ïðîñòðàíñòâà.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  òåïëîîáìåííèê èñïîëüçóåòñ  äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíè  ïîäàâàåìîé
òåêó÷åé ñðåäû.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ñèñòåìà ëèíèé âûïîëíåíà òàê, ÷òî ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû, ïîêèäàþùåé
òåïëîîáìåííèê, ìîæåò áûòü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî ïîäàíà îáðàòíî â óêàçàííîå
ïðîñòðàíñòâî äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  åãî àòìîñôåðû.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  èìååòñ  äîïîëíèòåëüíà  ëèíè , ïî êîòîðîé ñóõà  òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ 
ñ íàðóæíîé ñòîðîíû îò óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ïîäàíà
íåïîñðåäñòâåííî â ýòî ïðîñòðàíñòâî.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðîñòðàíñòâî ïî ñóùåñòâó çàêðûòî â êîíòåéíåðå.

Ïðèìåðû âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóþòñ  íà ÷åðòåæàõ è íèæå
ïî ñí þòñ  áîëåå ïîäðîáíî. Íà óêàçàííûõ ÷åðòåæàõ:

íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äë  ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
óñòðîéñòâà êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

íà ôèã.2 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äë  âòîðîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
óñòðîéñòâà êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

íà ôèã.3 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äë  òðåòüåãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
óñòðîéñòâà êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

íà ôèã.4 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äë  ÷åòâåðòîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
óñòðîéñòâà êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ; è

íà ôèã.5 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå óñòðîéñòâà êîíäèöèîíèðîâàíè  ñ
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öåëüþ ïî ñíåíè  ïðîáëåì, ðåøåíèþ êîòîðûõ ïîñâ ùåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íà ÷åðòåæàõ îäèíàêîâûìè ïîçèöè ìè îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûå èëè ôóíêöèîíàëüíî

îäèíàêîâûå ýëåìåíòû.
Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ïåðâûé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà

êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Â äàëüíåéøåì, âî èçáåæàíèå ïîâòîðåíèé, ýëåìåíòû, êîòîðûå óæå îïèñàíû â ñâ çè ñ

ôèã.5, íå áóäóò îïèñûâàòüñ  ïîâòîðíî.
Ïîçèöèåé 80' îáîçíà÷åí ìîäèôèöèðîâàííûé òåðìîðåãóë òîð, êîòîðûé ñïîñîáåí íå

òîëüêî ðåãóëèðîâàòü òåìïåðàòóðó ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà 10 ïîñðåäñòâîì íàãðåâàòåëüíîãî
óñòðîéñòâà 90, íî è ïîñðåäñòâîì ëèíèè 12 ñîåäèíåí ñ äàò÷èêîì 100 òî÷êè ðîñû è ìîæåò,
òàêèì îáðàçîì, èíèöèèðîâàòü àâòîìàòè÷åñêèé êîìïåíñèðóþùèé íàãðåâ, åñëè åñòü ðèñê
êîíäåíñàöèè âëàãè/îáìåðçàíè .

Â ïåðâîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.1, â
óñòðîéñòâî 70 äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû äîïîëíèòåëüíî èíòåãðèðîâàíî
íàãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî 105, êîòîðîå íå íàõîäèòñ  â ïð ìîì êîíòàêòå ñ
òåïëîîáìåííèêîì 95. Âìåñòî òîãî ÷òîáû îêàí÷èâàòüñ  â àòìîñôåðå îêðóæàþùåé ñðåäû,
ëèíè  r3 èäåò ê íàãðåâàòåëüíîìó óñòðîéñòâó 105, òàê ÷òî ñóõîé âîçäóõ, êîòîðûé
ïîêèäàåò ïðåäìåòíûé ñòîëèê 10, ïîäàåòñ  îáðàòíî ê ñòîéêå 2 óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé è
ïîñëå ïðîõîæäåíè  ÷åðåç íàãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî 105 âîçâðàùàåòñ  ïî ëèíèè r4
îáðàòíî â êîíòåéíåð 5, â êîòîðîì îí âûõîäèò â ïðîñòðàíñòâî 1 ÷åðåç âûïóñêíîé ýëåìåíò
40 è ñëóæèò äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû â êîíòåéíåðå.

Ïîçèöèåé 4 îáîçíà÷åí äàò÷èê òåìïåðàòóðû, êîòîðûé ðåãèñòðèðóåò òåìïåðàòóðó â
ïðîñòðàíñòâå 1 è ïîäàåò â óñòðîéñòâî 70 äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþùèé
òåìïåðàòóðíûé ñèãíàë TS, èñïîëüçóåìûé äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ïîñðåäñòâîì
íàãðåâàòåëüíîãî óñòðîéñòâà 105.

Â òàêîé êîíñòðóêöèè îñóøåííûé âîçäóõ, ïðåæäå ÷åì âûéòè îáðàòíî â îêðóæàþùóþ
àòìîñôåðó ÷åðåç îòâåðñòè  â êîíòåéíåðå 5, ìîæåò âûïîëí òü äâîéíóþ ôóíêöèþ: ñíà÷àëà
îõëàæäàòü ïðåäìåòíûé ñòîëèê 10, à çàòåì îñóùåñòâë òü êîíäèöèîíèðîâàíèå àòìîñôåðû â
ïðîñòðàíñòâå 1, è òàêèì îáðàçîì ýòîò âîçäóõ èñïîëüçóåòñ  áîëåå ýôôåêòèâíî.

Íà ôèã.2 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí âòîðîé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà
êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Âî âòîðîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.2, îò
ëèíèè r2 íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïðåäìåòíûì ñòîëèêîì 10 îòâåòâë åòñ  ëèíè  r5, êîòîðà 
òàêæå ïðîõîäèò ÷åðåç ïðåäìåòíûé ñòîëèê 10 â âèäå îõëàæäàþùåãî çìååâèêà èëè
îõëàæäàþùåé òðóáêè, íî çàòåì âûõîäèò èç ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà 10 â äðóãîé òî÷êå, íåæåëè
ëèíè  r3, è îòòóäà ÷åðåç óïðàâë åìûé âûïóñêíîé êëàïàí 45 îñóøåííûé âîçäóõ ïîñòóïàåò
íåïîñðåäñòâåííî â êîíòåéíåð 5.

Ïîñêîëüêó ïðè î÷åíü íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ òàêà  êîíñòðóêöè  ìîæåò ñîçäàòü ïðîáëåìû, â
ýòîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ïîäà÷ó ñóõîãî ãàçà â êîíòåéíåð 1 ïî ëèíèè r5
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïîñðåäñòâîì âûïóñêíîãî êëàïàíà 45. Ðåãóëèðîâêó ìîæíî
îñóùåñòâë òü îáû÷íûì ñïîñîáîì, íàïðèìåð ïóòåì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíè  èëè
óïðàâëåíè  ïî ïðîâîäàì.

Â îñòàëüíîì êîíñòðóêöè  âòîðîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñîâïàäàåò ñ
âûøåîïèñàííîé êîíñòðóêöèåé ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.3 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ñå÷åíèå òðåòüåãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà
êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ïîçèöèåé 80'' îáîçíà÷åí äîïîëíèòåëüíî ìîäèôèöèðîâàííûé òåðìîðåãóë òîð, êîòîðûé
òàêæå óïðàâë åò óñòðîéñòâîì 70 äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ïî ëèíèè ST óïðàâëåíè ,
òàêèì îáðàçîì âûïîëí   ôóíêöèþ öåíòðàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, â òðåòüåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ÷àñòü ñóõîãî
âîçäóõà, êîòîðûé âîçâðàùàåòñ  ïî ëèíèè r3, îòâåòâë åòñ  ïåðåä íàãðåâàòåëüíûì
óñòðîéñòâîì 105 â ëèíèþ i3 è ïðîõîäèò ÷åðåç òåïëîîáìåííèê 95, ãäå ñîäåéñòâóåò
îõëàæäåíèþ, êàê è ñóõîé âîçäóõ, êîòîðûé âïåðâûå ïîäàåòñ  ïî ëèíè ì r0, i1. Ñóõîé
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âîçäóõ âûõîäèò èç òåïëîîáìåííèêà 95 ïî ëèíèè i4 è íåïîñðåäñòâåííî çà íàãðåâàòåëüíûì
óñòðîéñòâîì 105 ñìåøèâàåòñ  ñ âîçäóõîì, êîòîðûé ïðîøåë ÷åðåç íàãðåâàòåëüíîå
óñòðîéñòâî 105. Îò ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè îáúåäèíåíè  ýòîò îñóøåííûé âîçäóõ ïðîòåêàåò
òî÷íî òàê æå, êàê è â ïåðâîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè : ïî ëèíèè r4 è ÷åðåç
âûïóñêíûå ýëåìåíòû 40 â êîíòåéíåð 5, îáåñïå÷èâà  êîíäèöèîíèðîâàíèå åãî àòìîñôåðû.

Êðîìå òîãî, â ýòîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåí óïðàâë åìûé
ñìåñèòåëüíûé êëàïàí 46 è øóíòèðóþùà  ëèíè  r10, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî îáîéòè
òåïëîîáìåííèê 95.

Îñîáîå ïðåèìóùåñòâî äàííîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî "îñòàòî÷íûé õîëîä" îñóøåííîãî âîçäóõà, êîòîðûé âîçâðàùàåòñ  îò ïðåäìåòíîãî
ñòîëèêà 10, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  îõëàæäåíè  òåïëîîáìåííèêà, à çàòåì íàãðåòûé âîçäóõ
âåðíóòü îáðàòíî â êîíòåéíåð 5.

Â îñòàëüíîì êîíñòðóêöè  òðåòüåãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñîâïàäàåò ñ
âûøåîïèñàííîé êîíñòðóêöèåé ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.4 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî ñå÷åíèå ÷åòâåðòîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà
êîíäèöèîíèðîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ïîçèöèåé 85 íà ôèã.4 îáîçíà÷åí äîïîëíèòåëüíûé ðåãóë òîð òåìïåðàòóðû ãàçà, â
êîòîðûé ñóõîé ãàç, íàïðèìåð îñóøåííûé âîçäóõ, ïîäàåòñ  ïî ëèíè ì r0, i2 îò òîãî æå
èñòî÷íèêà ãàçà, êîòîðûé ïèòàåò òåïëîîáìåííèê 95, ïðè÷åì ñ ïîìîùüþ ýòîãî ðåãóë òîðà
óêàçàííûé âîçäóõ ïðèîáðåòàåò çàäàííóþ òåìïåðàòóðó è çàòåì ïî ëèíèè r1 è ÷åðåç
âûïóñêíîé ýëåìåíò 30 ïîñòóïàåò âíóòðü êîíòåéíåðà 5.

Â ýòîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  äîïîëíèòåëüíî îñóùåñòâë åòñ  ïð ìà 
ïîäà÷à îñóøåííîãî âîçäóõà â êîíòåéíåð 5 ÷åðåç âûïóñêíîé ýëåìåíò 30, íî êîíñòðóêöè 
ìîæåò òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü åå âûêëþ÷åíèå, åñëè ðàñõîä âîçäóõà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç
ïðåäìåòíûé ñòîëèê 10, âïîëíå äîñòàòî÷åí äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû âíóòðè
êîíòåéíåðà 5.

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ñî ññûëêàìè íà ïðèìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
âàðèàíòîâ åãî âûïîëíåíè , èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  ðàññìîòðåííûìè âàðèàíòàìè è
ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè.

Â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàññìîòðåííûå âûøå ïðèìåðû âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ìîãóò, î÷åâèäíî, êîìáèíèðîâàòüñ  äðóã ñ äðóãîì. Êðîìå òîãî,
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äîïîëíèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ëèíèé è ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîòîêîâ ãàçà, ïðè÷åì ýòè êëàïàíû ìîãóò ðåãóëèðîâàòüñ  âðó÷íóþ èëè ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

Êðîìå òîãî, îñòàòî÷íûé õîëîä âîçâðàùàåìîãî ãàçà, äî åãî ïîäà÷è îáðàòíî â êîíòåéíåð
5, ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî äë  îõëàæäåíè  òåïëîîáìåííèêà 95, íî è äë  îõëàæäåíè 
ëþáûõ äðóãèõ æåëàåìûõ óçëîâ èëè äðóãèõ òåïëîîáìåííèêîâ.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî èñïîëüçîâàíèåì ãàçîîáðàçíîãî
îñóøåííîãî âîçäóõà, à â ïðèíöèïå äîïóñêàåò èñïîëüçîâàíèå ëþáîé äðóãîé òåêó÷åé ñðåäû.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî äë  óäåðæàíè  ïëàñòèíû/ãèáðèäíîé ñõåìû íå îãðàíè÷åíî
ïðåäìåòíûì ñòîëèêîì èëè äåðæàòåëåì, à ìîæåò ïðè æåëàíèè áûòü çàìåíåíî, íàïðèìåð, íà
çàæèìíîå óñòðîéñòâî è ò.ï.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû äë  ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí è/èëè

ãèáðèäíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, âêëþ÷àþùèé ïîäãîòîâêó ïðîñòðàíñòâà (1), êîòîðîå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî çàêðûòî è â êîòîðîì ðàñïîëîæåíî óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî (10),
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  óäåðæàíè  ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïëàñòèíû è/èëè ãèáðèäíîé
èíòåãðàëüíîé ñõåìû, è ïðîïóñêàíèå ñóõîé òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç óêàçàííîå óäåðæèâàþùåå
óñòðîéñòâî (10) äë  óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé ýòîãî óñòðîéñòâà (10), ïðè ýòîì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùåé èç óäåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà (10),
èñïîëüçóþò äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû â óêàçàííîì ïðîñòðàíñòâå (1).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå ïðîñòðàíñòâî (1) ïî ñóùåñòâó

Ñòðàíèöà: 8

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 284 609 C2

çàêðûòî â êîíòåéíåðå (5).
3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííóþ ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû ñíà÷àëà

ïîäâåðãàþò íàãðåâó, à çàòåì âûïóñêàþò â óêàçàííîå ïðîñòðàíñòâî (1).
4. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííóþ ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû

ïîäâåðãàþò íàãðåâó âíå óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1), à çàòåì ïîäàþò îáðàòíî â ýòî
ïðîñòðàíñòâî (1).

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííóþ ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû âûïóñêàþò â
ïðîñòðàíñòâî (1) íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå òîãî, êàê îíà ïîêèäàåò óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî
(10).

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâóþ ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû, ïîêèäàþùåé
óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî (10), ñíà÷àëà íàãðåâàþò, à çàòåì âûïóñêàþò â óêàçàííîå
ïðîñòðàíñòâî (1), à âòîðóþ ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû âûïóñêàþò â ýòî ïðîñòðàíñòâî (1)
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå òîãî, êàê îíà ïîêèäàåò óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî (10).

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó èç óêàçàííûõ ïåðâîé
è âòîðîé ÷àñòåé òåêó÷åé ñðåäû ìîæíî ðåãóëèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà ïîòîêà.

8. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâ ÷àñòè òåêó÷åé ñðåäû îñóùåñòâë þò
ïóòåì åå èñïîëüçîâàíè  äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíè , â ÷àñòíîñòè, äë 
ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíè  òåêó÷åé ñðåäû âíå óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1), äî òîãî,
êàê óêàçàííóþ ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû âûïóñêàþò â ýòî ïðîñòðàíñòâî (1).

9. Óñòðîéñòâî êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû äë  ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí è/èëè
ãèáðèäíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, ñîäåðæàùåå ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî çàêðûòîå
ïðîñòðàíñòâî (1), â êîòîðîì ïîìåùåíî óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî (10), ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  óäåðæàíè  ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïëàñòèíû è/èëè ãèáðèäíîé èíòåãðàëüíîé ñõåìû, è
ñèñòåìó ëèíèé (r2, r3, r4, r5, i3, i4) äë  ïðîïóñêàíè  ÷åðåç óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî
(10) ñóõîé òåêó÷åé ñðåäû ñ öåëüþ óïðàâëåíè  åãî òåìïåðàòóðîé è äë  âûâîäà, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ÷àñòè òåêó÷åé ñðåäû, ïîêèäàþùåé óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî (10), â óêàçàííîå
ïðîñòðàíñòâî (1) äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  àòìîñôåðû â ýòîì ïðîñòðàíñòâå (1).

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ëèíèé (r2, r3, r4, r5, i3, i4)
ñîäåðæèò ïåðâóþ ëèíèþ (r2), ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû
îò óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1), ìîæåò ïîäàâàòüñ  â óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî (10),
âòîðóþ ëèíèþ (r3), ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà èç óäåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà (10) ìîæåò
ïîäàâàòüñ  íàðóæó èç óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1), è òðåòüþ ëèíèþ (r4), ïî êîòîðîé
òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû îò óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1), ìîæåò
ïîäàâàòüñ  îáðàòíî â ýòî ïðîñòðàíñòâî (1), ïðè÷åì ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé ëèíè ìè (r3,
r4) óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî (70; 70, 80') äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà êîíöå òðåòüåé ëèíèè (r4) èìåþòñ 
âûïóñêíûå ýëåìåíòû (40).

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ëèíèé (r2, r3, r4, r5, i3, i4)
ñîäåðæèò ïåðâóþ ëèíèþ (r2), ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû
îò óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1), ìîæåò ïîäàâàòüñ  â óäåðæèâàþùåå óñòðîéñòâî (10), è
÷åòâåðòóþ ëèíèþ (r5), ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò ïîäàâàòüñ  èç óäåðæèâàþùåãî
óñòðîéñòâà (10) â óêàçàííîå ïðîñòðàíñòâî (1).

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ëèíèé (r2, r3, r4, r5, i3,
i4) ñîäåðæèò âòîðóþ ëèíèþ (r3), ïî êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà èç óäåðæèâàþùåãî óñòðîéñòâà
(10) ìîæåò ïîäàâàòüñ  íàðóæó èç óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1), è òðåòüþ ëèíèþ (r4), ïî
êîòîðîé òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû îò óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1),
ìîæåò ïîäàâàòüñ  îáðàòíî â ýòî ïðîñòðàíñòâî (1), ïðè÷åì ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé
ëèíè ìè (r3, r4) óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî (70; 70, 80') äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.12 èëè 13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò êëàïàí (45) äë 
ðåãóëèðîâêè ðàñõîäà ïîòîêà â ÷åòâåðòîé ëèíèè (r5).

15. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.10-13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî (70; 70,
80'') äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñîäåðæèò íàãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî (105).

16. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.10-13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî (70; 70,
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80'') äë  ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê (95), â êîòîðûé ìîæåò áûòü
ïîäàíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùåé èç óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà (1).

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.16, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî òåïëîîáìåííèê (95) ñëóæèò äë 
ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíè  ïîäàâàåìîé òåêó÷åé ñðåäû.

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.16, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ëèíèé (r2, r3, r4, r5, i3,
i4) âûïîëíåíà òàê, ÷òî ÷àñòü òåêó÷åé ñðåäû, ïîêèäàþùåé òåïëîîáìåííèê (95), ìîæåò
áûòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïîäàíà îáðàòíî â ïðîñòðàíñòâî (1) äë 
êîíäèöèîíèðîâàíè  åãî àòìîñôåðû.

19. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.9-13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíóþ ëèíèþ (r1), ïî êîòîðîé ñóõà  òåêó÷à  ñðåäà, íàõîä ùà ñ  ñ íàðóæíîé
ñòîðîíû îò ïðîñòðàíñòâà (1), ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ïîäàíà íåïîñðåäñòâåííî â
ïðîñòðàíñòâî (1).

20. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.9-13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå ïðîñòðàíñòâî
(1) ïî ñóùåñòâó çàêðûòî â êîíòåéíåðå (5).
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