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Vynédlez se tyk& =zplsobu odstrafiovani
ionttt vépniku z chloridovych roztokd, ze-
jména z roztok@ chloridu hoFe€natého, jeZ
se pak pFevadsjl pyrolyzou na kysli¢nik ho-
fetnaty (periklas}) pro vyrobu Zaruvzdor-
nych cihel, jakoZ i plynny chlorovodik, kie-
ry se po ahsorpci do vody nebo vodnych
roztok vraci jako kyselina chlorovodikové
do procesu [recyklovani HC1) k rozpousténi
Cerstvé suroviny, napliklad magnezitu
MgCOs. ‘ ,

Uvedeny postup se voli jak zn&mo pro od-
stran&ni rudivych nefistot z chloridového
roztoku, jako slouCenin Zeleza, hliniku a po-
dobn&, chemickou cestou, napiiklad zvy3Se-
nim hodnoty pH.

Odstratiovani véapnikovych netistot pFi-
tom predstavuje zvlas§tni problém. Ke stavu
techniky patfi pokusy vypiréni chloridu va-
penatého z periklasu vodou, nebot chlorid
vépenaty se jak zndmo z termodynamickych
diivodlt pii tepelné dpravé nerozklada. Vy-
pirdni je sice moZné, avsak zpisob je spo-
jen s vysokymi ndklady na vysouSeni ma-
teridlu po vypirdni a $tépeni vzniklého hyd-
rdtu Mg(OHJz2 Hled&lo se proto odstratio-
vat vapnik jiZ pfed pyrolyzou roztoku chlo-
ridu hofecnatého chemickym sréZenim. Sra-
Zeni kyselinou 3tavelovou ztroskotalo piede-
v8im na piili§ vysoké cen& kyseliny Stave-

2005823

2

lové, Z chemického a ekonomického hledis-
ka bylo nasnadé uhlifitanové srdZeni, aviak
prekvapivé neni uhliditan vépenaty s roz-
pustnosti cca 5 g Ca**/1 dostateCng neroz-
pustny v koncentrovaném roztoku chloridu
horetnatého. Zvy3enim hodnaty pH do alka-
lické aoblasti lze sice rozpustnost sniZit,
av3ak pritom jiZ vypaddvd Mg(OH)2 P¥i
zvaZeni vSech okolnosti se praxe proto vra-
cf vZdy ke srédZeni vapniku ve formé siranu
vpenatého. Specidlni varianta tohoto po-
stupu je téZ predmétem déle uvedeného zpil-
sobu,

PFi srdZeni a filtraci siranu vépenatého
se dosud vyuZivalo ockolnosti, Ze rozpustnost
ve vodé pri vy3Sich teplotdch siln& klesd,
a sréZelo se proto za horka. Obr. 1 znézor-
fiuje (podle tabulky v D'ANS-LAX, Taschen-
buch fir Chemiker. und Physiker, 2. vyd.
1949 Berlin, str. 927) pom&ry ve vodnych
roztocich bez cizich soli. Pod 40°C existuje
jako tuwha fdze sddra CaSO4.2H20 s mirné
positivnim sklonem k rozpousténi; nad 40°C
anhydrit II CaSQ4 (bez krystalové vody) se
siln& klesajici rozpoustéci tendenci. Cizi so-
1i, zejména chloridy, zvySuji rozpustnost
obou soli, sadry i anhydritu, takZe nelze
pPedpovédét, zda se pFitom rozsifuje oblast
sadry s jeji positivni nebo anhydritu s jeho
negativni rozpoustéci tendenci.
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V literatufe se v8ak nachézejl odkazy z
oboru geologického prézkumu o vykrysta-
lovanych mofskych solich, to je o chovani
soli ve vysoce koncentrovanych a nasyce-
nych roztocich chloridu sodného. Obr. 2
(podle ULLMANN'S Enzyklopddie der etch-
nischen Chemie, 3. vyd. 1957, Miinchen, sv.
8, s. 107, obr. 8) ukazuje, Ze se v koncen-
trovanych roztocich chloridu sodného exis-
tentni oblast anhydritu II siln& rozsifuje —
7 40°C na 15 °C a niZe, coZ znamend, Ze roz-
pustnost sddry v piitomnosti- NaCl zvySuje
podstatngji neZ anhydritu II. To odpovidd
ostatng té% obecnym pravidlim v takovych
systémech, protoZe se s klesajici koncentra-

ci vody téZ zpravidla potlaCuje existence so-

1i s vysokym obsahem krystalové vody ve
prospéch soli s nizkym obsahem krystalové
vody nebo bez krystalové vody.

Podle toho se obvykle sré&Zi siran vapena-
ty nejen z roztokd sddry, nybrZ i z jinych
roztokdl jingych soli za horka, protoZe teplot-
ni interval anhydritu II se svou negativni
zdvislosti rozpustnosti na teplotd se v ta-
kovych roztocich obecn& zdénlivé zv&tsuje.

To viak neméni nic na technologickych
obtiZich pfi filtraci vysrdZeného siranu vé&-
penatého, protoZe filtraéni plochy majt
sklon k zarGstdni. Spatfuje se v tom Kkine-
ticky efekt podle pfedstavy, Ze srdZeni po-
slednich podild vyZaduje dlouhy &as. '

Podstata predmé&tného vynédlezu spo&iva
tedy v tom, Ze se pro odstrafiovéni iontl
vapniku z chloridovych roztokd, zejména
roztok@i chloridu hofeénatého s obsahem
nad 10 % MgClg, p¥isadou siranovych iontd
a oddslenim wvysrdZeného siranu védpenaté-
ho provadi tim. zplsobem, Ze se pFiddvéni
sfranovjch iontl a vlastni srdZeni provadi
za michéni p¥i hodnoté pH 2-aZ 7 a piikon-
-stantni teplot& pod 40°C, zejména pfi 15 aZ
25 °C.

pfekondvajictho vZity predsudek o nutnosti

srdZeni za.horka, spoivd v tom, Ze pii do-.

drzeni vyznakd-— hodnoty pH mezi 2 a 7,
dodrZeni. konstantni teploty a téZ mich4ni —
pFinejmensim u roztokd chloridu hofefna-
tého se nevyskytuje zddnlivé kineticky pod-
min&né dodatefné vysraZeni siranu vépena-
tého a z obdvané filtrace se stdvd snadno
gvlddnutelnd operace bez znatelného sklo-
nu k zand$eni filtratnich ploch.

" Metodické laboratorni zkousky rovn&Z u-
kézaly, v Cem pravd8podobn& spolivd cely
jev. Obr. 3 znézoriiuje zjiSt&nou, prekvapi-
v& pozitivni zdvislost siranu védpenatého.na
teplotd v roztoku 70 g Mg**/1 p¥l hodnot&
pH cca 6,5. Funkci 1ze vyjddrit ndsledujicim
vztahem:

4
[g Ca**/1] = 0,907 + [°C] :

. 400 + [°C]~2 : 9333

Jingmi slovy: pFinejmendim v roztocich
chloridu hoteénatého, pravdspodobn& vsak

i v etnych jinych solnych roztocich o vyssi

koncentraci jsou poméry rozpustnosti opét
opalné; je pFiznivé sréZet siran védpenaty
pri nizsi teplotd a ,kineticky“ vykladany
efekt zartstani filtrt jistd Sasto vznikal né-
sledkem ochlazeni, to jest sniZenim rozpust-
nosti na filtratni ploSe. '

U zplsobu podle vyndlezu se osvEdCily

jako srdZedlo koncentrovand kyselina siro-

vé nebo zfeddna kyselina sirové, aviak téZ
sirany kovf, napfiklad siran hofefnaty v

- tuhé nebo rozpustdné formé&. B&hem prida-

Prekvapivd vyhoda uvedeného zpisobu, .

~A

vani se doporutuje michat. Po n&kolika mi-
nutdch lze jiZ filtrovat.

Je rovndZ moZné odstranit seskvioxidy a
s nimi kyselinu kFemi&itou zv§Senim hod-
noty pH chloridového roztoku, napftiklad
pt¥idavkem kysliniku hofefnatého pfed ne-
bo té7 bsdhem sra¥eni siranu vépenatého.
V&tdinou se viak dava prednost srédZeni
seskvioxidé za horka, naptiklad pFi 80 °C,
k vili lep3f filtrovatelnosti, a pak vapniku
za studena. Ob¥ sraZeniny v3ak lze bezevSe-
ho odstrafiovat spoleng a nikoliv kaZdou
samostatng.

(Pfixklald

7e znedi¥tdného roztoku chloridu *hoted-
natého, obsahujiciho je§t¥ volnou kyselinu
chlorovedikovou, se srazi seskvioxidy a po-
pripad® pritomnd kyselina k¥emititd p¥i 90°
Celsia za michéni pédlenou magnezii a zfil-
truje se. Roztok obsahuje nyni 2741 g/l
MgClg, 16,6 g/1 CaCla a mé hodnotu pH pfi-
bli¥n& 6,5. Jako tuhého sréZedla se pouZije
tuhého MgS04 . 7H20 v ekvivalentnim mnoZ-
stvi na Ca*+. Sil se priddvéd za silného mi-
chéni po ochlazeni na cca 20°C. Po 5 mi-
nutdch se michéni zastavi a po daldich 5
minutdch se filtruje. '

Giry zfiltrovany roztok se jiZ nezakali ani
po hodindch a dnech a obsahuje 274 g/l
MgCls, 2,8 g/l CaClz a:2,4 g/1 SO4~~. To od-
povidd pyrolyznimu produktu vyrobenému
rozpra§ovanim s obsahem 96 % MgO, 2,3 %
CaClz a 1,7 % SO4~~. :

V ramci vynélezu lze pFedmé&tny zplsob

pouZit téZ pro jiné chloridové roztoky neZ

roztoky chloridu hote&natého,

napitklad
pro roztoky chloridu hlinitého. :
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PREDMET VYNALEZU

Zpisob odstrafiovani iontd vépniku z vyznafeny tim, %e se pi¥idavek siranovych
chloridovych roztokd, zejména roztokd ionthh a viastni sréaZeni provadi za miché&ni
chloridu hofetnatého s obsahem nad 10 % pri hodnoté pH 2 aZ 7 a p¥i konstantni tep-
hmot. MgCly, prisadou siranovych iontl a lot& pod 40 °C, zejména pfi 15 aZ 25 °C.

oddélenim vysrdZeného siranu vépenatého,

3 listy vykresu

Sevsrografia, n. p., zdvod 7, Mast
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