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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 吸 収 層 （ ３ ） を 備 え た 作 用 電 極 、
　 多 孔 質 導 電 層 （ ６ ） を 含 む 対 向 電 極 、 お よ び
　 前 記 対 向 電 極 と 前 記 作 用 電 極 と の 間 で 電 荷 を 移 動 さ せ る た め の 導 電 媒 体
‐ を 含 む 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト （ ２ ａ ； ２ ｂ ） と 、
‐ 前 記 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト （ ２ ａ ； ２ ｂ ） を 取 り 囲 む 封 止 体 （ ９ ） と 、
‐ 前 記 多 孔 質 導 電 層 （ ６ ） に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 導 電 体 （ ７ ） と 、
‐ 前 記 導 電 体 （ ７ ） と 前 記 多 孔 質 導 電 層 （ ６ ） と の 間 に 配 置 さ れ た 無 孔 質 導 電 障 壁 （ １ ４  
） と 、
‐ 前 記 多 孔 質 導 電 層 （ ６ ） と 前 記 導 電 障 壁 （ １ ４ ） と の 間 に 配 置 さ れ て 前 記 導 電 障 壁 （ １  
４ ） を 前 記 多 孔 質 導 電 層 （ ６ ） に 取 り 付 け る た め の 第 １ 接 着 層 （ １ ６ ） と 、
‐ 前 記 導 電 障 壁 （ １ ４ ） と 前 記 導 電 体 （ ７ ） と の 間 に 配 置 さ れ て 前 記 導 電 体 （ ７ ） を 前 記  
導 電 障 壁 （ １ ４ ） に 取 り 付 け る た め の 第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） と を 備 え 、
　 前 記 導 電 体 （ ７ ） は 前 記 封 止 体 （ ９ ） の 外 に 延 び 、 前 記 第 １ 接 着 層 （ １ ６ ） お よ び 前 記  
第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） が 、 接 着 剤 （ ２ ０ ） と 、 前 記 接 着 剤 （ ２ ０ ） 中 に 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク を  
形 成 す る よ う に 前 記 接 着 剤 （ ２ ０ ） 中 に 分 布 し た 導 電 性 粒 子 （ ２ ２ ； ２ ２ ａ ‐ ｂ ） を 含 み  
、 前 記 封 止 体 （ ９ ） は 、 前 記 第 １ 接 着 層 （ １ ６ ） 、 前 記 第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） お よ び 前 記 導  
電 障 壁 （ １ ４ ） を 取 り 囲 む こ と を 特 徴 と す る 光 起 電 力 装 置 （ １ ａ ‐ ｄ ） 。
【 請 求 項 ２ 】

請求項の数　13　（全15頁）
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　 前 記 封 止 体 （ ９ ） は 、 前 記 第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） の 少 な く と も 一 部 を 含 む 貫 通 孔 （ １ ２ ）  
が 設 け ら れ 、 前 記 導 電 体 （ ７ ） は 前 記 第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） に 接 着 さ れ て 前 記 封 止 体 （ ９ ）  
の 外 に 延 び る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 封 止 体 （ ９ ） は 、 前 記 封 止 体 （ ９ ） を 前 記 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト （ ２ ａ ； ２ ｂ ） に 取 り  
付 け る た め の 粘 着 層 （ １ １ ） を 備 え 、 前 記 粘 着 層 （ １ １ ） は 、 前 記 接 着 剤 （ ２ ０ ） と 同 じ  
材 料 か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 導 電 障 壁 （ １ ４ ） は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装  
置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 接 着 層 （ １ ６ ） お よ び 前 記 第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） の 厚 さ は 、 少 な く と も ３ μ ｍ で  
あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 接 着 層 （ １ ６ ） お よ び 前 記 第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） は 、 前 記 導 電 性 粒 子 （ ２ ２ ； ２  
２ ａ ‐ ｂ ） を ２ ０ ～ ４ ０ ｖ ｏ ｌ ％ 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 導 電 性 粒 子 （ ２ ２ ； ２ ２ ａ ‐ ｂ ） の 少 な く と も ８ ０ ｗ ｔ ％ が ５ μ ｍ 以 下 の サ イ ズ を  
有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ 接 着 層 （ １ ６ ） お よ び 前 記 第 ２ 接 着 層 （ １ ７ ） は 、 ２ ０ ０ ｎ ｍ よ り 小 さ い サ イ  
ズ を 有 す る 導 電 性 粒 子 （ ２ ２ ａ ） と １ μ ｍ よ り 大 き い サ イ ズ を 有 す る 導 電 性 粒 子 （ ２ ２ ｂ  
） と の 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 接 着 剤 （ ２ ０ ） は 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ま た は ア イ オ ノ マ ー 、  
ま た は そ れ ら の 混 合 物 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 接 着 剤 （ ２ ０ ） お よ び 前 記 粘 着 層 （ １ １ ） は 、 ポ リ エ チ レ ン を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記  
載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 導 電 性 粒 子 （ ２ ２ ； ２ ２ ａ ‐ ｂ ） は 、 カ ー ボ ン を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力  
装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 導 電 性 粒 子 （ ２ ２ ； ２ ２ ａ ‐ ｂ ） は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記  
載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト （ ２ ａ ； ２ ｂ ） は 、
‐ 絶 縁 材 料 か ら な る 多 孔 質 基 板 （ ５ ） 、
‐ 前 記 多 孔 質 基 板 （ ５ ） の 一 方 の 面 に 形 成 さ れ 、 前 記 光 吸 収 層 （ ３ ） か ら 光 生 成 電 子 を 取  
り 出 す た め の 上 部 導 電 層 （ ４ ） 、 お よ び
‐ 前 記 上 部 導 電 層 （ ４ ） と 電 気 的 に 接 触 す る 第 ２ 導 電 体 （ ７ ｂ ） を 備 え 、 前 記 多 孔 質 基 板  
（ ５ ） の 導 電 部 （ ２ ３ ） は 導 電 材 料 （ ２ ４ ） を 含 み 、 前 記 光 起 電 力 装 置 は 、 前 記 導 電 性 粒  
子 （ ２ ２ ； ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ ） を 含 む 前 記 接 着 剤 （ ２ ０ ） を 含 み 、 前 記 第 ２ 導 電 体 （ ７ ｂ ）  
と 前 記 多 孔 質 基 板 の 前 記 導 電 部 （ ２ ３ ） と の 間 に 配 置 さ れ て 前 記 第 ２ 導 電 体 （ ７ ｂ ） を 前  
記 多 孔 質 基 板 （ ５ ） に 取 り 付 け る た め の 少 な く と も １ つ の 接 着 層 （ ２ ５ ； ２ ６ ， ２ ８ ） を  
備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
技 術 分 野
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　 本 発 明 は 、 光 起 電 力 装 置 に 関 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 導 電 層 お よ び 導 電 層 に 取  
り 付 け ら れ た 導 電 体 を 備 え た 光 起 電 力 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
背 景
　 光 起 電 力 装 置 は 、 光 を 電 気 に 変 換 す る 機 能 を 提 供 す る 。 典 型 的 な 光 起 電 力 装 置 は 、 １ つ  
ま た は 複 数 の 太 陽 電 池 を 備 え る 。 太 陽 電 池 は 、 太 陽 放 射 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る た め  
の よ く 知 ら れ た 装 置 で あ る 。 太 陽 電 池 は 、 太 陽 放 射 を 収 集 す る た め に 通 常 の 動 作 中 に 太 陽  
に 面 す る 前 面 と 、 前 面 と は 反 対 側 の 背 面 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｅ Ｐ ２ ６ ２ ５ ７ ０ ３ Ｂ １ は 、 多 孔 質 導 電 層 を 含 む 対 向 電 極 を 備 え た 色 素 増 感 太 陽 電 池 を  
開 示 し て い る 。 多 孔 質 導 電 層 は 、 対 向 電 極 か ら 作 用 電 極 に 電 子 を 移 動 さ せ る た め の イ オ ン  
を 含 む 電 解 液 と 接 触 し て い る 。 電 解 液 は 、 多 孔 質 導 電 層 を 通 し て 浸 透 す る 。 電 解 液 は 腐 食  
性 が 強 い 。 そ の た め 、 多 孔 質 導 電 層 の 材 料 は 耐 腐 食 性 が な け れ ば な ら な い 。 多 孔 質 導 電 層  
は 、 チ タ ン 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス テ ン 、 コ バ ル ト 、 ニ オ ブ 、 ジ ル コ ニ ウ ム お  
よ び そ れ ら の 合 金 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 か ら 構 成 さ れ る も の で あ っ て も よ い 。  
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ９ ／ ２ １ ９ ５ ３ ８ は 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト を 備 え た 光 起 電 力 装 置 を 開 示 し て お  
り 、 前 記 太 陽 電 池 は 、 前 記 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト の 上 面 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 光 吸 収 層 を 備 え た  
作 用 電 極 と 、 前 記 光 吸 収 層 か ら 光 生 成 電 子 を 取 り 出 す た め の 多 孔 質 上 部 導 電 層 で あ っ て 前  
記 光 吸 収 層 が 前 記 上 部 導 電 層 の 上 部 に 配 置 さ れ た 前 記 多 孔 質 上 部 導 電 層 と 、 絶 縁 材 料 か ら  
な る 多 孔 質 基 板 で あ っ て 前 記 多 孔 質 基 板 の 一 方 の 面 に 前 記 多 孔 質 上 部 導 電 層 が 形 成 さ れ て  
い る 前 記 多 孔 質 基 板 と 、 前 記 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト の 底 面 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 下 部 導 電 層 を 含  
む 対 向 電 極 で あ っ て 、 前 記 多 孔 質 下 部 導 電 層 が 前 記 多 孔 質 基 板 の 反 対 面 に 形 成 さ れ て い る  
前 記 対 向 電 極 と を 含 む 。 前 記 光 起 電 力 装 置 は 、 前 記 対 向 電 極 と 前 記 作 用 電 極 と の 間 で 電 荷  
を 移 動 さ せ る た め の 、 液 体 電 解 質 な ど の 導 電 媒 体 を 備 え る 。 前 記 多 孔 質 導 電 層 は 、 チ タ ン  
ま た は そ の 合 金 で 構 成 さ れ て い て も よ い 。  
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 光 起 電 力 装 置 は 、 太 陽 電 池 か ら 電 解 液 が 漏 出 し な い よ う に 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト を 封 止 す  
る 封 止 体 を 備 え る 。 こ の 光 起 電 力 装 置 の 問 題 は 、 腐 食 性 の 電 解 液 と と も に 封 止 さ れ た 、 光  
起 電 力 装 置 か ら の 生 成 電 力 を 、 い か に し て 光 起 電 力 装 置 の 外 に 導 く か と い う こ と で あ る 。  
こ の 問 題 は 、 多 孔 質 導 電 層 に チ タ ン や そ の 合 金 な ど の 、 耐 腐 食 性 材 料 か ら な る 導 電 体 を 適  
用 す る こ と で 解 決 さ れ る 。 導 電 体 は 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト と 封 止 体 と の 間 に 配 置 さ れ る 。 封  
止 体 に は 、 光 起 電 力 装 置 で 生 成 さ れ た 電 力 に ア ク セ ス す る た め の 貫 通 部 が 設 け ら れ て い る  
。 例 え ば 、 封 止 体 の 外 か ら の 配 線 が 貫 通 部 を 通 り 、 導 電 体 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 貫 通 部  
は 、 液 体 が 貫 通 部 を 透 過 で き る よ う に 、 封 止 体 を 通 る 配 線 の 周 囲 に 密 着 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 導 電 体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 間 に 良 好 な 電 気 的 接 触 が 得 ら れ る よ う に 、 導  
電 体 を 多 孔 質 導 電 層 に ど の よ う に 取 り 付 け る か が 問 題 で あ る 。 多 孔 質 導 電 層 と 導 電 体 と の  
間 の 接 触 が 悪 い と 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト の 効 率 が 低 下 す る 。 高 効 率 の 太 陽 電 池 を 得 る た め に  
は 、 導 電 体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 間 の 電 気 抵 抗 が 低 い こ と が 重 要 で あ る 。 チ タ ン な ど の 耐 腐  
食 性 材 料 は 溶 融 温 度 が 高 い た め 、 導 電 体 と 導 電 層 と の 接 合 に 溶 接 や ハ ン ダ 付 け を 用 い る こ  
と が で き な い 。 ま た 、 導 電 層 が 多 孔 質 で あ り 、 空 洞 を 有 す る 粗 い 表 面 を 有 す る た め 、 導 電  
体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 良 好 な 電 気 的 お よ び 機 械 的 接 触 を 得 る こ と が よ り 困 難 で あ る と い う  
難 点 も あ る 。 さ ら に 、 導 電 層 は 多 孔 質 で あ る た め 壊 れ や す く 、 機 械 的 な 力 に 対 し て 傷 つ き  
や す い 。 ま た 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト に 封 止 さ れ る 電 解 液 の 腐 食 性 と 化 学 反 応 性 が 高 い こ と も  
難 点 で あ る 。 電 解 液 が 周 囲 に 漏 出 し な い よ う に 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト を 適 切 に 密 封 す る こ と  
が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
要 約
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 少 な く と も 部 分 的 に 克 服 す る こ と を 目 的 と す る 。
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　 こ の 目 的 は 、 請 求 項 １ で 規 定 さ れ る 光 起 電 力 装 置 に よ っ て 実 現 さ れ る 。
　 光 起 電 力 装 置 は 、 光 吸 収 層 を 備 え た 作 用 電 極 と 、 多 孔 質 導 電 層 を 含 む 対 向 電 極 と 、 前 記  
対 向 電 極 と 前 記 作 用 電 極 と の 間 で 電 荷 を 移 動 さ せ る た め の 導 電 媒 体 と 、 前 記 多 孔 質 導 電 層  
に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 導 電 体 と を 含 む 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト を 備 え る 。 前 記 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト  
は 、 前 記 導 電 体 を 前 記 多 孔 質 導 電 層 に 取 り 付 け る た め に 前 記 導 電 体 と 前 記 多 孔 質 導 電 層 と  
の 間 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の 接 着 層 を 備 え 、 前 記 接 着 層 は 、 接 着 剤 と 、 前 記 接 着 剤  
中 に 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク が 形 成 さ れ る よ う に 前 記 接 着 剤 中 に 分 布 し た 導 電 性 粒 子 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 導 電 体 は 、 少 な く と も １ つ の 接 着 層 中 の 導 電 性 粒 子 の ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 導 電 層 と 電  
気 的 に 接 触 し て い る 。 接 着 剤 に よ り 、 多 孔 質 導 電 層 の 表 面 に 接 着 す る こ と が 可 能 に な る 。  
さ ら に 、 接 着 剤 を 塗 布 す る こ と に よ り 、 多 孔 質 導 電 層 に 機 械 的 な 力 が 加 わ る こ と は な く 、  
し た が っ て 、 多 孔 質 導 電 層 の 表 面 に 損 傷 を 与 え る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 接 着 剤 を 溶 か す の に 必 要 な 温 度 は 、 溶 接 や は ん だ 付 け に 必 要 な 温 度 と 比 較 し て 低 い 。 太  
陽 電 池 ユ ニ ッ ト の 製 造 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 ま し く は 、 多 孔 質 導 電 層 は 、 チ タ ン 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス テ ン 、 コ バ ル  
ト 、 ニ オ ブ 、 ジ ル コ ニ ウ ム お よ び そ れ ら の 合 金 の い ず れ か 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 な ど の  
耐 腐 食 性 材 料 か ら な る 。 し た が っ て 、 多 孔 質 導 電 層 は 、 電 荷 を 移 動 さ せ る た め の 媒 体 と し  
て の 電 解 質 と の 接 触 に 耐 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 光 起 電 力 装 置 は 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト を 取 り 囲 む 封 止 体 を 備 え 、 封  
止 体 は 、 少 な く と も 一 部 の 接 着 層 を 含 む 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、 導 電 体 は 、 接 着 層 に 取 り 付 け  
ら れ て 封 止 体 の 外 に 延 び る 。 接 着 層 は 、 貫 通 孔 を 密 封 し 、 導 電 媒 体 が 貫 通 孔 を 通 し て 太 陽  
電 池 か ら 漏 出 す る こ と を 防 止 す る 。 接 着 層 中 の 導 電 性 粒 子 の ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 、 導 電 体  
は 、 多 孔 質 導 電 層 と の 電 気 的 接 触 を 提 供 す る た め に 、 貫 通 孔 を 通 っ て 入 る 必 要 が な い 。 し  
た が っ て 、 導 電 媒 体 の 漏 出 の 危 険 性 が さ ら に 低 減 さ れ る 。 ま た 、 導 電 体 は 、 封 止 体 の 外 に  
配 置 さ れ 、 接 着 層 を 介 し て 多 孔 質 導 電 層 と 電 気 的 に 接 触 し て い る 。 そ の 結 果 、 導 電 体 は 導  
電 媒 体 と 接 触 し な い の で 、 耐 腐 食 性 材 料 か ら な る 必 要 が な い 。 し た が っ て 、 導 電 体 は 、 銅  
や 銀 な ど 、 一 般 的 に 使 用 さ れ る 導 電 材 料 か ら な り 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 接 着 層 は 、 導 電 体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 電 気 的 接 続 を 与 え 、 導 電 体 を 多 孔 質 導 電 層 に 取 り  
付 け 、 貫 通 孔 を 密 封 し て 太 陽 電 池 の 外 へ の 導 電 媒 体 の 漏 出 を 防 止 し 、 導 電 体 と 太 陽 電 池 ユ  
ニ ッ ト 内 の 導 電 媒 体 と の 接 触 を 防 止 す る と い う ３ つ の 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 封 止 体 は 、 封 止 体 を 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト に 取 り 付 け る た め の 粘 着 層  
（ g l u i n g  l a y e r ） を 備 え 、 粘 着 層 は 、 接 着 層 の 接 着 剤 と 同 じ 材 料 か ら な る 。 こ れ に よ り 、  
封 止 体 の 粘 着 層 と 接 着 剤 と は 、 電 解 液 に 耐 え る 能 力 が 同 じ よ う に 要 求 さ れ る た め 、 有 利 で  
あ る 。 ま た 、 接 着 剤 と 封 止 体 の 粘 着 層 と が 同 じ 溶 融 温 度 で あ る た め 、 光 起 電 力 装 置 の 製 造  
も 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト は 、 導 電 体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 間 に 配 置 さ れ た  
無 孔 質 （ n o n - p o r o u s ） 導 電 障 壁 を 備 え 、 少 な く と も １ つ の 接 着 層 は 、 多 孔 質 導 電 層 と 導  
電 障 壁 と の 間 に 配 置 さ れ て 導 電 障 壁 を 多 孔 質 導 電 層 に 取 り 付 け る た め の 第 １ 接 着 層 と 、 導  
電 障 壁 と 導 電 体 と の 間 に 配 置 さ れ て 導 電 体 を 導 電 障 壁 に 取 り 付 け る た め の 第 ２ 接 着 層 と を  
備 え て い る 。 導 電 媒 体 が イ オ ン を 含 む 電 解 質 で あ る 場 合 、 イ オ ン が 接 着 層 を 通 過 し て し ま  
う こ と が あ る 。 こ れ を 防 ぐ た め に 、 第 １ 接 着 層 と 第 ２ 接 着 層 の 間 に 導 電 障 壁 が 配 置 さ れ て  
い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 封 止 体 は 、 第 １ 接 着 層 お よ び 第 ２ 接 着 層 と 導 電 障 壁 と を 取 り 囲 む  
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。 封 止 体 に よ り 、 電 解 液 中 の イ オ ン が 第 ２ 接 着 層 に 入 り 込 み 、 そ れ に よ っ て 太 陽 電 池 ユ ニ  
ッ ト の 外 に 漏 出 す る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 ま し く は 、 導 電 障 壁 は 、 太 陽 電 池 の 導 電 媒 体 に 耐 え る こ と が で き る 導 電 材 料 か ら な る  
固 体 平 板 片 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 障 壁 の 厚 さ は 、 少 な く と も １ ０ ｎ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 障 壁 は 、 チ タ ン 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス テ ン 、 コ  
バ ル ト 、 ニ オ ブ 、 ジ ル コ ニ ウ ム お よ び そ れ ら の 合 金 の い ず れ か 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 を  
含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 障 壁 は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 か ら な る 。 こ れ に よ り 、 チ タ  
ン は 電 解 液 に 耐 え る こ と が で き る た め 、 導 電 障 壁 の 腐 食 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 層 の 厚 さ は 、 少 な く と も ３ μ ｍ 、 好 ま し く は 少 な く と も ５ μ  
ｍ 、 最 も 好 ま し く は 少 な く と も １ ０ μ ｍ で あ る 。 こ れ に よ り 、 接 着 層 と 多 孔 質 導 電 層 と の  
間 の 良 好 な 機 械 的 接 触 が 確 保 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 層 は 、 最 大 で ４ ０ ｖ ｏ ｌ ‐ ％ の 導 電 性 粒 子 を 含 み 、 こ こ で ｖ  
ｏ ｌ ‐ ％ は 接 着 層 の 総 体 積 に 対 す る 割 合 で あ る 。 つ ま り 、 接 着 層 は 、 少 な く と も ６ ０ ｖ ｏ  
ｌ ％ の 接 着 剤 を 含 む 。 し た が っ て 、 接 着 層 の 十 分 な 接 着 能 力 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 層 は 、 少 な く と も ２ ０ ｖ ｏ ｌ ‐ ％ の 導 電 性 粒 子 を 含 む 。 こ れ  
に よ り 、 接 着 層 の 良 好 な 電 気 伝 導 性 が 確 保 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 好 ま し く は 、 接 着 層 は 、 ２ ０ ～ ４ ０ ｖ ｏ ｌ ‐ ％ の 導 電 性 粒 子 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 性 粒 子 の 少 な く と も ８ ０ ｗ ｔ ‐ ％ は 、 ５ μ ｍ 以 下 の サ イ ズ を  
有 し 、 こ こ で ｗ ｔ ‐ ％ は 、 導 電 性 粒 子 の 総 重 量 に 対 す る 割 合 で あ る 。 好 ま し く は 、 導 電 性  
粒 子 の 少 な く と も ８ ０ ｗ ｔ ‐ ％ は 、 ３ μ ｍ 以 下 の サ イ ズ を 有 す る 。 こ れ に よ り 、 多 孔 質 導  
電 層 と の 電 気 的 接 触 が 良 好 に な る 。 導 電 性 粒 子 が 小 さ い た め 、 多 孔 質 導 電 層 の 表 面 の 凹 凸  
や 空 洞 に 収 ま る こ と が で き 、 導 電 性 粒 子 と 多 孔 質 導 電 層 と の 間 の 良 好 な 電 気 的 接 触 が 得 ら  
れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 層 は 、 ２ ０ ０ ｎ ｍ よ り 小 さ い サ イ ズ を 有 す る 導 電 性 粒 子 と 、  
１ μ ｍ よ り 大 き い サ イ ズ を 有 す る 導 電 性 粒 子 と の 混 合 物 を 含 む 。 大 き い 粒 子 と 小 さ い 粒 子  
と の 混 合 物 は 、 小 さ い 粒 子 が 大 き い 粒 子 間 の 空 間 を 埋 め 、 大 き い 粒 子 を 電 気 的 に 接 続 す る  
の で 、 接 着 剤 中 に 形 成 さ れ る 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク を 改 善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 １ μ ｍ よ り 大 き い 導 電 性 粒 子 と ２ ０ ０ ｎ ｍ よ り 小 さ い 導 電 性 粒 子  
と の 質 量 比 は 、 １ ． ５ と ３ と の 間 で あ る 。 質 量 比 と は 、 接 着 層 中 の 大 き い 粒 子 の 質 量 を 接  
着 層 中 の 小 さ い 粒 子 の 質 量 で 割 っ た 値 を 意 味 す る 。 こ れ に よ り 、 接 着 剤 中 に 形 成 さ れ る 導  
電 ネ ッ ト ワ ー ク を さ ら に 改 善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 好 ま し く は 、 接 着 剤 は 、 化 学 的 に 耐 性 の あ る プ ラ ス チ ッ ク 材 料 か ら な る 。 導 電 媒 体 が 電  
解 質 で あ る 場 合 、 接 着 剤 は 電 解 質 に 耐 え る こ と が で き 、 か つ 、 電 解 質 中 の イ オ ン と 反 応 し  
な い 材 料 か ら な る も の で な け れ ば な ら な い 。 既 知 の プ ラ ス チ ッ ク 材 料 の ほ と ん ど は 、 電 解  
質 と の 接 触 に 耐 え ら れ な い 。 ま た 、 エ ポ キ シ な ど の 既 知 の 接 着 性 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 は 、 す  
ぐ に 電 解 液 と 反 応 し て し ま い 、 使 用 す る こ と が で き な い 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 剤 は 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ま た は ア イ オ  
ノ マ ー 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 で あ る 。 そ れ ら の 材 料 は 、 太 陽 電 池 で 使 用 さ れ る 電 解 質 に  
耐 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 剤 は ポ リ エ チ レ ン を 含 む 。 ポ リ エ チ レ ン は 、 チ タ ン な ど の 非  
腐 食 性 材 料 へ の 接 着 能 力 が 高 く 、 Ｉ － ， Ｉ ３ － イ オ ン 対 を 含 む 電 解 質 な ど の 太 陽 電 池 に 使 用  
さ れ る 電 解 質 に 耐 え ら れ る こ と が 試 験 で 示 さ れ て い る 。 さ ら に 、 ポ リ エ チ レ ン は 安 価 な 材  
料 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 粘 着 層 は 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ま た は ア イ オ  
ノ マ ー 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 剤 と 粘 着 層 の 溶 融 温 度 は 実 質 的 に 等 し い か 、 ま た は 接 着 剤 の  
溶 融 温 度 は 封 止 体 の 溶 融 温 度 よ り 低 い 。 こ れ に よ り 、 封 止 体 の 積 層 中 に 接 着 剤 が 溶 融 す る  
の で 、 光 起 電 力 装 置 の 製 造 が 容 易 に な る 。 し た が っ て 、 光 起 電 力 装 置 の 製 造 時 に 余 分 な 加  
熱 工 程 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 着 剤 は ポ リ エ チ レ ン を 含 み 、 封 止 体 の 粘 着 層 は ポ リ エ チ レ ン を  
含 む 。 ポ リ エ チ レ ン は 、 電 解 液 に 耐 え る こ と が で き る た め 、 適 切 な 材 料 で あ る こ と が 試 験  
に よ り 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 態 様 で は 、 導 電 媒 体 は 電 解 質 で あ る 。 一 態 様 で は 、 導 電 媒 体 は 、 イ オ ン 系 電 解 質 で あ  
る 。 電 解 質 は 、 液 体 電 解 質 、 ゲ ル 、 ま た は 固 体 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 態 様 で は 、 電 解 質 は 、 ヨ ウ 化 物 ／ 三 ヨ ウ 化 物 電 解 質 、 銅 錯 体 系 電 解 質 、 コ バ ル ト 錯 体  
系 電 解 質 の い ず れ か 、 ま た は そ れ ら の 組 合 せ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 性 粒 子 は 、 カ ー ボ ン を 含 む 。 カ ー ボ ン は チ タ ン と の 電 気 的 接  
触 が 良 好 で あ る た め 、 多 孔 質 導 電 層 が チ タ ン か ら な る 場 合 、 導 電 性 粒 子 中 に カ ー ボ ン を 使  
用 す る こ と が 有 利 で あ る 。 さ ら に 、 カ ー ボ ン は 安 価 な 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 態 様 で は 、 導 電 性 粒 子 は バ ッ テ リ ー グ レ ー ド カ ー ボ ン か ら な る 。 通 常 の カ ー ボ ン は 、  
例 え ば 鉄 な ど の 不 純 物 を 含 ん で お り 、 太 陽 電 池 の 性 能 を 損 な う 可 能 性 が あ る 。 バ ッ テ リ ー  
グ レ ー ド カ ー ボ ン は 、 バ ッ テ リ ー や 燃 料 電 池 の カ ー ボ ン 用 に 開 発 さ れ た も の で あ り 、 通 常  
の カ ー ボ ン よ り も 純 度 が 高 い た め 、 太 陽 電 池 に 使 用 す る の に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 性 粒 子 は 、 バ ッ テ リ ー グ レ ー ド グ ラ フ ァ イ ト お よ び バ ッ テ リ  
ー グ レ ー ド カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク か ら な る 。 バ ッ テ リ ー グ レ ー ド グ ラ フ ァ イ ト は 、 よ り 大 き な  
カ ー ボ ン 粒 子 で あ り 、 バ ッ テ リ ー グ レ ー ド カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 、 よ り 小 さ な カ ー ボ ン 粒 子  
で あ る 。 バ ッ テ リ ー グ レ ー ド グ ラ フ ァ イ ト と バ ッ テ リ ー グ レ ー ド カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク の 混 合  
物 を 使 用 す る と 、 小 さ な 粒 子 が 大 き な 粒 子 間 の 空 間 を 埋 め 、 大 き な 粒 子 を 電 気 的 に 接 続 す  
る の で 、 接 着 剤 中 に 良 好 な 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 性 粒 子 は 、 結 晶 性 グ ラ フ ァ イ ト 、 ア モ ル フ ァ ス カ ー ボ ン 、 カ  
ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 お よ び グ ラ フ ェ ン か ら な る 群 に お け る １ つ ま た は 複 数 か ら な る 。  
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 性 粒 子 は 、 チ タ ン 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 コ バ ル ト 、 お よ  
び ニ オ ブ の う ち １ つ 以 上 を 含 む 金 属 ま た は 金 属 合 金 か ら な る 。 金 属 合 金 と し て は 、 水 素 化  
チ タ ン 、 窒 化 ホ ウ 素 ま た は ケ イ 化 チ タ ン な ど 、 い ず れ の 金 属 の 窒 化 物 、 水 素 化 物 、 ケ イ 化  
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物 、 炭 化 物 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 導 電 性 粒 子 は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 か ら な る 。
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 多 孔 質 導 電 層 は 、 チ タ ン 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス テ ン  
、 コ バ ル ト 、 ニ オ ブ 、 ジ ル コ ニ ウ ム お よ び そ れ ら の 合 金 の い ず れ か 、 ま た は そ れ ら の 混 合  
物 か ら な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 多 孔 質 導 電 層 は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 を 含 む 。 一 態 様 で は 、 多  
孔 質 導 電 層 は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト は 、 絶 縁 材 料 か ら な る 多 孔 質 基 板 と 、 前 記 多 孔  
質 基 板 の 一 方 の 面 に 形 成 さ れ 、 前 記 光 吸 収 層 か ら 光 生 成 電 子 を 取 り 出 す た め の 上 部 導 電 層  
と 、 前 記 第 ２ 導 電 層 と 電 気 的 に 接 触 す る 第 ２ 導 電 体 と を 備 え 、 前 記 多 孔 質 基 材 の 一 部 は 、  
前 記 第 ２ 導 電 体 と 前 記 上 部 導 電 層 と の 間 に 配 置 さ れ た 導 電 材 料 を 備 え 、 前 記 光 起 電 力 装 置  
は 、 前 記 第 ２ 導 電 体 を 前 記 多 孔 質 基 板 に 接 着 す る た め 、 前 記 第 ２ 導 電 体 と 前 記 多 孔 質 基 材  
の 一 部 と の 間 に 配 置 さ れ た 、 前 記 導 電 性 粒 子 を 含 む 前 記 接 着 剤 を 含 む 、 少 な く と も １ つ の  
接 着 層 を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 面 の 簡 単 な 説 明
　 次 に 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の さ ま ざ ま な 実 施 形 態 の 説 明 に よ り 、 本 発 明 を よ  
り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 の 第 １ 実 施 例 を 示 す 。
　 図 ２ は 、 導 電 体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 間 に 配 置 さ れ た 接 着 層 の 第 １ 実 施 例 を 示 す 。
　 図 ３ は 、 導 電 体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 間 に 配 置 さ れ た 接 着 層 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 。
　 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 。
　 図 ５ は 、 図 ４ に 示 す 光 起 電 力 装 置 の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 。
　 図 ６ は 、 図 ４ に お け る 導 電 体 と 多 孔 質 導 電 層 と の 間 に 配 置 さ れ た 接 着 層 の 第 ２ 実 施 例 を  
示 す 。
　 図 ７ は 、 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 の 第 ３ 実 施 例 を 示 す 。
　 図 ８ は 、 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 の 第 ４ 実 施 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
詳 細 な 説 明
　 以 下 、 本 開 示 の 態 様 を 、 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら よ り 完 全 に 説 明 す る 。 し か し な が ら 、  
光 起 電 力 装 置 は 、 多 く の さ ま ざ ま な 形 態 で 実 現 す る こ と が で き 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 態  
様 に 限 定 さ れ る も の と 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。 図 面 中 の 同 様 の 番 号 は 、 全 体 を 通 し て 同  
様 の 要 素 を 指 す も の と す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る 用 語 は 、 本 開 示 の 特 定 の 態 様 を 説 明 す る こ と の み を 目 的 と し て お  
り 、 本 発 明 を 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で は な い 。 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る 場 合 、 単 数 形  
「 ａ 」 、 「 ａ ｎ 」 お よ び 「 ｔ ｈ ｅ 」 は 、 文 脈 が 明 確 に 別 の こ と を 示 さ な い 限 り 、 同 様 に 複  
数 形 も 含 む こ と が 意 図 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 別 段 の 規 定 が な い 限 り 、 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る す べ て の 用 語 は 、 本 開 示 が 属 す る 技 術 分  
野 に お け る 通 常 の 当 業 者 に よ っ て 一 般 的 に 理 解 さ れ る の と 同 じ 意 味 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 １ ａ の 第 １ 実 施 例 を 示 す 。 光 起 電 力 装 置 １ ａ は 、 光  
吸 収 層 ３ を 備 え た 作 用 電 極 と 、 多 孔 質 導 電 層 ６ を 備 え た 対 向 電 極 と 、 前 記 対 向 電 極 と 前 記  
作 用 電 極 と の 間 で 電 荷 を 移 動 さ せ る た め の 導 電 媒 体 （ 図 示 せ ず ） と を 含 む 太 陽 電 池 ユ ニ ッ  
ト ２ ａ を 備 え る 。 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト ２ ａ は 、 導 電 体 ７ と 、 導 電 体 ７ と 多 孔 質 導 電 層 ６ と の  
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間 に 配 置 さ れ た 接 着 層 ８ と を 備 え る 。 接 着 層 ８ は 、 前 記 多 孔 質 導 電 層 ６ と 機 械 的 お よ び 電  
気 的 に 直 接 接 触 し て い る 。 接 着 層 ８ は 、 多 孔 質 導 電 層 ６ に 接 着 し て い る 。 導 電 体 ７ は 、 接  
着 層 ８ に よ っ て 、 多 孔 質 導 電 層 ６ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 接 着 層 ８ は 、 導 電 体 ７ と 多 孔 質  
導 電 層 ６ と の 間 の 接 着 剤 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 導 電 体 ７ は 、 例 え ば 、 電 線 ま た は 導 電 棒 で あ る 。 光 起 電 力 装 置 １ ａ は 、 導 電 媒 体 を 含 む  
太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト ２ ａ を 封 止 す る 封 止 体 ９ を 備 え る 。 封 止 体 ９ は 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト か ら  
導 電 媒 体 が 漏 出 す る こ と を 防 止 す る 。 導 電 体 ７ は 、 接 着 層 ８ に 取 り 付 け ら れ て 封 止 体 ９ の  
外 に 延 び る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 一 態 様 に お い て 、 光 吸 収 層 ３ は 、 多 孔 質 で あ り 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト ２ ａ の 上 面 に 配 置 さ  
れ て い る 。 光 吸 収 層 ３ は 、 太 陽 に 面 し て 受 光 す る 。 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト ２ ａ は 、 光 吸 収 層 ３  
か ら 光 生 成 電 子 を 取 り 出 す た め の 上 部 多 孔 質 導 電 層 ４ を さ ら に 備 え て い る 。 こ の 実 施 例 で  
は 、 光 吸 収 層 ３ は 、 上 部 導 電 層 ４ の 上 部 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 実 施 例 で は 、 太 陽 電 池 ユ  
ニ ッ ト ２ ａ は 、 絶 縁 材 料 か ら な る 多 孔 質 基 板 ５ を 備 え 、 多 孔 質 基 板 ５ の 一 方 の 面 に 上 部 導  
電 層 ４ が 形 成 さ れ て い る 。 導 電 層 ６ （ 以 下 、 下 部 導 電 層 ６ と 称 す る ） は 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ  
ト の 底 面 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 実 施 例 で は 、 下 部 導 電 層 ６ は 、 多 孔 質 基 材 ５ の 反 対 面 に  
形 成 さ れ て い る 。 多 孔 質 光 吸 収 層 ３ 、 上 部 お よ び 下 部 多 孔 質 導 電 層 、 お よ び 多 孔 質 基 板 ５  
の 孔 内 に は 、 導 電 媒 体 、 例 え ば 電 解 質 が 浸 透 し て い る 。 導 電 媒 体 は 、 下 部 導 電 層 ６ と 光 吸  
収 層 ３ と の 間 で 電 荷 を 移 動 さ せ る 。 一 態 様 に お い て 、 導 電 媒 体 は 、 電 解 質 で あ る 。 導 電 媒  
体 は 、 イ オ ン 系 電 解 質 で あ り 得 る 。 例 え ば 、 電 解 質 は 、 ヨ ウ 化 物 ／ 三 ヨ ウ 化 物 電 解 質 、 銅  
錯 体 系 電 解 質 、 ま た は コ バ ル ト 錯 体 系 電 解 質 、 ま た は そ れ ら の 組 み 合 わ せ の い ず れ か で あ  
る 。 こ の よ う な 電 解 質 は 、 非 常 に 腐 食 性 が 高 い 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 好 ま し く は 、 以 下 に 限 定 さ れ な い が 、 上 部 お よ び 下 部 多 孔 質 導 電 層 は 、 チ タ ン 、 ニ ッ ケ  
ル 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス テ ン 、 コ バ ル ト 、 ニ オ ブ 、 ジ ル コ ニ ウ ム お よ び そ れ ら の 合 金 、  
ま た は そ れ ら の 混 合 物 な ど の 耐 腐 食 性 材 料 か ら な る 。 し た が っ て 、 多 孔 質 導 電 層 は 、 電 荷  
を 移 動 さ せ る た め の 媒 体 と し て の 電 解 質 と の 接 触 に 耐 え る こ と が で き る 。 好 ま し く は 、 上  
部 お よ び 下 部 の 多 孔 質 導 電 層 は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 接 着 層 ８ は 、 接 着 剤 と 、 前 記 接 着 剤 中 に 分 散 さ れ た 導 電 性 粒 子 と を 含 み 、 前 記 接 着 剤 中  
に 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク を 形 成 し て 導 電 体 ７ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 間 の 電 気 的 接 触 が 得 ら  
れ る 。 図 ２ お よ び 図 ３ は 、 導 電 体 ７ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 間 に 配 置 さ れ た 接 着 層 ８ ａ  
お よ び ８ ｂ の ２ つ の 実 施 例 を 示 し て い る 。 接 着 層 ８ は 、 接 着 層 ８ ａ お よ び ８ ｂ の い ず れ で  
も あ り 得 る 。 接 着 層 ８ ａ お よ び ８ ｂ の そ れ ぞ れ は 、 接 着 剤 ２ ０ と 、 前 記 接 着 剤 中 に 導 電 ネ  
ッ ト ワ ー ク が 形 成 さ れ る よ う に 接 着 剤 ２ ０ 中 に 分 布 し た 導 電 性 粒 子 ２ ２ 、 ２ ２ ａ ‐ ｂ を 含  
む 。 つ ま り 、 導 電 性 粒 子 は 、 接 着 剤 を 介 し た 導 電 路 を 形 成 す る よ う に 、 互 い に 電 気 的 に 接  
触 し て い る 。 導 電 性 粒 子 は 、 接 着 剤 中 に 良 好 に 分 散 し て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 接 着 層 ８ 、 ８ ａ ‐ ｂ の 厚 さ は 、 導 電 体 ７ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 間 の 十 分 な 機 械 的 接  
触 を 得 る た め に 、 少 な く と も ３ μ ｍ 、 好 ま し く は 少 な く と も ５ μ ｍ 、 最 も 好 ま し く は 少 な  
く と も １ ０ μ ｍ で あ る 。 好 ま し く は 、 導 電 性 粒 子 ２ ２ 、 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ の 少 な く と も ８ ０  
ｗ ｔ ‐ ％ が ５ μ ｍ 以 下 の サ イ ズ を 有 し 、 最 も 好 ま し く は 、 導 電 性 粒 子 ２ ２ 、 ２ ２ ａ 、 ２ ２  
ｂ が ３ μ ｍ 以 下 の サ イ ズ を 有 す る 。 ｗ ｔ ％ は 、 接 着 層 中 の 導 電 性 粒 子 の 総 重 量 に 対 す る 割  
合 で あ る 。 こ れ に よ り 、 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 電 気 的 接 触 が 良 好 に な る 。 ま た 、 導 電 性 粒 子  
は 小 さ い た め 、 多 孔 質 導 電 層 の 表 面 の 凹 凸 や 空 洞 に 収 ま る こ と が で き 、 導 電 性 粒 子 と 多 孔  
質 導 電 層 ６ と の 間 の 良 好 な 電 気 的 接 触 が 得 ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 好 ま し く は 、 以 下 に 限 定 さ れ な い が 、 導 電 性 粒 子 ２ ２ 、 ２ ２ ａ ‐ ｂ は 、 カ ー ボ ン か ら な  
る 。 カ ー ボ ン は チ タ ン と の 電 気 的 接 触 が 良 好 で あ る た め 、 多 孔 質 導 電 層 ６ が チ タ ン か ら な  
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る 場 合 、 導 電 性 粒 子 に カ ー ボ ン を 用 い る こ と が 有 利 で あ る 。 好 ま し く は 、 導 電 性 粒 子 は 、  
バ ッ テ リ ー グ レ ー ド カ ー ボ ン か ら な る 。 通 常 の カ ー ボ ン は 不 純 物 を 含 む 場 合 が あ り 、 太 陽  
電 池 の 性 能 を 損 な う 可 能 性 が あ る 。 バ ッ テ リ ー グ レ ー ド カ ー ボ ン は 、 バ ッ テ リ ー や 燃 料 電  
池 の カ ー ボ ン と し て 開 発 さ れ た も の で あ り 、 通 常 の カ ー ボ ン よ り も 純 度 が 高 い た め 、 太 陽  
電 池 に 使 用 す る の に 適 し て い る 。 導 電 性 粒 子 ２ ２ 、 ２ ２ ａ ‐ ｂ は 、 例 え ば 、 結 晶 性 グ ラ フ  
ァ イ ト 、 ア モ ル フ ァ ス カ ー ボ ン 、 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 、 ま た は グ ラ フ ェ ン か ら な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 導 電 媒 体 が イ オ ン 系 の 電 解 質 で あ る 場 合 、 接 着 剤 ２ ０ は 、 電 解 質 に 耐 え る こ と が で き 、  
か つ 、 電 解 質 中 の イ オ ン と 反 応 し な い 材 料 か ら な る も の で な け れ ば な ら な い 。 適 切 に は 、  
接 着 剤 ２ ０ は 、 化 学 的 に 耐 性 の あ る プ ラ ス チ ッ ク 材 料 か ら な る 。 例 え ば 、 接 着 剤 は 、 ポ リ  
エ チ レ ン 、 ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ま た は ア イ オ ノ マ ー ま た は そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 。  
そ れ ら の 材 料 は 、 太 陽 電 池 に 一 般 的 に 使 用 さ れ る 電 解 質 に 耐 え る こ と が で き る の で 、 適 し  
て い る 。 例 え ば 、 接 着 剤 ２ ０ は 、 ポ リ エ チ レ ン か ら な る 。 ポ リ エ チ レ ン は 、 チ タ ン な ど の  
非 腐 食 性 材 料 へ の 接 着 能 力 が 高 く 、 ヨ ウ 化 物 Ｉ － お よ び ／ ま た は 三 ヨ ウ 化 物 Ｉ ３ － イ オ ン を  
含 む 電 解 質 な ど の 太 陽 電 池 に 使 用 さ れ る 電 解 質 に 耐 え ら れ る こ と が 試 験 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 封 止 体 ９ は 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト ２ ａ の 上 面 を 覆 う 少 な く と も 一 部 が 透 明 な 上 部 シ ー ト と  
、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト の 底 面 を 覆 う 下 部 シ ー ト と を 備 え て も よ い 。 封 止 体 ９ は 、 異 な る 機 能  
を 有 す る 複 数 の 層 を 含 ん で も よ い 。 封 止 体 ９ は 、 導 電 媒 体 が 太 陽 電 池 か ら 漏 出 す る こ と を  
防 止 す る 障 壁 層 １ ０ を 備 え て も よ い 。 封 止 体 ９ は 、 封 止 体 ９ を 太 陽 電 池 に 取 り 付 け る た め  
の 粘 着 層 １ １ を さ ら に 備 え て も よ い 。 粘 着 層 １ １ は 、 障 壁 層 １ ０ と 太 陽 電 池 ２ ａ と の 間 に  
配 置 さ れ て い る 。 粘 着 層 １ １ は 、 導 電 媒 体 が 太 陽 電 池 か ら 漏 出 す る こ と を 防 止 す る 障 壁 と  
し て も 機 能 す る 。 導 電 媒 体 が 腐 食 性 の 電 解 質 で あ る 場 合 、 封 止 体 の 粘 着 層 １ １ は 、 電 解 質  
に 耐 え る こ と が で き る 材 料 か ら な る 必 要 が あ る 。 封 止 体 と 接 着 剤 と は 、 電 解 液 に 耐 え る 能  
力 が 同 じ よ う に 要 求 さ れ る た め 、 接 着 剤 ２ ０ と 封 止 体 ９ と が 同 じ 材 料 か ら な る と 有 利 で あ  
る 。 ま た 、 接 着 剤 と 封 止 体 が 同 じ 溶 融 温 度 で あ る た め 、 光 起 電 力 装 置 の 製 造 も 容 易 に な る  
。 適 切 に は 、 接 着 剤 お よ び 封 止 体 は 、 ポ リ エ チ レ ン か ら な る 。 例 え ば 、 粘 着 層 １ １ は 、 ポ  
リ エ チ レ ン 、 ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ま た は ア イ オ ノ マ ー ま た は そ れ ら の 混 合 物 か ら な る  
。 例 え ば 、 封 止 体 ９ は 、 ポ リ エ チ レ ン か ら な る 。 ポ リ エ チ レ ン は 、 電 解 液 に 耐 え る こ と が  
で き 、 か つ 、 透 明 で あ る た め 、 適 切 な 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 態 様 に お い て 、 封 止 体 ９ は 、 光 起 電 力 装 置 １ ａ を 外 部 装 置 に 接 続 し 、 そ れ に よ っ て 光  
起 電 力 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た 電 力 を 利 用 で き る よ う に 配 置 さ れ た 貫 通 孔 １ ２ を 含 む 。 貫  
通 孔 １ ２ は 、 封 止 体 中 の 貫 通 孔 で あ る 。 貫 通 孔 は 、 貫 通 孔 １ ２ が 密 封 さ れ 、 気 体 や 液 体 が  
貫 通 孔 を 通 過 で き な い よ う に 、 接 着 層 ８ の 少 な く と も 一 部 を 含 む 。 接 着 層 ８ は 、 貫 通 孔 １  
２ を 埋 め る こ と に よ っ て 貫 通 孔 を 密 封 し 、 導 電 媒 体 が 貫 通 孔 を 通 し て 光 起 電 力 装 置 の 外 に  
漏 出 す る こ と を 防 止 す る 。 接 着 層 ８ 中 の 導 電 性 粒 子 の ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 、 導 電 体 ７ は 貫  
通 孔 １ ２ か ら 入 ら な く て も 、 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と 電 気 的 に 接 触 す る こ と が 可 能 と な る 。  
し た が っ て 、 導 電 媒 体 の 漏 出 の 危 険 性 が さ ら に 低 減 さ れ る 。 ま た 、 導 電 体 ７ は 、 封 止 体 の  
外 に 配 置 さ れ 、 接 着 層 ８ を 介 し て 多 孔 質 導 電 層 ６ と 電 気 的 に 接 触 し て い る 。 そ の 結 果 、 導  
電 体 ７ は 、 導 電 媒 体 と 接 触 し て い な い の で 、 耐 食 性 材 料 か ら な る 必 要 が な い 。 し た が っ て  
、 導 電 体 ７ は 、 銅 や 銀 な ど 、 一 般 的 に 使 用 さ れ る 導 電 材 料 か ら な り 得 る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ２ は 、 接 着 剤 ２ ０ と 、 接 着 剤 中 に 分 散 さ れ た 導 電 性 粒 子 ２ ２ と を 含 む 接 着 層 ８ ａ の 一  
実 施 例 を 示 す 。 接 着 層 ８ ａ は 、 導 電 体 ７ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。  
こ の 実 施 例 で は 、 導 電 性 粒 子 ２ ２ の サ イ ズ は 、 実 質 的 に 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ３ は 、 導 電 体 ７ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 間 に 配 置 さ れ た 接 着 層 ８ ｂ の 別 の 一 実 施 例  
を 示 す 。 こ の 実 施 例 で は 、 接 着 層 ８ ｂ は 、 接 着 剤 ２ ０ 中 に 分 布 し た １ μ ｍ よ り 大 き い サ イ  
ズ を 有 す る 導 電 性 粒 子 ２ ２ ａ と ２ ０ ０ ｎ ｍ よ り 小 さ い サ イ ズ を 有 す る 導 電 性 粒 子 ２ ２ ｂ と  
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の 混 合 物 を 含 む 。 大 き い 粒 子 と 小 さ い 粒 子 と の 混 合 物 は 、 小 さ い 粒 子 が 大 き い 粒 子 間 の 空  
間 を 埋 め 、 大 き い 粒 子 を 互 い に 電 気 的 に 接 続 す る た め 、 接 着 剤 ２ ０ 中 に 形 成 さ れ る 導 電 ネ  
ッ ト ワ ー ク を 改 善 す る こ と が で き る 。 好 ま し く は 、 １ μ ｍ よ り 大 き い 導 電 性 粒 子 ２ ２ ａ と  
２ ０ ０ ｎ ｍ よ り 小 さ い 導 電 性 粒 子 ２ ２ ｂ と の 質 量 比 は 、 １ ． ５ と ３ と の 間 で あ る 。 こ れ に  
よ り 、 接 着 剤 ２ ０ 中 に 形 成 さ れ る 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク を さ ら に 改 善 す る こ と が で き る 。 質 量  
比 と は 、 大 き い 粒 子 ２ ２ ａ の 総 質 量 Ｍ １ を 、 接 着 層 中 の 小 さ い 粒 子 ２ ２ ｂ の 総 質 量 Ｍ ２ で  
割 っ た 値 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
１ ． ５ ＜ Ｍ １ ／ Ｍ ２ ＜ ３
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ４ は 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト ２ ａ を 備 え た 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 １ ｂ の 第 ２ 実 施 例 を  
示 す 。 図 ５ は 、 光 起 電 力 装 置 １ ｂ の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 。 導 電 媒 体 が イ オ ン を 含 む 電 解 質  
で あ る 場 合 、 導 電 性 粒 子 が 接 着 剤 ２ ０ の 密 封 性 を 低 下 さ せ る こ と が あ る た め 、 イ オ ン が 接  
着 層 を 通 し て 移 動 す る こ と が あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 第 １ お よ び 第 ２ 接 着 層 １ ６ ，  
１ ７ の 間 に 導 電 性 障 壁 １ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト ２ ｂ が 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト  
２ ａ と 異 な る の は 、 そ れ が 導 電 体 ７ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 間 に 配 置 さ れ た 無 孔 質 導 電  
障 壁 １ ４ を 備 え 、 少 な く と も １ つ の 接 着 層 が 、 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と 導 電 障 壁 １ ４ と の 間  
に 配 置 さ れ て 導 電 障 壁 １ ４ を 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ に 取 り 付 け る た め の 第 １ 接 着 層 １ ６ と 、  
導 電 障 壁 １ ４ と 導 電 体 ７ と の 間 に 配 置 さ れ て 導 電 体 ７ を 導 電 障 壁 １ ４ に 取 り 付 け る た め の  
第 ２ 接 着 層 １ ７ と を 備 え る た め で あ る 。 こ の よ う に 、 第 １ 接 着 層 １ ６ は 、 下 部 多 孔 質 導 電  
層 ６ と 導 電 障 壁 １ ４ と の 間 の 接 着 剤 と し て 機 能 し 、 第 ２ 接 着 層 １ ７ は 、 導 電 障 壁 １ ４ と 導  
電 体 ７ と の 間 の 接 着 剤 と し て 機 能 す る 。 第 １ 接 着 層 １ ６ は 、 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と 直 接 機  
械 的 お よ び 電 気 的 に 接 触 し て い る 。 導 電 障 壁 １ ４ は 、 障 壁 １ ４ の 相 反 す る 側 に ２ つ の 面 を  
有 す る 。 第 １ 接 着 層 １ ６ は 、 導 電 障 壁 １ ４ の 一 方 の 面 と も 直 接 機 械 的 お よ び 電 気 的 に 接 触  
し て お り 、 第 ２ 接 着 層 １ ７ は 、 導 電 障 壁 １ ４ の 他 方 の 面 と 直 接 機 械 的 お よ び 電 気 的 に 接 触  
し て い る 。 導 電 体 ７ は 、 封 止 体 ９ の 外 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 第 ２ 接 着 層 １ ７ は 、 貫 通 孔 １ ２ が 密 封 さ れ 、 気 体 や 液 体 が 貫 通 孔 を 通 過 で き な い よ う に  
、 貫 通 孔 １ ２ 中 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ 接 着 層 １ ６ ， １ ７ は 、 接 着 剤 中 に 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク が 形 成 さ れ る よ う に  
接 着 剤 中 に 分 布 し た 導 電 性 粒 子 を 含 む 。 適 切 に は 、 第 １ お よ び 第 ２ 接 着 層 １ ６ 、 １ ７ は 、  
接 着 層 ８ と 同 じ 種 類 の 接 着 剤 ２ ０ お よ び 導 電 性 粒 子 ２ ２ 、 ２ ２ ａ ‐ ｂ か ら な る 。 接 着 層 １  
６ ， １ ７ は 、 接 着 層 ８ ａ ， ８ ｂ の い ず れ か と 同 じ 種 類 の も の で あ り 得 る 。 導 電 体 ７ は 、 第  
１ お よ び 第 ２ 接 着 層 １ ６ ， １ ７ と 導 電 障 壁 １ ４ と を 介 し て 、 下 層 多 孔 質 導 電 層 ６ と 電 気 的  
に 接 触 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 好 ま し く は 、 導 電 障 壁 １ ４ は 、 太 陽 電 池 の 導 電 媒 体 に 耐 え る こ と が で き る 導 電 材 料 か ら  
な る 固 体 片 で あ る 。 例 え ば 、 導 電 障 壁 １ ４ は 、 チ タ ン 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス  
テ ン 、 コ バ ル ト 、 ニ オ ブ 、 ジ ル コ ニ ウ ム お よ び そ れ ら の 合 金 の い ず れ か 、 ま た は そ れ ら の  
混 合 物 を 含 む 。 好 ま し く は 、 導 電 障 壁 は 、 チ タ ン ま た は そ の 合 金 か ら な る 。 こ れ に よ り 、  
チ タ ン は 電 解 液 に 耐 え る こ と が で き る の で 、 導 電 障 壁 の 腐 食 を 防 止 す る こ と が で き る 。 例  
え ば 、 導 電 障 壁 １ ４ は 、 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と 同 じ 材 料 か ら な る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 さ ら に 封 止 性 を 改 善 す る た め に 、 導 電 障 壁 １ ４ の 幅 を 第 ２ 接 着 層 １ ７ の 幅 よ り も 広 く し  
、 第 ２ 接 着 層 １ ７ の 周 縁 部 を 導 電 障 壁 １ ４ の 周 縁 部 か ら 距 離 を 置 い て 配 置 す る 。 こ れ に よ  
り 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 第 １ お よ び 第 ２ 接 着 層 １ ６ ， １ ７ の 間 で イ オ ン が 移 動 す る 経 路 が  
増 加 す る 。 好 ま し く は 、 第 ２ 接 着 層 １ ７ の 周 縁 部 と 導 電 障 壁 １ ４ の 周 縁 部 と の 間 の 距 離 は  
、 １ ｍ ｍ よ り も 長 い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
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　 適 切 に は 、 導 電 障 壁 １ ４ は 、 板 状 で あ る 。 例 え ば 、 導 電 障 壁 １ ４ は 、 コ イ ン の 形 状 な ど  
の 、 円 形 の 形 状 を 有 す る 。 し か し な が ら 、 長 方 形 な ど の 、 他 の 形 状 も 可 能 で あ る 。 導 電 障  
壁 １ ４ の 厚 さ は 、 好 ま し く は 少 な く と も １ ０ ｎ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 太 陽 電 池 の 密 封 性 を さ ら に 改 善 す る た め に 、 封 止 体 ９ の 粘 着 層 １ １ は 、 第 １ お よ び 第 ２  
接 着 層 １ ６ ， １ ７ と 導 電 障 壁 １ ４ と を 取 り 囲 む 。 粘 着 層 １ １ は 、 電 解 液 中 の イ オ ン が 第 ２  
接 着 層 １ ７ に 入 り 込 む こ と を 防 ぎ 、 そ れ に よ っ て 、 イ オ ン が 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト の 外 に 漏 出  
す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ に 示 す 光 起 電 力 装 置 の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 。 こ の 実 施 例 で は 、 第 １ お よ び  
第 ２ 接 着 層 １ ６ ， １ ７ は 、 接 着 剤 ２ ０ 中 に 分 布 し た 導 電 性 粒 子 ２ ２ を 含 む 。 こ の 実 施 例 で  
は 、 導 電 性 粒 子 ２ ２ の サ イ ズ は 、 実 質 的 に 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ６ は 、 図 ４ に 示 す 第 １ お よ び 第 ２ 接 着 層 １ ６ ， １ ７ の 別 の 一 実 施 例 を 拡 大 し て 示 す 。  
こ の 実 施 例 で は 、 接 着 層 １ ６ ， １ ７ は 、 接 着 剤 ２ ０ 中 に 分 布 し た １ μ ｍ よ り 大 き い サ イ ズ  
を 有 す る 導 電 性 粒 子 ２ ２ ａ と ２ ０ ０ ｎ ｍ よ り 小 さ い サ イ ズ を 有 す る 導 電 性 粒 子 ２ ２ ｂ と の  
混 合 物 を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 １ ｃ の 第 ３ 実 施 例 を 示 す 。 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト １ ｃ は  
、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト １ ｃ が 上 部 導 電 層 ４ と 電 気 的 に 接 触 す る 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ を 備 え 、 多 孔  
質 基 板 ５ の 導 電 部 ２ ３ が 導 電 材 料 ２ ４ を 含 む 点 が 、 光 起 電 力 装 置 １ ａ お よ び １ ｂ と 異 な る  
。 さ ら に 、 光 起 電 力 装 置 １ ｃ は 、 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ と 多 孔 質 基 板 ５ の 導 電 部 ２ ３ と の 間 に 、  
第 ２ 導 電 体 ７ ｂ を 多 孔 質 基 板 ５ に 取 り 付 け て 上 部 導 電 層 ４ と 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ と の 間 の 電 気  
接 触 を 提 供 す る た め に 配 置 さ れ た 接 着 層 ２ ５ を 備 え る 。 導 電 部 ２ ３ は 、 接 着 層 ２ ５ と 上 部  
導 電 層 ４ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 接 着 層 ２ ５ は 、 導 電 部 ２ ３ と 機 械 的 お よ び 電 気 的 に 接  
触 し て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ は 、 封 止 体 ９ の 外 に 配 置 さ れ 、 多 孔 質 基 板 ５ 中 の 接 着 層 ２ ５ お よ び 導 電  
材 料 ２ ４ を 介 し て 、 上 部 の 多 孔 質 導 電 層 ４ と 電 気 的 に 接 触 し て い る 。 そ の 結 果 、 導 電 体 ７  
ｂ は 、 導 電 媒 体 と 接 触 し て い な い の で 、 耐 食 性 材 料 か ら な る 必 要 が な い 。 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ  
は 、 銅 や 銀 な ど 、 一 般 的 に 使 用 さ れ る 導 電 材 料 か ら な り 得 る 。 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ は 、 例 え ば  
、 電 線 ま た は 導 電 棒 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 接 着 層 ２ ５ は 、 多 孔 質 基 板 ５ 中 の 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ と 導 電 材 ２ ４ と の 電 気 的 接 触 を 得 る た  
め に 接 着 剤 ２ ０ 中 に 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク が 形 成 さ れ る よ う に 接 着 剤 ２ ０ 中 に 分 布 し た 導 電 性  
粒 子 ２ ２ を 含 む 。 し た が っ て 、 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ と 上 部 の 多 孔 質 導 電 層 ４ と の 電 気 的 接 触 が  
得 ら れ る 。 適 切 に は 、 接 着 層 ２ ５ は 、 接 着 層 ８ と 同 じ 種 類 の 接 着 剤 ２ ０ と 同 じ 種 類 の 導 電  
性 粒 子 ２ ２ と か ら な る 。 封 止 体 ９ は 、 第 １ 導 電 体 ７ を 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ に 接 続 す る た め  
の 第 １ 貫 通 孔 １ ２ ａ と 、 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ を 上 部 多 孔 質 導 電 層 ４ に 接 続 す る た め の 第 ２ 貫 通  
孔 １ ２ ｂ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ の 実 施 例 で は 、 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ は 、 接 着 層 ２ ５ か ら 離 れ た 位 置 で 終 わ っ て い る の  
で 、 接 着 層 ２ ５ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と の 間 に 絶 縁 ギ ャ ッ プ ２ ７ が 形 成 さ れ 、 接 着 層 ２ ５  
と 下 部 導 電 層 ６ と が 互 い に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 に よ る 光 起 電 力 装 置 １ ｄ の 第 ４ 実 施 例 を 示 す 。 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト １ ｄ は  
、 図 ４ に 示 す の と 同 様 に 、 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト １ ｄ が 第 １ 導 電 体 ７ と 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と  
の 間 に 配 置 さ れ た 無 孔 質 導 電 障 壁 １ ４ を 備 え る 点 が 、 光 起 電 力 装 置 １ ｃ と 異 な る 。 太 陽 電  
池 ユ ニ ッ ト １ ｄ は 、 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ と 導 電 障 壁 １ ４ と の 間 に 配 置 さ れ て 導 電 障 壁 １ ４  
を 下 部 多 孔 質 導 電 層 ６ に 取 り 付 け る た め の 第 １ 接 着 層 １ ６ と 、 導 電 障 壁 １ ４ と 第 １ 導 電 体  
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７ ａ と の 間 に 配 置 さ れ て 第 １ 導 電 体 ７ ａ を 導 電 障 壁 １ ４ に 取 り 付 け る た め の 第 ２ 接 着 層 １  
７ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト １ ｄ は 、 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ と 多 孔 質 基 板 ５ と の 間 に 配 置 さ れ た 第 ２ 無 孔  
質 導 電 障 壁 １ ４ ｂ と 、 多 孔 質 基 板 ５ の 導 電 部 ２ ３ と 第 ２ 導 電 障 壁 １ ４ ｂ と の 間 に 配 置 さ れ  
て 導 電 障 壁 １ ４ ｂ を 多 孔 質 基 板 ５ に 取 り 付 け る た め の 第 ３ 接 着 層 ２ ６ と 、 第 ２ 導 電 障 壁 １  
４ ｂ と 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ と の 間 に 配 置 さ れ て 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ を 導 電 障 壁 １ ４ ｂ に 取 り 付 け る  
た め の 第 ４ 接 着 層 ２ ８ と を さ ら に 備 え て い る 。 第 １ お よ び 第 ２ 導 電 障 壁 １ ４ 、 １ ４ ｂ は 、  
と も に 導 電 媒 体 中 の イ オ ン の 障 壁 と し て 機 能 し 、 イ オ ン が 貫 通 孔 １ ２ ａ ‐ ｂ を 介 し て 光 起  
電 力 装 置 の 外 に 浸 透 す る の を 防 止 す る 。 好 ま し く は 、 導 電 障 壁 １ ４ お よ び １ ４ ｂ は 、 同 じ  
材 料 か ら な る 。 導 電 障 壁 １ ４ お よ び １ ４ ｂ は 、 導 電 媒 体 と 接 触 す る た め 、 好 ま し く は 、 耐  
腐 食 性 材 料 、 例 え ば 、 チ タ ン か ら な る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 第 ３ お よ び 第 ４ 接 着 層 ２ ６ ， ２ ８ は 、 接 着 剤 中 に 導 電 ネ ッ ト ワ ー ク を 形 成 し て 多 孔 質 基  
板 ５ 中 の 第 ２ 導 電 体 ７ ｂ と 導 電 材 料 ２ ４ と の 電 気 的 接 触 を 得 る た め に 、 接 着 剤 ２ ０ 中 に 分  
布 し た 導 電 性 粒 子 を 含 む 。 適 切 に は 、 接 着 層 ２ ６ ， ２ ８ は 、 接 着 層 １ ６ ， １ ７ と 同 じ 種 類  
の 接 着 剤 ２ ０ お よ び 同 じ 種 類 の 導 電 性 粒 子 ２ ２ か ら な る 。 接 着 層 ２ ６ ， ２ ８ は 、 図 ２ ‐ ３  
を 参 照 し て 先 に 説 明 し た 接 着 層 ８ ａ ‐ ｂ の 種 類 の い ず れ で も あ り 得 る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 接 着 層 ２ ８ は 、 貫 通 孔 １ ２ ｂ 中 に 配 置 さ れ て い る た め 、 貫 通 孔 １ ２ ｂ が 密 封 さ れ 、 気 体  
や 液 体 が 貫 通 孔 を 通 過 で き な い 。 例 え ば 、 導 電 障 壁 １ ４ ， １ ４ ｂ は 、 円 形 の 形 状 を 有 す る  
。 し か し な が ら 、 矩 形 な ど 、 他 の 形 状 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 発 明 は 、 開 示 さ れ た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 以 下 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記  
載 さ れ た 範 囲 内 で 変 形 、 修 正 さ れ て も よ い 。 例 え ば 、 接 着 層 １ ６ 、 １ ７ 、 ２ ５ 、 ２ ６ 、 お  
よ び ２ ８ の そ れ ぞ れ は 、 図 ２ ‐ ３ を 参 照 し て 説 明 し た 種 類 の い ず れ で も あ り 得 る 。
参 照 番 号
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
１ ａ ‐ ｄ ： 光 起 電 力 装 置
２ ａ ， ２ ｂ ： 太 陽 電 池 ユ ニ ッ ト
３ ： 光 吸 収 層
４ ： 上 部 多 孔 質 導 電 層
５ ： 多 孔 質 基 板
６ ： 下 部 多 孔 質 導 電 層
７ ： 導 電 体
７ ｂ ： 第 ２ 導 電 体
８ ， ８ ａ ‐ ｂ ： 接 着 層
９ ： 封 止 体
１ ０ ： 封 止 体 の 障 壁 層
１ １ ： 封 止 体 の 粘 着 層
１ ２ ， １ ２ ａ ‐ ｂ ： 貫 通 孔
１ ４ ， １ ４ ａ ‐ ｂ ： 無 孔 質 導 電 障 壁
１ ６ ： 第 １ 接 着 層
１ ７ ： 第 ２ 接 着 層
２ ０ ： 接 着 剤
２ ２ ， ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ ： 導 電 性 粒 子
２ ３ ： 多 孔 質 基 板 の 導 電 部
２ ４ ： 導 電 材 料
２ ５ ： 接 着 層
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２ ６ ： 第 ３ 接 着 層
２ ７ ： 絶 縁 ギ ャ ッ プ
２ ８ ： 第 ４ 接 着 層
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】



10

JP 7701376 B2 2025.7.1(15)

フロントページの続き

(74)代理人　 100189429
弁理士　保田  英樹

(74)代理人　 100213849
弁理士　澄川  広司

(72)発明者　 リンドストローム，ヘンリク
スウェーデン、エスイー－１８２  ３５  ダンデリード、テヤデシュティーゲン  １

(72)発明者　 フィリ，ジョヴァンニ
スウェーデン、エスイー－１８２  ５６  ダンデリード、ハンデルスベーゲン  １０

審査官　 前田  寛之
(56)参考文献 特開２０１３－２００９５８（ＪＰ，Ａ）

特開２０１９－２０１１９６（ＪＰ，Ａ）
特開２００８－２７６９６１（ＪＰ，Ａ）
国際公開第２０１４／１５７０６０（ＷＯ，Ａ１）
国際公開第２０１９／２１９５３８（ＷＯ，Ａ１）
国際公開第２０１８／０２５８２３（ＷＯ，Ａ１）
国際公開第２０１８／０２５８２２（ＷＯ，Ａ１）
国際公開第２００８／１４９８１１（ＷＯ，Ａ１）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｈ０１Ｇ９／２０


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

