wo 20187184635 A1 | 0E 00000 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\

gy

Internationales Biiro g
=

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

11. Oktober 2018 (11.10.2018) WO 2018/184635 Al
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: BECKER, Claus; C/o Glawe Delfs Moll - Part-
C09J 7/22 (2018.01) B64C 23/00 (2006.01) nerschaft mbB von Patent- und Rechtsanwélten, Rothen-
B64C 11/20 (2006.01) B32B 3/00(2006.01) baumchaussee 58, 20148 Hamburg (DE).
B64C 21/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2018/100310

(22) Internationales Anmeldedatum:
06. April 2018 (06.04.2018)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102017 205 912.5
06. April 2017 (06.04.2017) DE

(71) Anmelder: LUFTHANSA TECHNIK AG [DE/DE]; Weg
beim Jager 193, 22335 Hamburg (DE).

(72) Erfinder: PFINGSTEN, Kai-Christoph; Geschwis-
ter-Scholl-Strafie 18, 20251 Hamburg (DE). NOLTE, Ma-
thias; Langenstiicken 1a, 20393 Hamburg (DE). OESER,
Oliver; Achtern Toslag 17, 25494 Borstel-Hohenraden
(DE). RAHMEL, Leonard Robert; Robert-Bosch-Strafie
28, 64293 Darmstadt (DE).

62y

(84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, F1, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW,KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(54) Title: SELF-ADHESIVE PLASTIC FILM
(54) Bezeichnung: SELBSTKLEBENDE KUNSTSTOFFFOLIE

(57) Abstract: The invention relates to a self-adhesive plastic film (10) for appli-
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\ / / selt-adhesive plastic film (10) for application to surfaces (1) over which a fluid
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and is characterized in that at least some sections of the border of the plastic film

(10) are in the form of an edge (11) that is wave-shaped in the plane of the film.

SIS (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine selbstklebende Kunststoft-

S v folie (10) zum Autbringen auf iiberstrémten Oberfldchen (1), wie bspw. der Au-
] / Benhaut von Flugzeugen. Die selbstklebende Kunststofffolie (10) zum Autbringen
/ ! aufiiberstrdmten Oberfldchen (1), wobei die Kunststofffolie (10) tléchig ist, einen

( 10 L umlaufenden Rand autweist und auf einer Seite (12) mit Klebstoff versehen ist,
\ | zeichnet sich dadurch aus, dass der Rand der Kunststoftfolie (10) wenigstens ab-
schnittsweise als in der Folienebene wellentérmige Kante (11) ausgestaltet ist.
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Selbstklebende Kunststofffolie

Die Erfindung betrifft eine selbstklebende Kunststofffolie zum
Aufbringen auf iberstromten Oberfliachen, eine mit einer ent-
sprechenden Kunststofffolie versehene Oberfldche sowie eine

Verwendung einer selbstklebenden Kunststofffolie.

Die Verwendung von selbstklebenden Kunststofffolien - d.h.
einseitig mit Klebstoff versehene Folien aus Kunststoff - ist
im Stand der Technik in verschiedenen Ausfertigungen und fiir
verschiedene Anwendungen bekannt. Neben der Verwendung als Be-
schriftungsfolien, die bedruckt und/oder auf eine beliebige
Form zugeschnitten sind, ist auch die Voll- oder Teilverkle-
bung von z.B. Fahrzeugen oder Fahrzeugteilen als Alternative
zum Umlackieren und/oder als Oberfldchenschutz bekannt. Auch
sind mikrostrukturierte Folien bekannt, mit denen die Oberfla-
cheneigenschaften einer beklebten Oberflache verandert werden
kébnnen. So lassen sich durch geeignete Mikrostrukturen Selbst-
reinigungseffekte oder eine Reduktion des Reibungswiderstands

auf turbulent Uberstrdmten Oberflachen erreichen.

Werden entsprechende selbstklebende Kunststofffolien auf stark
Uberstromten Oberflédchen, bspw. der AuBenhaut von Flugzeugen
angebracht, tritt an dem der Luftstrdomung zugewandten Rand der
Kunststofffolie regelmédBig erhdthte Erosion der Kunststofffolie
aufgrund hoher Stromungsgeschwindigkeiten und/oder mit dem
stromenden Fluid mitgefihrter Partikel auf. In der Folge mls-
sen teilerodierte Kunststofffolien regelmalig entfernt und
durch neue Kunststofffolien ersetzt werden. Insbesondere bei
groBflachigen Kunststofffolien ist dies mit erheblichem Auf-

wand und Kosten verbunden.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kunststofffolie
zUu schaffen, beili der die Nachteile aus dem Stand der Technik

nicht mehr oder nur noch im verminderten Umfang auftreten.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Kunststofffolie gemalB
Hauptanspruch, einer iiberstromten Oberfldche mit einer erfin-
dungsgemaBen Kunststofffolie gemaB Anspruch 7, sowie der Ver-
wendung einer erfindungsgemaben Kunststofffolie gem&B Anspruch
12. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangi-

gen Anspriche.

Demnach betrifft die Erfindung eine selbstklebende Kunststoff-
folie zum Aufbringen auf lberstréomten Oberflachen, wobei die
Kunststofffolie fl&chig ist, einen umlaufenden Rand aufweist
und auf einer Seite mit Klebstoff versehen ist, und der Rand
der Kunststofffolie wenigstens abschnittsweise als in der Fo-

lienebene wellenformige Kante ausgestaltet ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Uberstrdmte Oberfléche
mit darauf angebrachter selbstklebender Kunststofffolie, wobei
fiir die Uberstromung der Oberflidche wenigstens eine vorgege-
bene Hauptstromungsrichtung besteht, die Kunststofffolie er-
findungsgemdl ausgebildet ist und die Kunststofffolie derart
auf der Uberstrémten Oberflidche angeordnet ist, dass die Uber-
stromung der Oberflache in wenigstens eine Hauptstrémungsrich-
tung auf eine wellenformige Kante der Kunststofffolie auf-

trifft.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer erfindungsge-
maRen Kunststofffolie auf einer lberstréomten Oberflache mit
wenigstens einer vorgegebenen Hauptstromungsrichtung, wobei

die Kunststofffolie derart auf der lUberstromten Oberfl&ache



WO 2018/184635 3 PCT/DE2018/100310

aufgeklebt wird, dass die Uberstromung der Oberfldche in we-
nigstens eine Hauptstrdémungsrichtung auf eine wellenfdormige

Kante der Kunststofffolie auftrifft.

Zunadchst werden einige in Zusammenhang mit der Erfindung ver-

wendete Begriffe erlautert.

Mit einer ,illberstroimten Oberfldche™ ist eine Oberflache be-
zeichnet, an der ein Fluid - bspw. Luft - derart entlang-
stromt, sodass es zu einer Wandreibung zwischen Fluid und
Oberfliache kommt. Die Uberstrémung kann dabei laminar oder

turbulent sein.

FEine ,Hauptstréomungsrichtung"® bezeichnet eine Strdmungsrich-
tung, in welche die Uberstromung einer Oberflache zu einem
Uberwiegenden Teil erfolgt bzw. zu erwarten ist. Bei einem
Flugzeug ergibt sich die - lokal lber die gesamte AuRenwand
eines Flugzeuges durchaus variierende - Hauptstrémungsrichtung
Uber die AuRenwand bspw. aus der Umstrdomung des Flugzeugs im
Reiseflug. An der AuBenwand eines Schnellzuges sind bspw. re-
gelmalig zwei Hauptstromungsrichtungen zu erwarten, die abhan-

glg von der Fahrtrichtung des Zuges malgeblich sind.

Die Erfindung hat erkannt, dass die Erosion von auf tberstrom-
ten Oberflachen angebrachten Kunststofffolien insbesondere an
demjenigen Rand auftritt, auf den die Strémung unmittelbar
auftrifft. An diesem Rand wirkt die Kunststofffolie namlich
als eine Stufe auf der tUberstromten Oberfldche und stellt so-
mit ein Stromungshindernis dar. Die Kunststofffolie ist am
fraglichen Rand bereits durch die Stromung als solche stéarker
belastet als im Ubrigen Bereich. Dariiber hinaus kommt regelma-
Big zum Auftreffen von mit dem Stromungsfluid mitgefihrter
Partikel - wie bspw. Sandkdrner oder Eiskristalle - auf die

Stufe an dem fraglichen Rand der Kunststofffolie. Die Erosion
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der Kunststofffolie an diesem Rand ist daher deutlich hoher

als in den Ubrigen Bereichen der Kunststofffolie.

Bei der erfindungsgemalRen Kunststofffolie wird diese Erosion
verringert, indem der Rand der Kunststofffolie abschnittsweise
als ein der Folienebene wellenformige Kante ausgebildet ist.
Die Wellenform der Kante ist also in der Draufsicht auf die
Folie zu erkennen. Weist derjenige Abschnitt des Randes, auf
den die Stromung auftrifft, eine entsprechende wellenformige
Kante auf, kann dadurch die Erosion in diesem Bereich deutlich
reduziert werden. Durch die Wellenform der Kante wird die
Stromung im Bereich des entsprechend ausgestalteten Randes
derart verandert, dass die eine Erosion fordernden Effekte,
bspw. der Aufprall von mit der Strémung mitgefilthrter Partikel,

reduziert werden konnen.

Die wellenfdrmige Kante kann vorzugsweise sagezahn-, dreiecks-
oder sinusformig sein. Die Wellenform weist dabei bevorzugt
eine Amplitude von 0,1 cm bis 10 cm, vorzugsweise eine
Amplitude von 1 cm bis 5 cm, weiter vorzugsweise von ungefahr
2 cm auf. Die mit der Wellenlange vergleichbare seitliche Aus-
dehnung einer Welle der Wellenform betragt vorzugsweise 0,1 cm
bis 10 cm, weiter vorzugsweise 1 cm bis 5 cm, besonders bevor-

zugt ungefdhr 2 cm auf.

In vielen Fallen weist die Kunststofffolie eine im Wesentli-
chen rechteckige Form auf. In diesem Fall ist bevorzugt, wenn
wenigstens eine Seite des Rechtecks als wellenfdrmige Kante
ausgestaltet ist. Die Kunststofffolie kann dann mit eben die-
ser Seite gegen die Hauptstrdomungsrichtung auf einer Oberfla-
che orientiert aufgebracht werden. Insbesondere in Fallen, in
denen mehrere Hauptstromungsrichtungen bestehen, kdénnen aber
auch mehrere Seiten der Kunststofffolie als wellenfdrmige

Kante ausgestaltet sein.
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Es ist bevorzugt, wenn die die Kunststofffolie wenigstens im
Bereich der wellenfdrmigen Kante derart abgeschragt ist, dass
die mit Klebstoff versehene Seite iber die andere Seite her-
vorstehend ist. Im Querschnitt weist die Kunststofffolie an
der wellenfdrmigen Kante also eine Keilform auf, mit der im
auf eine Oberflache aufgebrachten Zustand die Stromung im Be-
reich der fraglichen Kante weiter verbessert werden kann.
Durch die zusatzliche Keilform kénnen die erosionsverursachen-
den oder zumindest -beginstigenden Stromungseffekte namlich

weiter verringert werden.

Bei der Kunststofffolie kann es sich um eine Opferfolie, Lack-
folie, Bildfolie oder Ribletfolie handeln. Bei einer Lackfolie
handelt es sich um eine im Regelfall einfarbige Kunststofffo-
lie, deren Oberseite in Anmutung und/oder technischen Eigen-
schaften wenigstens lackadahnlich ist. Eine Bildfolie kann bspw.
mit Hilfe von Digitaldruck mit einem beliebigen Muster verse-

hen werden.

Bei einer Opferfolie handelt es sich um eine Kunststofffolie,
die zum Schutz einer anderen, in der Regel grdBeren und/oder
hoherwertigeren Folie die Bereiche des Randes der anderen Fo-
lie Uberlappend angeordnet sind, an denen Erosion zu erwarten
ist. Die Erosion tritt dann an der ginstigeren und/oder leich-
ter auszutauschenden Opferfolie auf, nicht aber an der zu

schiitzenden Folie.

Eine Ribletfolie ist eine mikrostrukturierte Folie, deren
Struktur den Reibungswiederstand bei einer turbulenten Uber-
stromung in zumindest eine vorgegebene Richtung, die vorzugs-
welse mit der wenigstens einen Hauptstréomungsrichtung tberein-

stimmt, reduziert wird.
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Die Kunststofffolie kann bevorzugt aus Polyvinylchlorid (PCV),
Polyurethane (PU), Polyethylen (PE) oder Polyethylenterephtha-
lat (PET), der Klebstoff kann ein Klebstoff auf Acryl-Basis

sein.

Bei der erfindungsgemalRen Uberstrdmten Oberfl&che mit darauf
angebrachter erfindungsgemaber selbstklebender Kunststofffo-
lie, beil der fiir die Uberstrdomung der Oberflache wenigstens
eine vorgegebene Hauptstromungsrichtung besteht, ist die
Kunststofffolie derart auf der lberstréomten Oberflache ange-
ordnet, dass die Uberstromung der Oberfldche in wenigstens
eine Hauptstromungsrichtung auf eine wellenformige Kante der
Kunststofffolie auftrifft. Zur weitergehenden Erlauterung wird

auf die vorstehenden Ausfithrungen verwiesen.

Bei der Kunststofffolie kann es sich insbesondere um eine Op-
ferfolie handeln, die zumindest in den Bereichen iiber dem Rand
einer zu schiitzenden Folie Uberlappend angeordnet ist, auf die
Stromung in wenigstens eine Hauptstromungsrichtung auftrifft.
In diesem Fall tritt eine evtl. Erosion an der Opferfolie,
nicht aber an der durch die Opferfolie geschiitzten Folie auf.
Um auch die Erosion der Opferfolie gering zu halten, ist diese
erfindungsgemale ausgestaltet, weist also insbesondere eine
wellenfdrmige Kante auf, die entsprechend der Hauptstrdémungs-

richtung(en) angeordnet ist.

Ist die Kunststofffolie eine Opferfolie betragt die Uberlap-
pung mit der zu schiitzenden Folie bevorzugt 1,5 cm bis 5 cm,
vorzugsweise 1,5 cm bis 2,5 cm, weiter vorzugsweise ca. 2 cm.
Die Uberlappung ist dabei als Liange ausgehend vom Rand der zu
schiitzenden Folie definiert, iber welche die Opferfolie auf
der zu schiitzenden Folie aufgeklebt ist. Durch eine entspre-

chende Uberlappung wird zum einen ein guter Erosionsschutz,
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zum anderen ein geringes Mehrgewicht durch die Opferfolie er-

reicht.

Soll die Kunststofffolie eine bereits beschadigte bzw. ero-
dierte Opferfolie ersetzen, kann diese zunachst entfernt wer-
den, bevor die Kunststofffolie als neue Opferfolie aufgebracht
wird. Es ist aber auch mdéglich, die Kunststofffolie unmittel-
bar iUber eine beschadigte bzw. erodierte Opferfolie zu kleben.
In diesem Fall bleibt die beschadigte bzw. erodierte Opferfo-

lie unterhalb der neu aufgeklebten Kunststofffolie bestehen.

Bei der Uberstromten Oberflache kann es sich bevorzugt um die
AuBRenhaut eines Flugzeuges, vorzuwelse eines Verkehrsflugzeu-

ges handeln.

Zur Erlduterung der erfindungsgem@Ben Verwendung wird auf die

vorstehenden Ausfiihrungen verwiesen.

Die Erfindung wird nun anhand vorteilhafter Ausfihrungsformen
unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beispielhaft

beschrieben. Es zeigen:

Figur la, b: ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemaBen iiberstromten Oberfldche mit einer erfin-

dungsgemaflen Kunststofffolie;

Figur 2a, b: ein zweites Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungs-
gemaBen iiberstromten Oberfldche mit einer erfin-

dungsgemaflen Kunststofffolie;

Figur 3a, b: ein drittes Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungs-
gemaBen iiberstromten Oberfldche mit einer erfin-

dungsgeméaBen Kunststofffolie; und
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Figur 4: eine alternative Ausflhrungsvariante zum Schutz

von Folien vor Erosion durch eine Opferfolie.

In Figur la, b ist ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen iiberstrdomten Oberfldche 1 mit einer erfindungsge-
maBen Kunststofffolie 10 sowohl in Draufsicht als auch in ei-

ner Seitenansicht gezeigt.

Bei der Uberstrdomten Oberflache 1 handelt es sich um ein Teil-
stiick der AuRenhaut eines Flugzeuges (nicht dargestellt), wel-
ches im Reiseflug in die durch den Pfeil 90 angedeutete Haupt-

stromungsrichtung von Luft liberstromt wird.

Auf der Oberflédche 1 ist eine flachige selbstklebende Kunst-
stofffolie 10 angeordnet. Die Kunststofffolie 10 ist dabei
mithilfe ihrer Beschichtung mit Klebstoff auf der Oberflache 1
zugewandten Seite 12 fest mit der Oberfldche 1 verbunden und

welist eine Rechteckform auf.

An derjenigen Seite der rechteckformigen Kunststofffolie 10,
auf den die Luftstrdmung in Hauptstrdomungsrichtung 90 auf die
Kunststofffolie 10 auftrifft, ist der Rand der Kunststofffolie
10 als wellenformige Kante 11 ausgebildet. Die wellenfdbrmige

Kante 11 ist dabei dreiecksfdrmig ausgestaltet.

Dariiber hinaus ist die Kunststofffolie 10 im Bereich der wel-
lenfdérmigen Kante 11 derart abgeschragt, dass die mit Kleb-
stoff versehende Seite 12 der Kunststofffolie 10 iiber die an-

dere Seite 13 hervorstehend ist.

Durch die entsprechend ausgestaltete Kante 11 kann die Erosion
der Kunststofffolie 10 in Folge der Uberstromung reduziert

werden.
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In Figur 2a, b ist ein zweites Ausfilhrungsbeispiel einer er-
findungsgemédfen Oberfldche 1 gezeigt, die in der Hauptstro-
mungsrichtung 90 {iberstréomt wird. Die Kunststofffolie 10 in
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist vergleichbar zu derjenigen aus
Figur la, b ausgestaltet, wobei die Kunststofffolie 10 jedoch

als Opferfolie 10 fiir die zu schiitzende Folie 20 genutzt wird.

Die im Wesentlichen rechteckige Kunststofffolie 10 ist mit dem
der Stromungsrichtung 90 zugewandten Rand der zu schiitzenden
Folie 20 iUberlappend auf der Oberflache 1 bzw. der zu schit-
zenden Folie 20 angepasst. Die Uberlappung 21 betriagt dabei
ca. 2 cm. Die Folie 20 ist durch die Kunststofffolie 10 vor

Erosion aufgrund der Stromung 90 weitestgehend geschiitzt.

Um auch die Erosion der Kunststofffolie 10 trotz der Eigen-
schaft als Opferfolie selbst moglichst gering zu halten, weist
die Kunststofffolie 10 an ihrem, der Strdmung zugewandten Rand

eine wellenfoérmige Kante 11 auf.

Im Ausfihrungsbeispiel gemdl Figur 2a, b ist die wellenformige
Kante 11 dreieckformig ausgestaltet. Alternativ kann die wel-
lenfdrmige Kante 11 aber bspw. auch sinusfdérmig ausgestaltet
sein. Entsprechendes ist fir das Ausfiihrungsbeispiel in Figur
3a, b gezeigt, welches ansonsten mit dem Ausfihrungsbeispiel

gemal Figur 2a, b iUbereinstimmt.

Die in Figuren 2a, b und 3a, b dargestellten, also Opferfolien
eingesetzten Kunststofffolien 10 weisen aufgrund ihrer wellen-
formigen Kante 11 bereits eine reduzierte Erosionsneigung auf.
Dennoch stellt auch eine entsprechende Opferfolie ein Stro-
mungshindernis fir die Stromung 90 entlang der Oberflédche 1
dar, sodass an der wellenfdrmigen Kante 11 grundsatzlich eine
Erosion auftritt, wenn auch in deutlich reduziertem Umfang ge-

genliber Folien aus dem Stand der Technik. Insbesondere im
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Flugzeugbau ist es in einigen Szenarien aber sogar moglich,
eine Opferfolie derart auf einer Oberfldche anzubringen, dass
sie kein unmittelbares Strémungshindernis aufgrund des Uber-
gangs von Oberfldche zu Opferfolie bilden, womit auch die auf-
grund eines Stromungshindernisses auftretenden erosionsfor-

dernden Effekte vermieden werden konnen.

In Figur 4 ist beispielhaft dargestellt, wie ein Fligelprofil
50 sowohl auf der Oberseite 51 als auch auf der Unterseite 52
mit jeweils einer Folie 53, 54 beklebt ist. Die Opferfolie 55
erstreckt sich derart vollstandig iUber die Profilnase 56, dass
sie mit beiden Folien 53, 54 tberlappend ist. Der in Figur 4
gezeigten Anordnung der Opferfolie gebihrt ggf. eigenstandiger
Schutz.
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Patentanspriiche

Selbstklebende Kunststofffolie (10) zum Aufbringen auf
Uberstromten Oberfldchen (1), wobel die Kunststofffolie
(10) flachig ist, einen umlaufenden Rand aufweist und auf
einer Seite (12) mit Klebstoff versehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rand der Kunststofffolie (10) wenigstens abschnitts-
welise als in der Folienebene wellenfdrmige Kante (11) aus-

gestaltet ist.

Kunststofffolie nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wellenformige Kante (11) sagezahn-, dreiecks- oder si-
nusformig ist, wobei die Wellenform vorzugsweise eine
Amplitude von 0,1 cm bis 10 cm, vorzugswelse eine Amplitude
von 1 cm bis 5 cm, weiter vorzugsweise von ungefahr 2 cm
aufweist und/oder die Wellenform eine Wellenlange von vor-
zugsweise 0,1 cm bis 10 cm, weiter vorzugsweise 1 cm bis

5 cm, besonders bevorzugt ungefdhr 2 cm aufweist.

Kunststofffolie nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kunststofffolie (10) eine Rechteckform aufweist und we-
nigstens eine Seite des Rechtecks als wellenfdrmige Kante

(11) ausgestaltet ist.

Kunststofffolie nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kunststofffolie (10) wenigstens im Bereich der wellen-
formigen Kante (11) derart abgeschragt ist, dass die mit
Klebstoff versehene Seite (12) der Kunststofffolie ilber die

andere Seite (13) hervorstehend ist.
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Kunststofffolie nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kunststofffolie (10) als Opferfolie, Lackfolie, Bildfo-

lie oder Ribletfolie ausgestaltet ist.

Kunststofffolie nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kunststofffolie (10) aus Polyvinylchlorid (PCV), Po-

lyurethane (PU), Polyethylen (PE) oder Polyethylentereph-
thalat (PET) und/oder der Klebstoff ein Klebstoff auf Ac-

ryl-Basis ist.

Uberstromte Oberflache (1) mit darauf angebrachter selbst-
klebender Kunststofffolie (10), wobei fiir die Uberstrodmung
der Oberfldche (1) wenigstens eine vorgegebene Hauptstro-
mungsrichtung (90) besteht,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kunststofffolie (10) nach einem der Anspriliche 1 bis 6
ausgebildet ist und die Kunststofffolie (10) derart auf der
Uberstromten Oberfliache (1) angeordnet ist, dass die Uber-
stromung der Oberflache (1) in wenigstens eine Hauptstro-
mungsrichtung (90) auf eine wellenfdrmige Kante (11) der

Kunststofffolie (10) auftrifft.

Oberfldche nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kunststofffolie (10) eine Opferfolie ist, die zumindest
in den BRereichen lber dem Rand einer zu schiitzenden Folie
(20) Uberlappend angeordnet ist, auf die Strdomung in we-

nigstens eine Hauptstromungsrichtung (90) auftrifft.

Oberflédche nach einem der Anspriche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass



10.

11.

12.

13.

14.
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die Uberlappung (21) 1,5 cm bis 5 cm, vorzugswelse 1,5 cm

bis 2,5 cm, weiter vorzugswelse ca. 2 cm betragt.

Oberflédche nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kunststofffolie (10) als Opferfolie {iber eine bereits

verschlissene Opferfolie geklebt ist.

Oberflédche nach einem der Anspriche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die iUberstrdmte Oberflache (1) die AuRenhaut eines Flugzeu-

ges, vorzugswelse eines Verkehrsflugzeuges ist.

Verwendung einer Kunststofffolie (10) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6 auf einer iUberstrdmten Oberfldche (1) mit
wenigstens einer vorgegebenen Hauptstromungsrichtung (90),
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kunststofffolie (10) derart auf der Uberstroéomten Ober-
flache (1) aufgeklebt wird, dass die Uberstrémung der Ober-
flache (1) in wenigstens eine Hauptstromungsrichtung (90)
auf eine wellenformige Kante (11) der Kunststofffolie (10)

auftrifft.

Verwendung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kunststofffolie (10) eine Opferfolie ist, die zumindest
in den BRereichen lber dem Rand einer zu schiitzenden Folie
(20) Uberlappend angeordnet ist, auf die Strdomung in we-

nigstens eine Hauptstromungsrichtung (90) auftrifft.

Verwendung nach einem der Anspriliche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kunststofffolie (10) als Opferfolie {iber eine bereits

verschlissene Opferfolie geklebt wird.
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15. Verwendung nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
die iUberstrdmte Oberflache (1) die AuRenhaut eines Flugzeu-

ges, vorzugswelse eines Verkehrsflugzeuges ist.
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