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63 Getriebe fiir eine Schiisselmiihle.

@ Die Erfindung stellt ein Getriebe fir eine Schiissel-

mihle dar, das eine hohe Gesamtiibersetzung mit 0 BLHH W oH B 5 % 49
grossem Abtriebsdrehmoment aufweist, einen kompakten
Aufbau hat und eine einfache Montage ermdglicht. Es ist / ,/ T .
mit einer vertikal angeordneten Kegelradwelle (36) einer I L
Kegelradstufe (32, 35) zum Antrieb und einer mehrstufigen v \ NG -
leistungsteilenden Planetengetriebeanordnung (53, 51, 50, ! 1 p  E—
41, 43, 44), welche zum Abtrieb in einen Druckring (49) N | |
der Schusselmihle (30) ausgebildet ist, ausgestattet. i f |
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Getriebe fir eine Schissel-
mihle nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[Stand der Technik]

Die Erfindung geht von Schisselmihlen aus, die
von vertikalen Kegelradgetrieben angetrieben werden.

Es sind solche Antriebe bekannt (z.B. Renk Tacke
Firmenschrift Kegelrad-Planetengetriebe KPAV  fir
vertikale Walzmahlen), bei welchen die Kegelradstu-
fe in das Sonnenrad eines Planetengetriebes mit fest
stehendem Hohlrad eintreibt. Der Abtrieb auf die
Mahlschiissel erfolgt dabei iiber den Planetentrager,
der mehrere Planetenrader zur Leistungsiberiragung
aufnimmt.

Der Mahlprozess in solchen Mihlen erfordert hohe
Leistungsiibertragung auf das Mahlgut bei niedrigen
Drehzahlen und grossem Drehmoment. Die dafir er-
forderlichen hohen Getriebelibersetzungen werden
durch den maximal méglichen Durchmesser der Pla-
netenstufe und den Durchmesser des liegenden Ke-
gelrades begrenzt. Der Durchmesser der Planeten-
stufe wird durch das Getriebegehause beschrankt,
das die Mahlkrifte Ober direkte Kraftleitung in das
Mihlenfundament leitet. Weiterbildungen solcher An-
triebe sind mit zwei Planetenstufen ausgefihrt. Da-
bei treibt das Kegelradgetriebe ein erstes Sonnenrit-
zel einer ersten Planetengetriebestufe an. Uber eine
drehfeste Verbindung des Planetentragers, der sich
im fest stehenden Hohlrad dreht, mit einem weiteren
Sonnenrad, das axial iber dem ersten Sonnenrad
angeordnet ist, wird eine zweite Planetengetriebestu-
fe angetricben. Diese zweite Planetenstufe ist axial
oberhalb und konzentrisch zur ersten angeordnet.
Sie treibt Uber einen weiteren Planetentrager, der mit
seinen zur Leistungsteilung vorgesehenen Planeten-
radem in einem weiteren fest stehenden Hohlrad
umlduft in die Mahlschiissel ein.

Soiche Getriebe verbrauchen hohe Antriebsleistun-
gen fur die Bewegung der grossen umlaufenden
Massen. Ausserdem ist ein erheblicher Lagerungs-
aufwand erforderlich, und die Montage der vielen
Einzeiteile ist schwierig.

[Aufgabe der Erfindung]

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung,
ein Getriebe darzustellen, das eine hohe Gesamt-
{ibersetzung mit grossem Abtriebsdrehmoment aut-
weist und einen kompakten Aufbau hat, der eine ein-
fache Montage zuldsst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die
kennzeichnenden Merkmale 135des Patentanspruchs
1 geldst.

Die erfindungsgemasse Getriebeausfiihrung deckt
mit ihren verschiedenen Baugrossen jeweils einen
breiteren Leistungsbereich gegentber dem Stand der
Technik ab und erweitert das Leistungsspektrum
nach oben.

Durch die erfindungsgemasse kompakte Planeten-
stufeneinheit lasst sich das Getriebe weitestgehend
vormontieren, sodass eine erleichterte Montage még-
lich ist.
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Bei Beibehattung der Mahlleistung lassen sich mit
der erfindungsgeméassen Getriebeanordnung kom-
paktere Anlagen mit wesentlich geringerem Gewicht
realisieren.

Durch die vorteilhafte Antriebsgestaltung lasst sich
das erfindungsgemasse Getriebe modular aufbauen.

Mit der ginstigen Integration der Abtriebsstufe in
den Innenraum der Druckplatte lassen sich durch die
Erfindung niedrigere Bauhdhen verwirklichen.

Durch die vorteilhafte Antriebsgestaltung werden
Bauteile eingespart, wodurch erfindungsgemasse
Getriebe preisgiinstiger hergestellt werden kénnen.

[Beispiele]

Anhand der beigefligten Zeichnung soll ein Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung naher erlautert werden.

Die Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein erfin-
dungsgemasses Getriebe. Es ist mit seinem Gehau-
se (47) auf der Grundplatte (37) aufgebaut. Der
Krafteintrieb erfolgt {iber die Antriebswelle (33), die
an ihrem einen Ende z.B. mit einem Elektromotor
verbunden ist und an ihrem anderen Ende ein Ke-
gelrad (32) tragt. Auf die Darstellung des Antriebs-
motors wurde hier verzichtet. Die Antriebswelle (33)
ist mit einer kompletten Lagereinheit (34) in einem
Einschub im Gehéuse (47) eingebaut. Uber einen
Zahneingriff mit dem liegenden Kegelrad (35) wird
die Antriebsleistung an die vertikale Kegelradwelle
(36) des Winkelgetriebes ibertragen. Zum Abfangen
der aus dem Zahneingriff resultierenden Axial- und
Radialkrafte sowie der tber die Sonnenradwelle (31)
eingefihrten Krafte wird diese vertikale Kegelradwel-
le (36) an ihrem unteren Ende durch ein Lager (38)
gehalten, das iber ein Gehduseteil an der Grund-
platte (37) befestigt ist. An ihrem oberen Wellenende
ist ein weiteres Lager (39) so angeordnet, dass die
Kegelradwelle (36) etwas Gbersteht und durch eine
I6sbare Kupplung (40) mit der Sonnenradwelle (31)
drehfest verbunden werden kann. Diese Kupplung
(40} ist vorzugsweise eine Zahnkupplung.

Die Sonnenradwelle (31) stutzt sich axial auf der
Kegelradwelle (36) ab und ist am unteren Ende in
radialer Richtung durch die Kupplung (40) gefihrt.
Durch das am anderen Ende angebrachte Sonnen-
ritzel (53), das fliegend zwischen den Planetenra-
dern (51) zentriert ist, wird die Sonnenradwelle (31)
an ihrem oberen Wellenende radial gefuhrt. Die um-
laufenden Planetenrader (51) sind mittels Lagern
(52) im Planetenradtrager (54) drehbar gelagert. Der
Planetenradtrager (54) wird in radialer Richtung
Gber die mit der Hohlradverzahnung (50) kdmmen-
den Planetenrader (51) gefthrt und stitzt sein ge-
samtes Gewicht Uber ein oberhalb des Sonnenrit-
zels (53) aufliegendes Axiallager (57) auf der Son-
nenradwelle (31) ab. Der Planetenradtrager (54) ist
drehfest mit dem unter ihm, auf gleicher Drehachse,
angeordneten Sonnenrad (41) verbunden. Das Son-
nenrad (41) ist hohlgebohrt, sodass es in, mit dem
Planetenradtrager (54), zusammengebautem Zu-
stand Uber das vormontierte Sonnenritzel (53) auf-
gesetzt werden kann. Mit seiner Verzahnung kammt
das Sonnenrad (41) mit den Planetenradern (43),
die mittels Lagern (42, 45) auf Achsen des Plane-
tenradtragers (58) gefihrt sind. Der Planetenradtra-
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ger (58) ist drehfest mit dem Gehausezwischenbo-
den verbunden. Der Kraftfluss von der Sonnenrad-
welle (31) erfolgt Gber das Sonnenritzel (53) in die
umlaufenden Planetenrader (51), die einen Teil der
Leistung Cber die Hohiradverzahnung (50) an den
ebenfalls umlaufenden Hohlradkorper (46) abgibt.
Der andere Teil der Leistung wird Uber den, die
Planetenrader (51) tragenden, Planetenradtrager
(54), der mit dem Sonnenrad (41) drehfest verbun-
den ist, in die zweite, unterhalb der ersten angeord-
neten, Planetengetricbestufe (41, 43, 44) eingeleitet.
Die gehausefesten Planetenrader (43) kdmmen mit
der Hohlradverzahnung (44), die wie die Hohlrad-
verzahnung (50) der ersten Planetengetriebstufe
(53, 51, 50) drehfest auf dem Hohlradkorper (46)
angebracht ist. Uber diese Verzahnungen (44, 50)
summieren sich die Leistungsteilstrome im Hohlrad-
korper (46), der uber einen Schrumpfsitz und zu-
sétzlichen Passfedern (56) mit dem Druckring (49) ~
in dessen inneren — verbunden ist. Der Kraftabtrieb
vom Hohlradkorper (46) erfolgt direkt in den Druck-
ring (49).

Auf dem Druckring (49) ist die Schisselmihle (30)
montiert. Die sehr grossen Mahlkrafte, die in axialer
Richtung auf den Druckring (49) wirken, werden mit-
tels Axialdrucklagern (48) in das Gehause (47) ein-
geleitet, von wo sie durch direkte Kraftleitung Uber
die Grundplatte (37) in das Fundament eingeleitet
werden. Je nach Baugrésse der Miihle und dem auf-
tretenden Mahldruck werden die Axialdrucklager (48)
als hydrodynamische oder hydrostatische bzw. auch
als Kombination aus beiden Lagerarten ausgefihrt.

Die radiale Lagerung des Druckrings (49) mit auf-
montierter Schisselmihle (30) erfolgt tiber den Hohl-
radkérper (48), der in seinem Inneren Uber verschie-
dene Zwischenscheiben durch ein Lager (55) gefihrt
wird. Das Lager (55) ist Uber den gehdusefesten
Planetenradtrager (58) der unteren Planetengetriebe-
stufe (41, 43, 44) an das Gehduse (47) angebunden.
Fur die untere Planetengetriebestufe (41, 43, 44) mit
gehausefesten Planetenradern (43) ist eine Olsumpf-
schmierung vorgesehen. Die Funktion der Lager (42,
45) dieser gehausefesten Planetenrader (43) lassen
sich in einfacher Weise Uber Képerschallmessungen
Uberwachen.

In einer weiteren, nicht dargestellten Gehéusevari-
ante ist eine komplette Baueinheit (59) der Kegelrad-
getriebestufe (32, 35) mit eigenem, an der Grundplat-
te (37) befestigten stehendem Gehduse vorgesehen.

Durch einen radial in das Gehause (47) fihrenden
Tunnel kann ein solches komplettes Modul einge-
schoben werden und unter der angehobenen Son-
nenradwelle (31) positioniert werden. Durch Absen-
ken der Welle mit dem Sonnenritzel (53), das wie
das Anheben mittels Hebezeugen von oben erfolgt,
wird die Sonnenradwelle (31) durch die Kupplung
(40) mit der Kegelradwelle (36) verbunden.

Bei einer weiteren konstruktiven Gestaltung ist
eine solche Baueinheit (59) der Kegelradgetriebestu-
fe (32, 35) mit einem Flanschgehduse (60) ausge-
fuhrt. Dieses Flanschgehéuse wird als kompakte Ein-
heit an den Gehausezwischenboden unterhalb der
zweiten Planetengetriebestufe (41, 43, 44) ange-
flanscht, und die Kupplung (40) verbindet die Kegel-
radwelle (36) mit der Sonnenradwelle (31).
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Das Stehgehaduse sowie das Flanschgehause (60)
sind mehrteilig ausgefihrt und erlauben auch in ein-
gebautem Zustand eine teilweise Demontage.

[Bezugszeichenliste]

30 Schisselmihle
31 Sonnenradwelle
32 Kegelrad

33 Antriebswelle
34 Lagereinheit

35 Kegelrad

36 Kegelradwelle
37 Grundplatte

38 Lager

39 Lager

40 Kupplung

41 Sonnenrad

42 Lager

43 Planetenrad

44 Hohlradverzahnung
45 Lager

46 Hohlradkérper
47 Gehause

48 Axialdrucklager
49 Druckring

50 Hohlradverzahnung
51 Planetenrad

52 Lager

53 Sonnenritzel

54 Planetenradtrager
55 Lager

56 Passfeder

57 Axiallager

58 Planetentrager
59 Modul

60 Flanschgehéduse

Patentanspriiche

1. Getriebe fir eine Schiisselmiihle mit einer verti-
kal angeordneten Kegelradwelle (36) einer Kegelrad-
stufe (32, 35) zum Antrieb und einer mehrstufigen
Planetengetriebeanordnung (53, 51, 50, 41, 43, 44),
welche zum Abtrieb in einen Druckring (49) der Wal-
zenschiisselmihle (30) ausgebildet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kegelradstufe (32, 35) uber
ein Sonnenritzel (53) in die Planetengetriebeanord-
nung (53, 51, 50, 41, 43, 44) eintreibt, in welcher die
Leistung geteilt wird und der Leistungsabtrieb sum-
miert in Hohlradverzahnungen (44, 50) eines Hohl-
radkorpers (46) erfolgt.

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Teil der Leistung in eine erste
Planetengetriebestufe (53, 51, 50) Uber die in einem
umlaufenden Planetenradtrager (54) gelagerten Pla-
netenrader (51) in die Hohlradverzahnung (50) ge-
fahrt wird und ein weiterer Teil der Leistung Uber ein
Sonnenrad (41), das mit dem Planetenradtrager (54)
drehfest verbunden ist, in eine weitere Planetenge-
triebestufe (41, 43, 44) gefihrt wird und das Son-
nenrad (41) Uber die in einem drehfest in einem Ge-
hduse (47) befestigten Planetenradtréger (58) gela-
gerten Planetenrader (43) in die Hohlradverzahnung
(44) abtreibt, die wie die Hohlradverzahnung (50) auf
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dem Hohiradkérper (46) angeordnet ist, der mit dem
Druckring (49) drehfest verbunden ist.

3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kegelradstufe (32, 35) als kom-
plette Baueinheit derart ausgebildet ist, dass sie an
die Planetengetriebestufe (53, 51, 50; 41, 43, 44)
an- bzw. abkoppelbar ist, ohne Demontage der Pla-
netengetriebestufe (53, 51, 50; 41, 43, 44).

4 Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine drehfeste Verbindung (40) zwi-
schen einer Sonnenradwelle (31) und der vertikalen
Kegelradwelle (36) l6sbar angeordnet ist.

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die drehfeste Verbindung (40) zwi-
schen der Sonnenradwelle (31) und der vertikalen
Kegelradwelle (36) eine Zahnkupplung ist.

6. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die komplette Baueinheit der Kegel-
radstufe (32, 35) derart ausgebildet ist, dass sie seit-
lich in einen Tunnel in einem Gehause (47) der
Mihle einschiebbar ist.

7. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die komplette Baueinheit der Kegel-
radstufe (32, 35) mit einem eigenen Gehause (60)
an ein Gehause (47) der Schusselmilhle (30) an-
flanschbar ist.

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (60) der Kegelradstufe
(32, 35) mehrteilig und teilweise demontierbar ist.

9. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlradkorper (46) durch einen
Presssitz reibschliissig mit dem Druckring (49) dreh-
fest verbunden ist.

10. Getriebe nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlradkorper (46) zusétzlich
zum Presssitz Passfedern (56) zur Ubertragung des
Drehmoments aufweist.

11. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlradkorper (46) in seiner radi-
alen Erstreckung innerhalb des Druckrings (49) an-
geordnet ist.

12. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlradkérper (46) in seinem In-
nenraum durch ein Lager (55), das sich an einem
Trager der Planeterwdder (43) abstitzt, in radialer
Richtung fahrbar ist.

13. Getriebe nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lager (55) ein Gleitlager ist.

14, Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Gewicht eines Planetenrad-
tragers (54) und der Planetenrader (51) tiber ein Axi-
allager (57) auf Sonnenradwelle (31) abstitzt, die
auf der Kegelradwelle (36) aufsitzt.

15. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die unten angeordnete Planetenge-
triebestufe (41, 43, 44) von einem Olsumpf schmier-
bar ist und Lager (42, 45) tberwachbar sind.
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