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(67) Resumo: METODO PARA OPERAR UM SISTEMA DE
COMUNCIAGOES SEM FIO, SISTEMA DE COMUNICAGCOES SEM
FIO, E, RADIOTERMINAL. Comunica¢gdes sdo conduzidas entre um
componente baseado no espago do sistema de comunicagdes sem fio
e radioterminais usando uma pluralidade de células de ligagdo de ida e
um pluralidade de celulas de ligagéo de retorno, as ceélulas de ligagao
de retorno tendo um numero maior de células por agrupamento de
reutilizagdo de frequéncia que as células de ligacdo de ida. Pelo
menos algumas das células de ligagao de ida e de retorno podem usar
pelo menos algumas frequéncias de um sistema de comunicagdes
sem fio terrestre tendo uma &rea de cobertura adjacente e/ou
sobreposta. Ligagdes de ida das pelo menos algumas das células de
ligagéo de ida e de retorno podem ter uma largura de banda maior de
ligagéo que ligagdes de retorno das pelo menos algumas das celulas
de ligagéo de ida e de retorno.
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“METODO PARA OPERAR UM SISTEMA DE COMUNICACOES SEM
FIO, SISTEMA DE COMUNICACOES SEM FIO, E, RADIOTERMINAL”
Referéncia Cruzada a Pedido Relacionado
Este pedido reivindica a prioridade de Pedido Provisério US
Serial N° 60/703.842, depositado em 29 de maio de 2005, incorporado por
referéncia aqui em sua totalidade.

Campo da Invencio

Esta inven¢do relaciona-se a sistemas e métodos de
comunicagdo sem fio, e mais particularmente a sistemas e métodos de
comunicagdo sem fio por satélite e terrestres.

Fundamento da Invencio

Sistemas e métodos de comunicagio de radiotelefone de
satélite sdo extensamente usados para comunicacio de radiotelefone. Sistemas
e métodos de comunicagdo de radiotelefone de satélite empregam geralmente
pelo menos um componente baseado no espaco, tal como um ou mais satélites
que sdo configurados para se comunicar sem fio com uma pluralidade de
radiotelefones de satélite.

Um sistema ou método de comunicacdo de radiotelefone de
satélite pode utilizar um Gnico padrdio de antena de satélite (feixe ou célula)
cobrindo uma regido de servigo inteira servida pelo sistema. Alternativamente
ou em combina¢@o com o anterior, em sistemas e métodos de comunicag¢io de
radiotelefone de satélite celulares, multiplos padrdes de antena de satélite
(feixes ou células) s&o providos, cada um dos quais pode servir uma regido de
servico substancialmente distinta em uma regifio de servigo global, para
prover coletivamente servico a regifio de servico global. Assim, uma
arquitetura celular que é semelhante aquela usada em sistemas e métodos de
radiotelefone celulares terrestres convencionais pode ser implementada em
sistemas e métodos baseados em satélite celulares. O satélite tipicamente se

comunica com radiotelefones através de um caminho de comunicagio
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bidirecional, com sinais de comunicagfo de radiotelefone sendo comunicados
do satélite ao radiotelefone através de um ligagio inferior ou ligacdo de ida
(também chamada ligag¢do de servico de ida), e do radiotelefone para o satélite
através de um ligag8io superior ou ligacdo de retorno (também chamada
ligagdo de servigo de retorno). Em alguns casos, tal como, por exemplo, em
radiodifusfo, o satélite pode comunicar informagiio para um ou mais
radioterminais de modo unidirecional.

O projeto global e operagdo de sistemas e métodos de
radiotelefone de satélite celulares sio bem conhecidos aqueles tendo
habilidade na arte, e ndo precisam ser descritos ademais aqui. Além disso,
como usado aqui, o termo "radiotelefone” inclui radiotelefones celulares e/ou
de satélite com ou sem um mostrador de multi-linha; terminais de Sistema de
comunicagdes Pessoal (PC) que podem combinar um radiotelefone com
processamento de dados, fac-simile e/ou capacidades de comunicagdo de
dados; Assistentes Digitais Pessoais (PDA) que podem incluir um transceptor
de radiofreqliéncia e/ou um radiolocalizador, acesso a Internet/Intranet,
navegador da Web, organizador, calendéario e/ou um receptor de sistema de
posicionamento global (GPS); e/ou computadores laptop convencionais e/ou
palmtop ou outros dispositivos, que incluem um trahsceptor de
radiofreqiiéncia. Um radiotelefone também pode ser referido aqui como um
"radioterminal”, um "terminal moével, "um dispositivo de usuario" ou
simplesmente como um "terminal". Como usado aqui, 0s termos
"radioterminal," "radiotelefone", terminal movel", "dispositivo de usudrio"
e/ou "terminal” também incluem qualquer outro dispositivo de usudrio
irradiante, equipamento e/ou fonte que pode ter coordenadas geograficas
variadas em tempo ou fixas e/ou podem ser portateis, transportaveis,
instalados em um veiculo (aeroniutico, maritimo, ou baseado em terra) e/ou
situado e/ou configurado para operar localmente e/ou de um modo distribuido

através de um ou mais locais terrestres e/ou extra-terrestres. Além disso,
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como usado aqui, o termo "componente baseado no espaco” ou "sistema
baseado no espago" inclui um ou mais satélites a qualquer O&rbita
(geoestaciondria, substancialmente geoestaciondria, Orbita de terra média,
orbita de terra baixa, etc.) e/ou um ou mais outro objetos e/ou plataformas
(por exemplo, avides, balBes, veiculos nio tripulados, aeronaves, misseis,
etc.) que tem uma trajetoria acima da Terra a qualquer altitude.

Redes terrestres podem aumentar disponibilidade, eficiéncia
e/ou viabilidade econémica de sistema de radiotelefone de satélite celular
usando/reutilizando terrestremente pelo menos algumas das freqtiéncias que
estdo alocadas a sistemas de radiotelefone de satélite celulares. Em particular,
¢ conhecido que pode ser dificil para sistemas de radiotelefone de satélite
celulares servirem confiantemente areas densamente povoadas, porque sinais
de satélite podem ser bloqueados por estruturas altas e/ou podem n#o penetrar
em edificios. Como resultado, espectro de satélite pode ser sub-utilizado ou
inutilizado em tais 4reas. O uso/a reutilizag3o terrestre de pelo menos alguma
das freqiiéncias de sistema de satélite pode reduzir ou eliminar este problema
potencial.

Além disso, a capacidade de um sistema hibrido global,
incluindo capacidade de comunicacdo baseada no espaco (isto &, satélite) e
terrestre, pode ser aumentada pela introdugdo de uso/reutilizagdo de
freqliéncia terrestre de freqiiéncias autorizadas para uso pelo componente
baseado no espago, desde que uso/reutilizagio de freqiiéncia terrestre pode ser
muito mais denso que aquele de um sistema s6 de satélite. Na realidade, a
capacidade pode ser aumentada onde pode ser mais precisada, isto ¢, em areas
urbanas/industriais/comerciais densamente povoadas. Como resultado, o
sistema global pode se tornar mais vidvel economicamente, como pode ser
capaz de servir uma base de assinante maior mais efetivamente e
confiantemente.

Um exemplo de reutilizagfo terrestre de freqiiéncias de satélite
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& descrito na Patente US 5.937.332 para o inventor Karabinis intitulada
"Gatellite Telecommunications Repeaters and Retransmission Methods", a

exposigfio de qual estd incorporada por este meio aqui por referéncia em sua

totalidade como se publicada completamente aqui. Como descrito aqui,

repetidores de telecomunicagéio de satélite sfo providos que recebem,
amplificam, e retransmitem localmente o sinal de ligagdo inferior/ligagcdo
superior recebido de um satélite/radioterminal por esse meio aumentando uma
margem de ligagdo inferior/ligagio superior efetiva na vizinhanga do
repetidor de telecomunicagdo de satélite e permitindo um aumento na
penetragdo de sinais de ligagdo superior e ligacdo inferior em edificios,
folhagem, veiculos de transporte, e outros objetos que podem reduzir a
margem de ligagdo. Ambos repetidores portateis e néo portateis sfo providos.
Veja o resumo da Patente US 5.937.332. Radiotelefones de satélite para um
sistema ou método de radiotelefone de satélite tendo uma capacidade de
comunicagdo terrestre usando/reutilizando terrestremente pelo menos algumas
freqiiéncias de uma faixa de freqliéncia de satélite e usando substancialmente
a mesma interface de ar para ambas comunicagfo terrestre e por satélite
podem ser mais efetivos em custo e/ou atraentes esteticamente comparados a
outras alternativas. Alternativas de radiotelefone de banda dual/ modo dual
convencionais, tais como os radiotelefones de satélite/terrestre de modo dual
Thuraya, Iridio e/ou Globalstar bem conhecidos, duplicam alguns
componentes (como resultado das bandas de freqiiéncia diferentes e/ou
protocolos de interface de ar entre comunicagdo por satélite e terrestre), que
conduz a custo, tamanho e/ou peso aumentado do radiotelefone. Veja Patente
US 6.052.560 para o inventor Karabinis, intitulada "Satellite System Utilizing
a Plurality of Air Interface Standards and Method Employing Same".

Sistemas e¢ métodos de comunicagdo de radioterminal de
satélite que podem empregar uso e/ou reutilizagdo terrestre de freqiiéncias de

satélite por uma Rede Terrestre Auxiliar (ATN) incluindo pelo menos um
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Componente Terrestre Auxiliar (ATC) também sdo descritos na Patente US
Nos. 6.684.057 para Karabinis intitulada, "Systems and Methods for
Terrestrial Reuse of Cellular Satellite Frequency Spectrum"; 6.785.543 para
Karabinis, intitulada "Filters for Combined Radiotelephone/GPS Terminals";
6.856.787 para Karabinis, intitulada "Wireless Communications Systems and
Methods Using Satellite-Linked Remote Terminal Interface Subsystems";
6.859.652 para Karabinis et al., intitulada "Integrated or Autonomous System
and Method of Satellite-Terrestrial Frequency Reuse Using Signal
Attenuation and/or Blockage, Dynamic Assignment of Frequencies and/or
Hysteresis"; e 6.879.829 para Dutta et al., intitulada "Systems and Methods
for Handover Between Space Based and Terrestrial Radioterminal
Communications, and For Monitoring Terrestrially Reused Satellite
Frequencies At a Radioterminal to Reduce Potential Interference", e nas
Patentes US 6.892.068, 6.937.857, 6.999.720 e 7.006.789; e Pedidos de
Patente Publicados US Nos. US 2003/0054761 para Karabinis, intitulado
"Spatial Guardbands for Terrestrial Reuse of Satellite Frequencies"; US
2003/0054814 para Karabinis et al., intitulado "Systems and Methods for
Monitoring Terrestrially Reused Satellite Frequencies to Reduce Potential
Interference"; US 2003/0073436 para Karabinis et al., intitulado "Additional
Systems and Methods for Monitoring Terrestrially Reused Satellite
Frequencies to Reduce Potential Interference"; US 2003/0054762 para
Karabinis, intitulado "Multi-Band/Multi-Mode Satellite Radiotelephone
Communications Systems and Methods"; US 2002/0041575 para Karabinis et
al., intitulado "Coordinated Satellite-Terrestrial Frequency Reuse"; US
2003/0068978 para Karabinis et al., intitulado "Space-Based Network
Architectures for Satellite Radiotelephone Systems"; US 2003/0153308 para
Karabinis, intitulado "Staggered Sectorization for Terrestrial Reuse of
Satellite Frequencies"; e US 2003/0054815 para Karabinis, intitulado
"Methods and Systems for Modifying Satellite Antenna Cell Patterns In
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Response to Terrestrial Reuse of Satellite Frequencies", e em Pedidos de
Patente US Publicados Nos. 2004/0121727, 2004/0142660, 2004/0192395,
2004/0192200, 2004/0192293, 2004/0203742, 2004/0240525, 2005/0026606,
2005/0037749, 2005/0041619, 2005/0064813, 2005/0079816, 2005/0090256,
2005/0118948, 2005/0136836, 2005/0164700, 2005/0164701, 2005/0170834,
2005/0181786, 2005/0201449, 2005/0208890, 2005/0221757, 2005/0227618,
2005/0239457, 2005/0239403, 2005/0239404, 2005/0239399, 2005/0245192,
2005/0260984, 2005/0260947, 2005/0265273, 2005/00272369,
2005/0282542, 2005/0288011, 2006/0040613, 2006/040657 e 2006/0040659;
todos dos quais estdo nomeados ao cessiondrio da presehte invengdo, as
exposi¢des de todos de quais estdo por este meio incorporadas aqui por
referéncia em sua totalidade como se publicadas completamente aqui.
Sumario da Invencio

Algumas concretizagdes da presente invenco provéem
métodos de operar sistemas de comunicagdes sem fio. Em algumas
concretizagbes, comunicagdes sio administradas entre um componente
baseado no espago do sistema de comunicagdes sem fio e radioterminais
usando uma pluralidade de células de ligacdo de ida e uma pluralidade de
células de ligagdo de retorno, as células de ligacdo de retorno tendo um maior
nimero de células por agrupamento de reutilizagdo de freqiiéncia que as
células de ligagéo de ida. Ligacdes de ida das células de ligagdo de ida podem
ter uma maior largura de banda de ligagdo que ligagdes de retorno das células
de ligagfo de retorno.

Em algumas concretiza¢des da presente invenc¢do, pelo menos
algumas das células de ligagdo de ida e de retorno usam pelo menos algumas
freqii€ncias de um sistema de comunicagdes sem fio terrestre tendo uma area
de cobertura adjacente e/ou sobreposta. Ligac¢des de ida das pelo menos
algumas células de ligagio de ida e de retorno podem ter uma maior largura

de banda de ligagdo que ligacdes de retorno das pelo menos algumas das
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cddigo (CDM), um protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisio
de codigo (CDMA), um protocolo de interface de ar multiplexado por divisdo
de freqiiéncia ortogonal (OFDM), e/ou um protocolo de interface de ar de
acesso multiplo por divisio de freqiiéncia ortogonal (OFDMA), e o sistema de
comunicagdes sem fio terrestre e radioterminal podem se comunicar usando
um protocolo de interface de ar multiplexado por divisdo de tempo (TDM),
um protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de tempo
(TDMA), um protocolo de interface de ar multiplexado por divisdo de codigo
(CDM), um protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de
codigo (CDMA), um protocolo de interface de ar multiplexado por divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDM), e/ou um protocolo de interface de ar de acesso
multiplo por divisdo de freqiiéncia ortogonal (OFDMA).

De acordo com aspectos adicionais da presente invencgdo,
transmissdes de irradiadores do sistema de comunica¢des sem fio terrestre
localizados perto de um limite da 4rea de cobertura do sistema de
comunicagSes sem fio terrestre podem ser direcionadas longe de uma por¢so
de uma 4rea de cobertura do componente baseado no espago fora da 4rea de
cobertura do sistema de comunica¢des sem fio terrestre. Por exemplo,
transmissdes dos irradiadores do sistema de comunica¢des sem fio terrestre
localizados perto do limite da 4rea de cobertura do sistema de comunicacdes
sem fio terrestre podem ser direcionadas para uma por¢fo interna da area de
cobertura do sistema de comunicagGes sem fio terrestre.

De acordo com aspectos adicionais, multiplas das células de
ligagdo de retorno sobrepdem uma Gnica das células de ligagdo de ida. Por
exemplo, as células de ligacdo de ida podem ter um tamanho de agrupamento
de reutilizagdio de freqiiéncia unitario e as células de ligacdo de retorno podem
ter um tamanho de agrupamento de reutilizacfo de freqiiéncia maior que um.
Em algumas concretizagdes, agrupamentos de reutilizagdo freqiiéncia

respectivos para as células de ligagdo de retorno pode ser substancialmente
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co-extensivos espacialmente com as respectivas das células de ligacdo de ida.

Em concretizagdes adicionais da presente invengfio, um
sistema de comunicagdes sem fio inclui um componente baseado no espago
configurado para se comunicar com radioterminais usando uma pluralidade de
células de ligagdo de ida e uma pluralidade de células de ligacdo de retorno,
as células de ligagdio de retorno tendo um maior nimero de células por
agrupamento de reutilizagdo de freqiiéncia que as células de ligacdo de ida.
Ligagtes de ida das células de ligacdo de ida podem ter uma maior largura de
banda de ligagdo que ligagdes de retorno das células de ligag¢do de retorno.

Em algumas concretizagSes, pelo menos algumas das células
de ligagfo de ida e de retorno usam pelo menos algumas freqiiéncias de um
sistema de comunicagdes sem fio terrestre tendo uma area de cobertura
adjacente e/ou sobreposta. LigacBes de ida das pelo menos algumas das
células de ligagdo de ida e de retorno podem ter uma maior largura de banda
de ligagdo que ligacdes de retorno das pelo menos algumas das células de
ligagdo de ida e de retorno. Ligaces de servigo do sistema de comunicagdes
sem fio terrestre usando freqiiéncias de ligacdo de ida das pelo menos
algumas das células de ligacio de ida e de retorno podem ter substancialmente
a mesma largura de banda de ligacdo como ligagSes de ida das pelo menos
algumas das células de ligagdo de ida e de retorno usando as freqiiéncias de
ligagdo de ida, e ligacBes de servigo do sistema de comunica¢Ses sem fio
terrestre usando freqiiéncias de ligagio de retorno das pelo menos algumas
das células de ligagdo de ida e de retorno podem ter substancialmente a
mesma largura de banda de liga¢dio como ligagdes de retorno das pelo menos
algumas das células de ligagdo de ida e de retorno usando as freqiiéncias de
ligacéo de retorno.

Em concretizagdes adicionais, um sistema de comunicag¢des
sem fio inclui um componente baseado no espaco configurado para se

comunicar com radioterminais usando uma pluralidade de células de ligacdo
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de ida e uma pluralidade de células de ligacdo de retorno, as células de
ligagdo de retorno tendo um maior nimero de células por agrupamento de
reutilizagfo de freqiiéncia que as células de ligagdo de ida, e um componente
terrestre auxiliar adjacente e/ou sobreposto por pelo menos algumas das
células de ligagdo de ida e as células de ligag@o de retorno e configurados para
se comunicar com radioterminais usando pelo menos algumas freqiiéncias
usadas por pelo menos algumas das células de ligag8o de ida e de retorno.
Concretizagdes adicionais da presente inven¢do provéem um
sistema de comunicagdes sem fio terrestre incluindo pelo menos uma estacdo
configurada para se comunicar com radioterminais em uma 4rea de cobertura
adjacente e/ou sobreposta por células de ligagdo de ida e células de ligacdo de
retorno servidas por um componente baseado no espago de um sistema de
comunicagdes sem fio. As células de ligagdo de retorno tém um maior nimero
de células por agrupamento de reutilizagdo de freqiiéncia que as células de
ligacédo de ida e a pelo menos uma estacdo € configurada para usar pelo menos
algumas freqiiéncias usadas por células de ligagdo de ida e de retorno.

Breve Descricio dos Desenhos

Figura 1 é um diagrama esquematico ilustrando sistemas e
métodos de comunicagdio sem fio de acordo com algumas concretizacdes da
presente inveng&o.

Figura 2 é um diagrama esquematico ilustrando um exemplo
de um padrio de reutilizagdo de célula de ligacdo de ida e de retorno de
acordo com concretiza¢Ses adicionais da presente invengio.

Figura 3 é um diagrama esquematico ilustrando um exemplo
de uma designagio de largura de banda de ligagdo de acordo com
concretizagdes adicionais da presente invencio.

Figura 4 ¢ um diagrama esquematico ilustrando transmissdo
direcionada de irradiadores periféricos de sistema de comunica¢des sem fio

terrestre de acordo com algumas concretizagdes da presente invengio.
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Descricio Detalhada

ConcretizagSes exemplares especificas da invencio serfio
descritas agora com referéncia ao desenho acompanhante. Esta invengfo
pode, porém, ser concretizada em muitas formas diferentes e nio deveria ser
interpretada aqui como limitada as concretizagdes publicadas aqui. Em lugar
disso, estas concretizagdes sdo providas de forma que esta exposi¢do serd
extensa e completa, e levara completamente a extensio da invengdo aqueles
qualificados na arte. Sera entendido que quando um elemento é chamado estar
"conectado" ou "acoplado" a outro elemento, ele pode estar conectado
diretamente ou acoplado ao outro elemento, ou elementos intervenientes
podem estar presentes. Além disso, "conectado” ou "acoplado” como usado
aqui pode incluir conectado ou acoplado sem fio.

A terminologia usada aqui é para o proposito sé de descrever
concretizagles particulares e ndo & pretendido ser limitante da invengio.
Como usado aqui, as formas singulares "um”, "uma" e "o" sio pretendidas
incluirem as formas plurais igualmente, a menos que expressamente declarado
caso contrario. Serd entendido ademais que os termos "inclui", "compreende",
“incluindo" e/ou "compreendendo” quando usados nesta especificagio,
especificam a presenga de caracteristicas declaradas, inteiros, etapas,
operagdes, elementos, componentes e/ou, mas nio impedem a presenca ou
adicdo de uma ou mais outras caracteristicas, inteiros, etapas, operagoes,
elementos, componentes, e/ou grupos disso.

A menos que caso contririo definido, todas os termos
(incluindo termos técnicos e cientificos) usados aqui tém o mesmo significado
como geralmente entendido por alguém de habilidade ordinaria na arte 3 qual
esta inven¢do pertence. Serd entendido ademais que termos, tais como aqueles
definidos em dicionarios comumente usados, deveriam ser interpretados como
tendo um significado que seja consistente com seu significado no contexto da

arte pertinente e a presente exposico, e ndo sera interpretado em um sentido
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idealizado ou formal demais a menos que expressamente definido aqui.

Sera entendido que embora os termos primeiro e segundo
sejam usados aqui para descrever Vérios elementos, estes elementos ndo
deveriam ser limitados por estes termos. Estes termos sdo s6 usados para
distinguir um elemento de outro elemento. Assim, um primeiro radioterminal
abaixo poderia ser chamado um segundo radioterminal, e semelhantemente,
um segundo radioterminal pode ser chamado um primeiro radioterminal sem
partir dos ensinamentos da presente inveng&io. Como usado aqui, o termo
"e/ou" inclui qualquer e todas as combinagdes de um ou mais dos itens
listados associados. O simbolo "/" também & usado como uma notacio de
taquigrafia para "e/ou".

Figura 1 ilustra um sistema de comunicag¢des sem fio incluindo
um Componente Baseado no Espago (SBC) 110 e um Componente Terrestre
Auxiliar (ATC) 120. O SBC 110 pode incluir pelo menos um satélite 112, que
pode ser um satélite geoestaciondrio ou substancialmente geoestacionario. O
pelo menos um satélite 110 & configurado para se comunicar com
radioterminais 10 e também pode ser configurado para se comunicar com pelo
menos um portal de satélite 130. O ATC 120 pode incluir pelo menos um
elemento de infra-estrutura, por exemplo, uma ou mais esta¢Ses base 122,
cada uma das quais é configurada para se comunicar com radioterminais 20.
Sera entendido que embora Figura 1 ilustre 0 ATC 120 como incluindo cinco
estagOes base 122, um ntimero maior ou menor de estagbes base pode ser
provido. Como mostrado, uma pegada de servigo 125 do ATC 120 sobrepse
uma pegada de servigo 115 do SBC 110. Sera apreciado que, geralmente, as
pegadas de servigo de um SBC ¢ ATC podem ser adjacentes e/ou sobrepostas,
por exemplo, co-extensivas, parcialmente sobrepostas ou mutuamente
exclusivas. Serd entendido ademais que os radioterminais 10, 20 podem ser
terminais de modo Unico e/ou modo dual, isto €, terminais que sdo

configurados para se comunicar s6 com um do SBC 110 ou ATC 120 e/ou
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terminais que sfo configurados para se comunicar com ambos o SBC 110 e o
ATC 120. Sera entendido que a infra-estrutura baseada no espaco e a infra-
estrutura terrestre mostradas na Figura 1 podem ser componentes
(subsistemas) de um sistema integrado ou pode ser sistemas separados, por
exemplo, um sistema de comunicagdes de satélite mével tendo uma 4rea de
cobertura adjacente e/ou sobreposta por um sistema de comunica¢des sem fio
terrestre, que pode ser operado em coordenagdo e/ou independentemente e
autonomamente.

Se referindo as Figuras 1 e 2, o SBC 110, pelo menos um
portal de satélite 130 e/ou outro elemento de sistema que esti conectado ao
SBC 110 e/ou o pelo menos um portal de satélite 130 pode ser configurado
para formar uma pluralidade de feixes de ligagdo de servigo de ida (células,
ou padrdes de antena) 210 e uma pluralidade de feixes de ligagfo de servigo
de retorno (células, ou padrdes de antena) 220 usando pluralidades respectivas
de elementos de alimentagdo de antena de SBC de ligag¢do de servico de ida e
de retorno. O SBC 110 pode ser configurado para prover comunicacdo de
ligagdo de servigo de ida a uma primeira pluralidade de radioterminais que
sdo distribuidos geograficamente através de uma pluralidade de feixes de
ligacdo de servigo de ida de SBC usando um primeiro conjunto de freqiiéncias
F; (pelo menos algumas das quais podem ser usadas por um sistema de
comunicag¢des sem fio terrestre adjacente e/ou sobreposto) através de cada um
dos de feixes ligagdo de servigo de ida 210, por esse meio para prover
reutilizacdo de freqiiéncia imediato através dos feixes de ligagdo de servico de
ida 210, isto ¢, um fator de reutilizagdo de um (1). O SBC 110 pode ser
ademais configurado para prover comunicacdo de servigo liga¢do de retorno a
uma segunda pluralidade de radioterminais que sdo distribuidos
geograficamente através de uma pluralidade dos feixes de ligagdo de servigo
de retorno de SBC 220 usando seletivamente um segundo jogo de freqiiéncias

F3, por exemplo, subconjuntos de freqiiéncia F»,, Fay,, Fa. do conjunto F, (pelo
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menos algumas das quais podem ser usadas por um sistema de comunicacgdes
sem fio terrestre adjacente e/ou sobreposto), por esse meio para prover
reutiliza¢@o de freqiiéncia que é baseado em um tamanho de agrupamento de
célula de reutilizagéo de freqiiéncia incluindo mais de um feixe de ligacdo de
servi¢o de returno 220, isto é, um fator de reutilizacdo de freqiiéncia maior
que um. Por conseguinte, em algumas concretizag¢des da invenc¢do, um SBC é
configurado para se comunicar com radioterminais usando reutilizacdo de
freqiiéncia de ligagfio de servigo de ida imediata e se comunicar com
radioterminais usando um reutiliza¢o de freqiiéncia de ligagdo de servico de
retorno incluindo um tamanho de agrupamento de célula que contém mais de
uma célula.

Sera entendido que "usando seletivamente" significa usar
seletivamente as freqiiéncias em uma base geografica e que, em algumas
concretizagdes, a primeira e segunda pluralidades de radioterminais pode ser a
mesma pluralidade de radioterminais. Serd entendido ademais que o arranjo
de feixes 210, 220 mostrado na Figura 2 € provido para propositos de
ilustragdo, e que concretizagdes da invengfo podem usar quaisquer de vérios
arranjos diferentes de feixes ou células de ligacdo de ida e de retorno. Por
exemplo, as células de ligagdo de ida e/ou ligagdo de retorno podem ter
formas/contornos de pegada diferentes daqueles mostrados na Figura 2. Em
algumas concretizagdes, pelo menos alguns feixes de ligagdo de ida (células
ou padrdes de antena) pode ter pegadas geogrificas substancialmente
semelhantes e/ou podem ser substancialmente geograficamente
correspondentes com pelo menos alguns feixes de ligagdo de retorno (células
ou padrdes de antena). Figura 2 ilustra um tamanho de agrupamento de trés
células para os feixes de ligagdo de retorno 220, mas em outras concretizagdes
da invengdo, tamanhos de agrupamento maiores ou menores podem ser
usados. Também serd entendido que, enquanto Figura 2 ilustra células de

ligac@o de ida 210 e células de ligagfo de retorno que estdo alinhadas tal que
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cada célula de ligagdo de retorno 220 ndo sobreponha mais de uma célula de
ligagdo de ida 210, em outras concretizagdes da invencdo, alinhamentos
diferentes de células de ligacdo de ida e de retorno podem ser usadas, tais
como arranjos em que células de ligacdo de retorno sobrepdem multiplas .
células de ligagdo de ida.

Concretizagdes da invengdo podem permitir processamento de
dados mais alto de ligagdo de ida de servigo (isto €, SBC para radioterminais)
permitindo ao SBC usar, com um fator de reutilizagéio de freqiiéncia de um
(1) (isto é, reutilizagdo de freqiiéncia imediato), uma gama de freqiiéncia
disponivel méxima e/ou um numero maximo de freqiiéncias de portador
disponiveis em células de ligagdo de ida como precisado e/ou sujeito a pelo
menos uma medida de desempenho/servigo de comunicagdo predeterminada,
tal como, por exemplo, uma Taxa de Erro de Bit (BER), um nivel de
interferéncia e/ou um perfil de usudrio, por esse meio para prover
processamento de dados de ligagdo de servigo de ida aumentado a um ou mais
radioterminais enquanto provendo interferéncia de ligacdo de servigo de
retorno inter-célula reduzida provendo reutilizagéo de freqiiéncia ndo unitario
(nfo imediato) entre feixes de ligacdo de retorno. Reutilizagdo de freqiiéncia
imediata em ligagBes de servigo de ida e reutilizagdo de freqliéncia nfo
imediato em liga¢des de servigo de retorno pode ndo reduzir substancialmente
uma capacidade do SBC comparado a usar um reutilizagcdo de freqiiéncia
idéntico (imediato ou ndo imediato) nas liga¢des de servigo de ida e de
retorno. Em algumas concretizagdes, reutilizacdo de freqiiéncia imediato em
ligagBes de servico de ida e reutilizagio de freqiiéncia ndo imediato em
ligagdes de servigo de retorno pode aumentar uma capacidade do SBC
comparado a usar reutilizagdo de frequiéncia imediato nas ligagdes de servigo
de ida e de retorno, como interferéncia para o ATC e/ou os radioterminais se
comunicando com ele devido a reutilizagdo de freqiiéncia de ligagdo inferior

imediato pelo SBC pode ser mantido a um nivel aceitdvel devido a
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intensidade de sinal associada com ligagdes de ida de SBC sendo
relativamente pequena a ou perto da terra comparada a uma intensidade de
sinal associada com vo ATC. Como mostrado, na Figura 4, a fim de reduzir um
nivel de interferéncia a um radioterminal 10 que esta recebendo comunicagéo
do SBC em uma area de cobertura 410 fora de uma érea geografica 420 que €
servida pelo ATC, pelo menos alguns irradiadores de infra-estrutura de ATC
422 (isto &, antenas de estagfo base), que podem estar perto de um perimetro
da 4rea de servico do ATC, podem prover irradiagdo atenuada em dire¢Bes
que apontam substancialmente longe de um local interno da area de cobertura
de ATC.

Figura 3 ilustra larguras de banda de ligagdo de ida e de
retorno assimétrica que podem ser providas usando reutilizagfo de freqiiéncia
assimétrica ao longo das linhas descritas acima com referéncia a Figura 2
(larguras de banda de ligagéo de ida e de retorno simétrica também podem ser
providas em algumas concretizagdes da inveng¢éo). Um SBC 310 e um ATC
320 podem ser configurados para usar um protocolo de interface de ar
Multiplexado por Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal (OFDM) e/ou Acesso
Multiplo por Divisio de Freqiiéncia Ortogonal (OFDMA) para se comunicar
com radioterminais. Em algumas concretizag®es, o protocolo de interface de
ar usado em ligagdes de servigo do ATC 320 pode ser baseado em um modo
de Duplex por Divisdo de Tempo (TDD) e o protocolo de interface de ar do
SBC 310 pode ser baseado em um modo de Duplex por Divisdo de
Freqiiéncia (FDD). Em algumas concretizagdes, por exemplo, o SBC 310
prové uma ligagdo de ida de 10 MHz 313 e uma liga¢do de retorno de 3,3
MHz 315 dentro da area geografica de uma célula de SBC (feixe ou padréo de
antena), por esse meio para prover comunicagfo a um ou mais radioterminais
e o ATC 320 prové uma ligac8o de servico de TDD de ida/de retorno de 10
MHZz 323 baseado em freqiiéncias de ligagdo de servigo de ida/de retorno do
SBC e/ou uma ligagdo de servigo de TDD de ida/de retorno de 3,3 MHz 325
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baseado em freqiiéncias de ligagdo de servigo de ida/de retorno do SBC, por
esse meio para prover comunica¢fio a um ou mais radioterminais dentro de
uma regido de servi¢co do ATC.

Sera entendido que um SBC e ATC podem usar qualquer de
vérios tipos diferentes de protocolos de interface de ar em vérias
concretizagdes da invengdo. Um protocolo de interface de ar usado pelo SBC
para se comunicar com radioterminais pode ser 0 mesmo, substancialmente o
mesmo ou diferente comparado a um protocolo de interface de ar que € usado
pelo ATC para se comunicar com radioterminais (isto €, o SBC pode usar um
protocolo de interface de ar Multiplexado por Divisio de Tempo (TDM) e/ou
Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA) e o ATC pode usar um
protocolo de interface de ar Multiplexado por Divisdo de Cédigo (CDM) e/ou
acesso multiplo por Divisfio de Codigo (CDMA) ou vice-versa, por exemplo).
Ser4 ademais entendido que as larguras da banda de portador mostradas na
Figura 3 sfo providas sé para propositos ilustrativos, € que outras larguras de
banda de portador podem ser usadas.

Sera apreciado que o aparelho e operagdes descritas acima sdo
exemplos ilustrativos, e que outras arquiteturas e operagBes caem dentro da
extensio da presente invengéo. Mais geralmente, nos desenhos e
especificagio, foram expostas concretizagdes exemplares da inveng#o.
Embora termos especificos sejam empregados, eles séo usados s6 em um
sentido genérico e descritivo e ndo para propositos de limitagfo, a extensio da

invencdo sendo definida pelas reivindicagdes seguintes.
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1. Método para operar um sistema de comunicagdes sem fio,

caracterizado pelo fato de compreender:

comunicar entre um componente baseado no espaco do
sistema de comunicagdes sem fio e radioterminais usando uma pluralidade de
células de ligagio de ida e uma pluralidade de células de ligagdo de retorno,
as células de ligagdo de retorno tendo um niéimero maior de células por
agrupamento de reutilizagdo de freqiiéncia que as células de ligagdo de ida.

2. Método de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que ligactes de ida das células de liga¢do de ida tém uma largura de
banda maior de ligagdio que ligagSes de retorno das células de ligagdo de
retorno.

3. Método de acordo com reivindicagdo 2, caracterizado pelo
fato de que ligagBes de ida e de retorno das células de ligacdo de ida e de
retorno séo duplexadas por divisfo de freqiiéncia.

4. Método de acordo com reivindicagdo 2, caracterizado pelo

fato de compreender adicionalmente comunicagdes multiplexadas por divisdo
de freqliéncia ortogonal nas liga¢des de ida e/ou de retorno.

5. Método de acordo com reivindica¢do 1, caracterizado pelo

fato de que pelo menos algumas das células de ligagdo de ida e de retorno
usam pelo menos algumas freqiiéncias de um sistema de comunicag¢des sem
fio terrestre tendo uma 4rea de cobertura adjacente e/ou sobreposta.

6. Método de acordo com rejvindicagdo 5, caracterizado pelo

fato de que as ligagSes de ida das pelo menos algumas das células de ligacfio
de ida e de retorno tém uma largura de banda major de ligacdo que ligacdes
de retorno das pelo menos algumas das células de ligacdo de ida e de retorno.

7. Método de acordo com reivindicacdo 6, caracterizado pelo

fato de que as ligagdes de servico do sistema de comunicag¢des sem fio

terrestre usando freqiiéncias de ligacdo de ida das pelo menos algumas das
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células de ligagdo de ida e de retorno tém substancialmente a mesma largura
de banda de ligagdo como ligagdes de ida das pelo menos algumas das células
de ligagdo de ida e de retorno usando as freqiiéncias de ligagdo de ida, e em
que ligagdes de servigo do sistema de comunicacdes sem fio terrestre usando
freqiiéncias de ligagdo de retorno das pelo menos algumas das células de
ligagdo de ida e de retorno tem substancialmente a mesma largura de banda de
ligagdo como ligagdes de retorno das pelo menos algumas das células de
ligacdo de ida e de retorno usando as freqiiéncias de ligagdo de retorno.

8. Método de acordo com reivindicag@o 5, caracterizado pelo

fato de adicionalmente compreender comunicagdes duplex por divisdo de
freqiiéneia em ligagdes de ida e de retorno das pelo menos algumas das
células de ligagdo de ida e de retorno ¢ comunicacdes duplex por divisdo de
tempo em ligagOes de servigo do sistema de comunicag¢des sem fio terrestre.

9. Método de acordo com reivindicagdo 5, caracterizado pelo

fato de adicionalmente compreender comunicagdes multiplexadas por diviséo
de freqiiéncia ortogonal em ligagdes de servico do sistema de comunicagoes
sem fio terrestre.

10. Método de acordo com reivindicagéo 5, caracterizado pelo

fato de adicionalmente compreender se comunicar entre o componente
baseado no espago e radioterminais usando um primeiro protocolo de
interface de ar e se comunicar entre o sistema de comunicagdes sem fio
terrestre e radioterminais usando um segundo protocolo de interface de ar
substancialmente diferente do primeiro protocolo de interface de ar.

11. Método de acordo com reivindicagéo 5, caracterizado pelo

fato de adicionalmente compreender se comunicar entre o componente
baseado no espaco e radioterminais e entre o sistema de comunica¢des sem
fio terrestre e radioterminais usando substancialmente o mesmo protocolo de
interface de ar.

12. Método de acordo com reivindicagéo 5, caracterizado pelo
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fato de adicionalmente compreender se comunicar entre o componente
baseado no espago e radioterminais usando um protocolo de interface de ar
multiplexado por divisdo de tempo (TDM), um protocolo de interface de ar de
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), um protocolo de interface de
ar multiplexado por divisdo de codigo (CDM), um protocolo de interface de
ar de acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), um protocolo de
interface de ar multiplexado por divisdo de freqiiéncia ortogonal (OFDM),
e/ou um protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de
frequiéncia ortogonal (OFDMA) e se comunicar entre o sistema de
comunicagdes sem fio terrestre usando um protocolo de interface de ar
multiplexado por divisdo de tempo (TDM), um protocolo de interface de ar de
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), um protocolo de interface de
ar multiplexado por divisdo de codigo (CDM), um protocolo de interface de
ar de acesso multiplo por divisdo de cédigo (CDMA), um protocolo de
interface de ar multiplexado por divisdo de freqliéncia ortogonal (OFDM),
e/ou um protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDMA).

13. Método de acordo com reivindicacdo 5, caracterizado pelo

fato de compreender adicionalmente direcionar transmissdes de irradiadores
do sistema de comunicagdes sem fio terrestre localizadas perto de um limite
da area de cobertura do sistema de comunicagdes sem fio terrestre longe de
uma porg¢do de uma area de cobertura do componente baseado no espago fora
da area de cobertura do sistema de comunicagdes sem fio terrestre.

14. Método de acordo com reivindicacdo 13, caracterizado

pelo fato de direcionar transmissdes de irradiadores do sistema de
comunica¢des sem fio terrestre localizados perto de um limite da area de
cobertura do sistema de comunicagdes sem fio terrestre longe de uma porgéo
de uma area de cobertura do componente baseado no espago fora da area de

cobertura do sistema de comunicagdes sem fio terrestre compreende
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direcionar transmissdes dos irradiadores do sistema de comunicagdes sem fio
terrestre localizados perto do limite da 4drea de cobertura do sistema de
comunicagdes sem fio terrestre para uma por¢do interna da area de cobertura
do sistema de comunica(;Ses sem fio terrestre.

15. Método de acordo com reivindicag¢do 1, caracterizado pelo

fato de que as multiplas das células de ligagdo de retorno sobrepSem uma
unica das células de ligacdo de ida.

16. Método de acordo com reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que as células de ligagdo de ida tém um tamanho de agrupamento
de reutilizagdo de freqiiéncia unitdrio e em que as células de ligacdo de
retorno tém um tamanho de agrupamento de reutilizagéo de freqiiéncia maior
que um.

17. Método de acordo com reivindicago 16, caracterizado

pelo fato de que agrupamentos de reutilizagdo de freqiiéncia respectivos para
as células de ligagdo de retorno sfo substancialmente co-extensivos
espacialmente com as respectivas das células de ligacdo de ida.

18. Sistema de comunicagdes sem fio, caracterizado pelo fato

de compreender:

um componente baseado no espago configurado para se
comunicar com radioterminais usando uma pluralidade de células de ligacdo
de ida e uma pluralidade de células de ligagdo de retorno, as células de
ligagdo de retorno tendo um ntmero maior de células por agrupamento de
reutilizacdo de freqiiéncia que as células de ligagéo de ida.

19. Sistema de acordo com reivindicagdo 18, caracterizado
pelo fato de que as ligagdes de ida das células de ligacdo de ida tém uma
largura de banda maior de ligagio que ligagdes de retorno das células de
ligagéo de retorno.

20. Sistema de acordo com reivindica¢do 19, caracterizado

pelo fato de que as ligagdes de ida e de retorno das células de ligacdo de ida e



10

15

20

25

5

de retorno séo duplexadas por divisdo de freqiiéncia.

21. Sistema de acordo com reivindicagiio 19, caracterizado

pelo fato de compreender adicionalmente comunicagdes multiplexadas por
divisdo de freqiiéncia ortogonal nas liga¢des de ida e/ou de retorno.

22. Sistema de acordo com reivindicagfio 18, caracterizado

pelo fato de que pelo menos algumas das células de ligacdo de ida e de
retorno usam pelo menos algumas freqiiéncias de um sistema de
comunica¢des sem fio terrestre tendo uma 4area de cobertura adjacente e/ou
sobreposta.

23. Sistema de acordo com reivindicagdo 22, caracterizado

pelo fato de que as ligagdes de ida das pelo menos algumas das células de
ligagdo de ida e de retorno tém uma largura de banda maior de ligagcdo que
ligagdes de retorno das pelo menos algumas das células de ligacdo de ida e de
retorno.

24. Sistema de acordo com reivindicagdio 23, caracterizado

pelo fato de que as ligagdes de servico do sistema de comunicagdes sem fio
terrestre usando freqiiéncias de ligagdo de ida das pelo menos algumas das
células de ligacdo de ida e de retorno tém substancialmente a mesma largura
de banda de ligagdo como ligagdes de ida das pelo menos algumas das células
de ligagdo de ida e de retorno usando as freqiiéncias de ligagdo de ida, e em
que ligages de servigo do sistema de comunica¢des sem fio terrestre usando
freqiiéncias de ligagdo de retorno das pelo menos algumas das células de
ligagdo de ida e de retorno tém substancialmente a mesma largura de banda de
ligacdo como ligagdes de retorno das pelo menos algumas das células de
ligac@o de ida e de retorno usando as freqiiéncias de ligacdo de retorno.

25. Sistema de acordo com reivindicagfio 22, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago & configurado para suportar
duplexacfo por divisdo de freqiiéncia de comunicagio em ligacdes de ida e de

retorno das pelo menos algumas das células de ligagdo de ida e de retorno.
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26. Sistema de acordo com reivindicagdo 22, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago ¢ configurado para se
comunicar com radioterminais usando um primeiro protocolo de interface de
ar que ¢ substancialmente diferente de um segundo protocolo de interface de
ar usado para comunicagdo entre o sistema de comunicag¢des sem fio terrestre
e radioterminais.

77 Sistema de acordo com reivindicagdo 22, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago é configurado para se
comunicar com radioterminais usando substancialmente o mesmo protocolo
de interface de ar usado para se comunicar entre o sistema de comunicacgdes
sem fio terrestre e radioterminais.

78. Sistema de acordo com reivindicagdo 22, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago é configurado para se
comunicar com radioterminais usando um protocolo de interface de ar
multiplexado por divisdo de tempo (TDM), um protocolo de interface de ar de
acesso multiplo por divisdio de tempo (TDMA), um protocolo de interface de
ar multiplexado por divisdo de codigo (CDM), um protocolo de interface de
ar de acesso multiplo por divisdo de codigo (CDMA), um protocolo de
interface de ar multiplexado por divisdo de freqliéncia ortogonal (OFDM),
e/ou um protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de
freqgiiéncia ortogonal (OFDMA).

70. Sistema de acordo com reivindicagdo 18, caracterizado

pelo fato de compreender adicionalmente um componente terrestre auxiliar
adjacente e/ou sobrepondo pelo menos algumas das células de ligagdo de ida e
das células de ligacio de retorno e configurado para se comunicar com
radioterminais usando pelo menos algumas freqliéncias usadas por pelo
menos algumas das células de ligacéo de ida e de retorno.

30. Sistema de acordo com reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que as ligagbes de ida das pelo menos algumas das células de
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ligagdo de ida e de retorno tém uma largura de banda maior de ligagdo que
ligag¢Oes de retorno das pelo menos algumas das células de ligacfo de ida e de
retorno.

31. Sistema de acordo com reivindica¢do 30, caracterizado

pelo fato de que as ligagGes de servigo do componente terrestre auxiliar
usando freqiiéncias de ligacdo de ida das pelo menos algumas das células de
ligagdo de ida e de retorno do componente baseado no espago tém
substancialmente a mesma largura de banda de ligag8o como ligagdes de ida
das pelo menos algumas das células de ligagdo de ida e de retorno usando as
freqiiéncias de ligacdo de ida, e em que as ligagSes de servigo do componente
terrestre auxiliar usando freqliéncias de ligagdo de retorno das pelo menos
algumas das células de ligacdo de ida e de retorno tém substancialmente a
mesma largura de banda de ligagdo como ligacdes de retorno das pelo menos
algumas das células de ligagdo de ida e de retorno usando as freqiiéncias de
ligacdo de retorno.

32. Sistema de acordo com reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago é configurado para suportar
duplexacdo por divisdo de freqii€ncia de comunicagfo nas liga¢des de ida e de
retorno das pelo menos algumas das células de ligagdo de ida e de retorno e
em que o componente terrestre auxiliar € configurado para suportar
duplexagdo por divisdo de tempo de comunicagdo nas ligagBes de servico do
componente terrestre auxiliar.

33. Sistema de acordo com reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que o componente terrestre auxiliar é configurado para suportar
comunicagSes multiplexadas por divisdo de freqiiéncia ortogonal em ligacdes
de servigo do componente terrestre auxiliar.

34. Sistema de acordo com reivindica¢do 29, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago é configurado para se

comunicar com radioterminais usando um primeiro protocolo de interface de
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ar € em que o componente terrestre auxiliar € configurado para se comunicar
com terminais usando um segundo protocolo de interface de ar
substancialmente diferente do primeiro protocolo de interface de ar.

35. Sistema de acordo com reivindicag¢do 29, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago € o componente terrestre
auxiliar sdo configurados para se comunicar com radioterminais usando
substancialmente o mesmo protocolo de interface de ar.

36. Sistema de acordo com reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que o componente baseado no espago € configurado para se
comunicar com radioterminais usando um protocolo de interface de ar
multiplexado por divisdo de tempo (TDM), um protocolo de interface de ar de
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), um protocolo de interface de
ar multiplexado por divisdo de cédigo (CDM), um protocolo de interface de
ar de acesso multiplo por divisio de cédigo (CDMA), um protocolo de
interface de ar multiplexado por divisio de freqiiéncia ortogonal (OFDM),
e/ou um protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de
freqliéncia ortogonal (OFDMA) e em que o componente terrestre auxiliar é
configurado para se comunicar com radioterminais usando um protocolo de
interface de ar multiplexado por divisdo de tempo (TDM), um protocolo de
interface de ar de acesso multiplo por divisio de tempo (TDMA), um
protocolo de interface de ar multiplexado por divisdo de codigo (CDM), um
protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de cédigo
(CDMA), um protocolo de interface de ar multiplexado por divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDM), e/ou um protocolo de interface de ar de acesso
multiplo por divisdo de freqiiéncia ortogonal (OFDMA).

37. Sistema de acordo com reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que o componente terrestre auxiliar é configurado para direcionar
transmissdes de irradiadores dele localizados perto de um limite da area de

cobertura do componente terrestre auxiliar longe de uma porgo de uma area
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de cobertura do componente baseado no espago fora da drea de cobertura do
componente terrestre auxiliar.

38. Sistema de acordo com reivindicag¢do 37, caracterizado

pelo fato de que o componente terrestre auxiliar & configurado para direcionar
transmissGes dos irradiadores localizados perto do limite da 4rea de cobertura
do componente terrestre auxiliar para uma por¢do interna da drea de cobertura
do sistema de comunicac¢des sem fio terrestre.

39. Radioterminal, caracterizado pelo fato de ser configurado

para se comunicar com o sistema como definido na reivindicagio 29,

40. Sistema de acordo com retvindicagdo 18, caracterizado

pelo fato de que as miltiplas das células de ligagdo de retorno sobrepdem uma
Unica das células de ligaciio de ida.

41. Sistema de acordo com reivindicagdo 18, caracterizado

pelo fato de que as células de ligacdo de ida tém um tamanho de agrupamento
de reutilizagdio de freqiiéncia unitario e em que as células de ligacdo de
retorno tém um tamanho de agrupamento de reutilizagdo de freqiiéncia maior
que um.

42. Sistema de acordo com reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que os agrupamentos de reutilizagéio de freqiiéncia respectivos
para as células de ligagdo de retorno sdo substancialmente co-extensivos
espacialmente com as respectivas das células de ligacdo de ida.

43. Radioterminal, caracterizado pelo fato de ser configurado

para se comunicar com o sistema como definido na reivindicagio 18.

44. Sistema de comunica¢des sem fio terrestre, caracterizado

pelo fato de compreender pelo menos uma estagdo configurada para se
comunicar com radioterminais em uma area de cobertura adjacente e/ou
sobreposta por células de ligacdo de ida e células de ligacdo de retorno
servidas por um componente baseado no espago de um sistema de

comunicagdes por satélite mével, em que as células de ligacfio de retorno tém
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um nimero maior de células por agrupamento de reutiliza¢dio de freqiiéncia
que as células de ligacdo de ida e a pelo menos uma esta¢do do sistema de
comunicagdes sem fio terrestre & configurada para usar pelo menos algumas
freqiiéncias usadas pelas células de liga¢do de ida e de retorno.

45. Sistema de comunicagdes sem fio terrestre de acordo com

reivindicagdo 44, caracterizado pelo fato de que as ligagdes de ida de células

de ligacdo de ida do componente baseado no espagco t€m uma largura de
banda maior de ligagdo que ligagbes de retorno de células de ligacdo de
retorno do componente baseado no espago.

46. Sistema de comunicacdes sem fio terrestre de acordo com

reivindicagdo 45, caracterizado pelo fato de que as ligagdes de servico do

sistema de comunica¢des sem fio terrestre usando freqliéncias de ligagdo de
ida das células de ligacio de ida do componente baseado no espago tém
substancialmente a mesma largura de banda de ligacdo como ligagBes de ida
das células de ligagdo de ida usando as freqiiéncias de ligagdo de ida, e em
que ligagdes de servico da pelo menos uma estacio do sistema de
comunicag¢des sem fio terrestre usando freqliéncias de ligagdo de retorno das
células de ligagdo de retorno do componente baseado no espago tem
substancialmente a mesma largura de banda de ligagdo como ligacdes de
retorno das células de ligacdio de retorno usando as freqliéncias de ligagio de
retorno.

47. Sistema de comunicagdes sem fio terrestre de acordo com

reivindicagdo 44, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma estacdo €

configurada para suportar comunicagio de duplex por divisdo de tempo nas
ligagdes de servico da mesma.
48. Sistema de comunicacdes sem fio terrestre de acordo com

reivindicacdo 44, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma estacdo ¢

configurada para suportar comunicagdes multiplexadas por divisio de

freqliéncia ortogonal na ligacéo de servigo dela.
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49. Sistema de comunicac¢des sem fio terrestre de acordo com

reivindica¢8o 44, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma estacdo €

configurada para se comunicar com radioterminais usando um protocolo de
interface de ar substancialmente diferente de um protocolo de interface de ar
usado pelo componente baseado no espaco nas células de ligacdio de ida e de
retorno.

50. Sistema de comunicacdes sem fio terrestre de acordo com

reivindicacdo 44, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma estacdo é

configurada para se comunicar com radioterminais usando substancialmente o
mesmo protocolo de interface de ar como um protocolo de interface de ar
lisado pelo componente baseado no espago nas c€lulas de ligacfo de ida e de
retorno.

51. Sistema de comunicactes sem fio terrestre de acordo com

reivindicag¢do 44, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma estagdo &

configurada para se comunicar com radioterminais usando um protocolo de
interface de ar multiplexado por divisdo de tempo (TDM), um protocolo de
interface de ar de acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), um
protocolo de interface de ar muitiplexado por divisdo de cdédigo (CDM), um
protocolo de interface de ar de acesso multiplo por divisdo de codigo
(CDMA), um protocolo de interface de ar multiplexado por divisdo de
freqtiéncia ortogonal (OFDM), ¢/ou um protocolo de interface de ar de acesso
multiplo por diviséo de freqiiéncia ortogonal (OFDMA).

52. Sistema de comunicagles sem fio terrestre de acordo com

reivindicagdo 44, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente

irradiadores localizados perto de um limite da area de cobertura do sistema de
comunicagdes sem fio terrestre e configurado para direcionar transmissdes
dos mesmos longe de uma por¢do de uma area de cobertura do componente
baseado no espaco fora da 4rea de cobertura do sistema de comunicagdes sem

fio terrestre.
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53. Sistema de comunicagdes sem fio terrestre de acordo com

reivindicagdo 44, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente
irradiadores localizados perto do limite da 4rea de cobertura do sistema de
comunicagdes sem fio terrestre e configurado para direcionar transmissdes
dos mesmos para uma porgdo interna da drea de cobertura do sistema de
comunicagdes sem fio terrestre.

54. Sistema de comunicagdes sem fio terrestre de acordo com

reivindicag¢do 44, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma estacdo ¢

configurada para operar como um componente terrestre auxiliar do sistema de
comunicagdes por satélite movel.

55. Radioterminal, caracterizado pelo fato de ser configurado

para se comunicar com o sistema de comunicagdes sem fio terrestre como

definido na reivindicac¢o 44.
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RESUMO

“METODO PARA OPERAR UM SISTEMA DE COMUNICACOES SEM
FIO, SISTEMA DE COMUNICACOES SEM FIO, E, RADIOTERMINAL”

Comunicagdes sdo conduzidas entre um componente baseado
no espago do sistema de comunicagdes sem fio e radioterminais usando uma
pluralidade de células de ligacdo de ida e uma pluralidade de células de
ligago de retorno, as células de ligago de retorno tendo um nimero maior de
células por agrupamento de reutilizagdo de freqiiéncia que as células de
ligagdo de ida. Pelo menos algumas das células de ligacdo de ida e de retorno
podem usar pelo menos algumas freqiiéncias de um sistema de comunicagdes
sem fio terrestre tendo uma 4rea de cobertura adjacente e/ou sobreposta.
LigacGes de ida das pelo menos algumas das células de ligacdo de ida e de
retorno podem ter uma largura de banda maior de ligacdo que ligagdes de

retorno das pelo menos algumas das células de ligacdo de ida e de retorno.
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