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(64) Zptsob detekce kazli v povrchu a trhlin u kovovych &len

1

Vynéléz se tyk4 zpisobu detekce kezd u kovovych ¥lend, tj. indikace m¥lkych trhlin
nebo kazd v povrchu kovového &lenu tek, aby mohly byt zaznemenény a odstran¥ny nap¥iklad
cbrousenim predvalku nebo ingotu, a sby nedoprovézely obrobek v daldim vyrobnim procesu
a¥% do koneéného vyrobku.

Jsou znémy rizné zpisoby pro detekovéni povrchovych kezd u ocelovych obrobki. Jeden
z nich je tek zveny "zpisob s rozptylenym polem", coZ je magneticky postup, ktery v zdsadd
se provédi za pomoci magnetického pole, které se vytvédi{ v obrobku. Povrchové kazy, jeko
nap¥{fklad praskliny, mohou byt vyplnény vzduchem, struskou nebo kysli¥niky a praskliny bu-
dou pek mit men3i megnetickou vodivost ne% ostatni ¥ést obrobku. Proto se obdrZi silné mag-
netické pole napr{¥ smdru trhlin a toto zv¥t¥ené megnetické pole nap¥if trhlin se riznymi
zpisoby u¥ije pro vyzna¥enf povrchovych kazl.

Podle jednoho z t&chto zpisobl se pouZije fluoreskujictho megnetického pré¥ku, ktery
se v suchém nebo suspendoveném stavu rozlo¥i na povrch obrobku. PréSek se nashroméZd{ na
rozptylovych polich, to Je trhlindch, coZ se snadno steme viditelnym, jestliZe se obrobek
vystavi ultrafielovému sv&tlu. Trhliny pek musi byt ru¥n¥ oznaeny. Tento postup dévé dobré
vyznaeni trhlin, ev¥ak runi vyznadovéni vede k omezené kepmcit® a je teké 24vislé na schop-
nosti pracovnika. Je zde také problém souvisejfei s okolim, jelikoZ prdSek se na obrobek
nend3i t&snd pred pracovnikem.

Podle jiného postupu se obrobek zmagnetizuje a poviele se magnetickym préSkem, kte-
ry prikryje trhliny a k nim pPilne. Cely obrobek se pokryje barvivem a ustslovalem, ktery
odpadne v t&ch oblastech, kde se nashroméZdi pré3Sek, takZe se vytvori Jekysi negativni
obrazec kazd. Tento zpdsob miZe byt dpln¥ zeutomatizovédn, avSek mé také své nevghody,
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jelikoZ nast¥ikovéni ustalovale na cely obrobek také predstavuje problém zne&idtdného oko-
11, k demu¥ Je¥td pFistupuje velkd spotieba ustalovade.

Je také zném postup, podle kterého se rozptylovéd pole zaznemendvsjf{ megnetickym pé-
sem, ktery se pfitlafuje proti obrobku, kdyZ prechdzi kolem n3ho e sou¥asn¥ se sniméd obre-
zec trhlin ne nagnetickém pédsu. Této informace se pak u%ije pro ozna¥en{ trhlin na obrobku.
AvBak se ukézslo, Ze zpisob i za¥izenf vy%aduji mnoho ddrZby nap¥fklaed v ocelérnéch.

Jsou teké znémy postupy, které uZiveji televizni kamery nebo fotoelektrické ¥lénky
pro zaznemenéni nashromé¥d®ni pré%ku ne kazech, cof opdt znemo¥nuje, sby obrobek byl ozne-
ten samodinn&, :

Je také zndmo pouZivat elektromegnetickych postupd, nap¥ikled tzv. "postupu s vi¥ivy-
mi proudy", u kterych se pou%ije maléd civka, kterd snfméd obrobek nebo pres n&j pifebihd.
V oblasti trhlin se zm&ni obrazec magnetického pole a to lze elektricky zaznamenat. Tento
zplsob je viak zdvisly na tom, aby se udrfovala rovnomérné vzdélenost od obrobku, co% vyvo-
lévé urdité problémy ne rozich obrobki.

Je také zném postup, ktery poufivé pronikdni kapalin pro detekei trhlin, co% je zalo-
Zeno na té zdésad®, Ze kapalina pronikne do trhlin, které se pak stanou viditelnfmi. I ten-
to postup mé znadiné nevyhody.

Bylo nyni zji¥t¥no, %e povrchové kazy v kovovjch obrobcich mohou byt detekovény tim,
%e se obrobek vystevi vysokofrekven¥nimu zsh¥étl, na¥e¥ se zm8¥{ teplotni profil nap¥f¥ ob-
robku, napfiklad se zeznemend infralervenou kemerou. Je znémo, Ze ostré hrany a povrchové
kazy se zvld¥l zah¥ivaji vysokofrekvendni indukef. Infradervené zsznemendvaci dstrojf, kte-
rého se polalo pouZivat v poslednich letech, v¥ak dalo mo¥nost kombinovat tyto dv& metody
pro detekei. V tomto spojeni jsou zvlé3l alleZité ryehlé mdfici postupy, jeliko? dobrd te-
pelnd vodivost kovld &ini nutnym pozorovat teplotnf profil p¥i indukei nebo t¥sn& po ni.
Vyndlez tedy pozistévé v kombineci shora uvedenych dvou technologif.

Podle vynélezu se obrobek dopravuje skrze vysokofrekven®ni induk®nf{ civku a tim se
zahi*ivé na povrchu. Teplota povrchu se zaznsmenédvd primo za indukEnif civkou infredervenou
termokamerou, kterd pfeji%di obrobek a snimé jej. Ti{m se m8%{ teplota nap¥i¥ obrobku,
zjist{ se zvySeni teploty v sousedstvi trhlin. Tento teplotni profil vytvoti nap¥{¥ povr-
chu pruhovaeny teplotni obrszec a trhlina se vyzna®{ skute¥nostf, Ze pruhovany obrazec se
opakuje od jednoho pruhu ke druhému. Takto ziskeny obrazec musi pek bft snalyzovén, eby se
ukazalo, zdali je tam trhlina a jeky mé rozsah. Analyza miZe byt provddéna samodinng ve stro-
ji pro zpracovéni dat.

Zpisob podle vyndlezu pFinds{ Zetné vyhody. Mechanické vybavent je jednoduchd, jelikoZ
obrobek miZe prochézet indukini civiou na dopravniku nebo na véledkové dréze, ani¥ by byl
s ni sejout. Trhliny mohou byt vyznaleny samodinn&, JelikoZ pro detekovéni kazd lze uZit
této informace pro ¥izeni oznaovaciho zetizeni. Je zde také moZnost Uplné esutomatizace né-
sledujiciho brousicfho postupu, kterym se odstrani kazy. Tento postup proto nevytvori %4d-
ny novy problém znedi¥t¥ni okolfi. Krom& toho se zplisobem podle vyndlezu tak umo¥ni zpra-
covévat také magneticky materidl.

PREDMET VYINLLEZU

1. Zpisob detekce kazd v povrchu a trhlin u kovovych &lend, vyznedujici se tim, Ze
se pevrch obrobku zahPeje vysokofrekven®nim proudem, tekfe pripadné trhliny a povrechové
kazy se projevi jeko pruhoveny obrazec, ktery vyznaluje teplotni profil napii& obrobku,
a ktery se zase zaznamend infrafervenym zaznsmendvacim dstrojim.
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2. Zpdsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se zaznemendvaci teploty provadi pii
zah®{véni obrobku nebo bezprost¥ednd po nim.

3. Zptisob podle bodu 1 nebo 2, vyznedujici se tim, Ze zaznamensné teploty se prenesou
do stroje pro zpracovéni dat, ktery vyddvé signély pro oznadujfci nebo/a brousici zedizeni.
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