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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest generator homopolarny, przeznaczony do wytwarzania pradu
elektrycznego statego i majacy zastosowanie réwniez w laboratoriach fizycznych do celéw badaw-
czych oraz do celéw edukacyjnych.

Znane generatory homopolarne sg opisane w ksigzce Szczepana Szczeniowskiego zatytuto-
wanej ,Fizyka doswiadczalna, czesc¢ |ll, elektrycznos¢ i magnetyzm”, wydanej przez Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe w Warszawie w 1972 r. Pierwszy z tych generatoréw zawiera wirnik, skta-
dajacy sie z osi, do ktérej przymocowane sg dwie tarcze potaczone na obwodzie za pomocg gru-
bych pretéw miedzianych, réwnolegtych do osi. Do brzegu kazdej z tarcz dotykaja sprezyste
szczotki metalowe. Wirnik znajduje sie wewnatrz rdzenia elektromagnesu, sktadajacego sie
z dwdch uzwojeh w ksztatcie pierscieni. Zasada dziatania generatora polega na tym, ze uzwojenia
elektromagnesu sa zasilane pradem statym. Dzieki temu elektromagnes wytwarza state pole ma-
gnetyczne, ktérego wektor indukcji jest skierowany prostopadle do pretéw miedzianych. Podczas
obrotu wirnika te prety poruszaja sie w polu magnetycznych i w nich indukuje sie stata sita elektro-
motoryczna, powodujaca przeptyw pradu. Metalowe szczotki sg przeznaczone do odbioru pradu
z wirnika.

Drugi z generatoréw homopolarnych, znanych z cytowanej ksiazki, zawiera metalowg tarcze
osadzona na osi. Do osi i do brzegu tarczy dotykajg sprezyste, metalowe szczotki. Tarcza umiesz-
czona jest w polu magnetycznym, wytwarzanym przez magnes trwaty i wektor indukcji tego pola
jest skierowany prostopadle do powierzchni tarczy. Zasada dziatania generatora polega na tym, ze
tarcza jest wprawiana w ruch obrotowy. Wtedy na swobodne elektrony, znajdujace sie w materiale
tarczy i poruszajgce w kierunku prostopadtym do wektora indukcji magnetycznej, dziata sita elek-
trodynamiczna, skierowana wzdtuz promienia tarczy. Pod dziataniem tej sity zachodzi przeptyw sta-
tego pradu elektrycznego, ktéry jest odbierany przez sprezyste, metalowe szczotki, dotykajace do
osi i brzegu tarczy.

Réwniez z ksigzki Tadeusza Dryhskiego, zatytutowanej ,Doswiadczenia pokazowe z fizyki”
i wydanej przez Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe w Warszawie w 1964 r. jest znany taki sam
generator homopolarny, jak drugi z generatoréw opisanych w cytowanej ksigzce Szczepana Szcze-
niowskiego.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze generator homopolarny zawiera ma-
gnes trwaty w ksztatcie walca, namagnesowany osiowo, przewodzacy prad elektryczny, wykonany
korzystnie ze stopu aluminium, niklu i kobaltu (alnico), albo ze spieku zelaza, neodymu oraz boru
(magnes neodymowy), pokrytego przewodzaca warstwa niklu i umieszczony poziomo w okragtej
tarczy z cylindrycznym gniazdem, osadzonej na osi, ktérej koniec przechodzi przez tarcze i styka
sie wewnatrz cylindrycznego gniazda z tylna, ptaskg powierzchnia magnesu trwatego. Magnes
trwaty, okragta tarcza i 0$ sg wspotosiowe, przy czym okragta tarcza jest wykonana z materiatu
nieferromagnetycznego i elektroizolacyjnego, korzystnie z tekstolitu, natomiast o$ jest wykonana
z metalu ferromagnetycznego, korzystnie ze stali. O$ przechodzi poziomo przez otwér w prostopa-
dto$ciennym wsporniku zaopatrzonym w dolnej czesci w gniazdo dla wtyku, przy czym na osi sa
umieszczone dwie tulejki dystansowe i pierwsza z nich znajduje sie miedzy okragta tarcza i prosto-
padtosciennym wspornikiem, a druga tulejka dystansowa na koncu osi, na ktérym osadzone jest
ramie korbki zaopatrzonej w rekojes¢. Przed $rodkiem przedniej, ptaskiej powierzchni magnesu
trwatego jest umieszczony pionowy pret zaopatrzony w dolnej czesci w gniazdo dla wtyku. Na pio-
nowym precie znajduje sie prostopadtoscienny suwak z przymocowanym do niego stykiem dotyka-
jacym do przedniej, ptaskiej powierzchni magnesu trwatego i prostopadioscienny suwak jest zao-
patrzony w srube z radetkowanym tbem, skierowana wzdtuz promienia pionowego preta. Pionowy
pret jest osadzony w otworze podstawy, do ktérej przymocowany jest réwniez za pomoca wkretu
prostopadtoscienny wspornik. Ponadto, prostopadtoscienny wspornik, tulejki dystansowe, pionowy
pret, prostopadtoscienny suwak, sruba i wkret z radetkowanym tbem sa wykonane z metalu niefe-
romagnetycznego, korzystnie z mosiadzu. Styk jest wykonany tez z metalu nieferomagnetycznego
i sprezystego, korzystnie z brazu fosforowego, albo z brgzu berylowego. Ramie korbki, rekojes¢
i podstawa sg wykonane z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, korzystnie z tek-
stolitu.



PL 239 983 B1 3

Zaletg generatora homopolarnego jest funkcjonalno$é nie wystepujgca w znanych rozwigza-
niach, ktéra umozliwia badanie zaleznosci sity elektromotorycznej i natezenia pradu od promienia
czynnego magnesu trwatego.

Generator homopolarny jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok perspektywiczny generatora, natomiast fig. 2 pokazuje jego przekrdj osiowy
ptaszczyzna pionowa.

Generator homopolarny zawiera magnes trwaty 1 w ksztaicie walca, przewodzacy prad elek-
tryczny, namagnesowany osiowo, wykonany korzystnie ze stopu aluminium, niklu i kobaltu (alnico),
albo ze spieku zelaza, neodymu oraz boru (magnes neodymowy), pokrytego przewodzacg warstwa
niklu i umieszczony poziomo w okragtej tarczy 2 z cylindrycznym gniazdem, osadzonej na osi 3,
ktérej koniec przechodzi przez tarcze 2 i styka sie wewnatrz cylindrycznego gniazda z tylna, ptaska
powierzchnig magnesu trwatego 1. Magnes trwaty 1, okragta tarcza 2 i 0§ 3 sg wspétosiowe, przy
czym okragta tarcza 2 jest wykonana z materiatu nieferromagnetycznego i elektroizolacyjnego, ko-
rzystnie z tekstolitu, natomiast o$ 3 jest wykonana z metalu ferromagnetycznego, korzystnie ze
stali. O$ 3 przechodzi poziomo przez otwér w prostopadtosciennym wsporniku 4, zaopatrzonym
w dolnej czesci w gniazdo 5 dla wtyku, przy czym na osi 3 sg umieszczone dwie tulejki dystansowe
6, 7 i pierwsza z nich 6 znajduje sie miedzy okragta tarczg 2 i prostopadtosciennym wspornikiem 4,
a druga tulejka dystansowa na koncu osi 3, na ktéorym osadzone jest ramie korbki 8, zaopatrzone;
w rekojes¢ 9. Przed Srodkiem przedniej ptaskiej powierzchni magnesu trwatego 1 jest umieszczony
pionowy pret 10, zaopatrzony w dolnej czesci w gniazdo 11 dla wtyku. Na pionowym precie 10
znajduje sie prostopadtoscienny suwak 12 z przymocowanym do niego stykiem 13, dotykajacym do
przedniej, ptaskiej powierzchni magnesu trwatego 1 i prostopadto$cienny suwak 12 jest zaopa-
trzony w srube 14 z radetkowanym tbem, skierowang wzdtuz promienia pionowego preta 10. Pio-
nowy pret 10 zostat osadzony w otworze podstawy 15, do ktorej przymocowany jest réwniez za
pomocg wkretu 16 prostopadto$cienny wspornik 4. Prostopadto$cienny wspornik 4, tulejki dystan-
sowe 6, 7, pionowy pret 10, prostopadtoscienny suwak 12, Sruba z radetkowanym tbem 14 i wkret
16 sa wykonane z metalu nieferomagnetycznego, korzystnie z mosiadzu. Styk 13 jest wykonany
tez z metalu nieferomagnetycznego i sprezystego, korzystnie z brgzu fosforowego, albo z brazu
berylowego. Ramie korbki 8, rekojes¢ 9 i podstawa 15 sg wykonane z materiatu elektroizolacyjnego
i nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu.

Zasada dziatania generatora homopolarnego polega na tym, Zze magnes trwaty 1 wprawia sie
w ruch obrotowy przez pokrecanie rekojesci korbki 9. Wtedy swobodne elektrony, znajdujgce sie
w przewodzacym prad elektryczny magnesie trwatym 1, poruszajg sie w wytwarzanym przez ten
sam magnes polu magnetycznym, ktérego wektor indukciji jest prostopadty do ich kierunku ruchu.
Na te elektrony dziata sita Lorenza, skierowana wzdtuz promienia magnesu trwatego 1, powodujaca
site elektromotoryczng miedzy osig 3 i brzegiem magnesu trwatego 1. Gdy do gniazd na wtyki 5
i 11 zostanie przytaczony miernik napiecia, natezenia pradu, albo inne urzadzenie elektryczne, to
woéwczas nastapi przeptyw pradu elektrycznego. Ten przeptyw odbywa sie przez magnes trwaty 1,
prostopadto$cienny wspornik 4, gniazdo na wtyk 5, mierniki lub urzadzenia elektryczne, gniazdo na
wtyk 11, pionowy pret 10, prostopadtoscienny suwak 12 i styk 13. Zmiana szybkosci obrotéw ma-
gnesu trwatego 1 powoduje zmiany wartos$ci napiecia i natezenia pragdu wytwarzanego przez gene-
rator. Zmieniajgc potozenie kontaktu 13, zmienia sie promien czynny magnesu trwatego 1, skutkiem
tego tylko czes¢ sity elektromotorycznej powoduje przeptyw pradu. Dzieki temu mozna bada¢ za-
leznos¢ tej sity i natezenia pradu od promienia czynnego magnesu trwatego 1. Zmiany potozenia
kontaktu 13 dokonuje sie przez odkrecenie wkretu z radetkowanym tbem 14, przesuniecie prostopadto-
sciennego suwaka 12 i ponowne dokrecenie tego wkretu. Wykonanie osi 3 z metalu ferromagnetycz-
nego, korzystnie ze stali, umozliwia samoczynne utrzymywanie magnesu trwatego 1 w cylindrycznym
gniezdzie okragtej tarczy 2 i zamkniecie obwodu elektrycznego przez o$ 3. Zastosowanie magnesu
trwatego 1 ze stopu alnico, albo magnesu neodymowego, zapewnia duzg wartos¢ indukcji magnetycz-
nej, co zwieksza wartos¢ sity elektromotorycznej. Wykonanie pozostatych elementéw generatora z ma-
teriatow nieferromagnetycznych, w szczegolnosci okragtej tarczy 2, zapobiega oddziatywaniom tych
elementéw z magnesem trwatym 1 i utatwia wymine tego magnesu oraz zmiane orientacji jego biegunéw
wzgledem osi 3. Zmiana tej orientacji, albo zmiana kierunku obrotu magnesu trwatego 1, powoduja
zmiane kierunku przeptywu pradu elektrycznego, wytwarzanego przez generator. Zmiane orientacji bie-
gunow magnesu trwatego 1 wzgledem osi 3 wykonuje sie przez reczne oderwanie magnesu trwatego 1 od
osi 3 i przytozenie go do tej osi przeciwnym biegunem.
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Zastrzezenia patentowe

Generator homopolarny, majacy magnes trwalty w ksztaicie walca, znamienny tym, ze ma-
gnes trwaty (1) przewodzi prad elektryczny i jest, namagnesowany osiowo oraz umieszczony
poziomo w okragtej tarczy (2) z cylindrycznym gniazdem, osadzonej na osi (3), ktérej koniec
przechodzi przez tarcze (2) i styka sie wewnatrz cylindrycznego gniazda z tylng, ptaska po-
wierzchnig magnesu trwatego (1), przy czym magnes trwaty (1), okragta tarcza (2) i os$ (3) sa
wspotosiowe, przy czym okragta tarcza (2) jest wykonana z materiatu nieferromagnetycznego
i elektroizolacyjnego, natomiast 0$ (3) jest wykonana z metalu ferromagnetycznego, a ponadto
0$ (3) przechodzi poziomo przez otwoér w prostopadtosciennym wsporniku (4), zaopatrzonym
w dolnej czesci w gniazdo (5) dla wtyku, przy czym na osi (3) sa umieszczone dwie tulejki
dystansowe (6), (7) i pierwsza tulejka dystansowa (6) znajduje sie miedzy okragta tarcza (2)
i prostopadtosciennym wspornikiem (4), a druga tulejka dystansowa (7) na koncu osi (3), na
ktorym osadzone jest ramie korbki (8), zaopatrzonej w rekojes¢ (9), a ponadto przed srodkiem
przedniej ptaskiej powierzchni magnesu trwatego (1) jest umieszczony pionowy pret (10), za-
opatrzony w dolnej czesci w gniazdo (11) dla wtyku, a oprécz tego na pionowym precie (10)
znajduje sie prostopadtoscienny suwak (12) z przymocowanym do niego stykiem (13), doty-
kajacym do przedniej, ptaskiej powierzchni magnesu trwatego (1) i prostopadtoscienny suwak
(12) jest zaopatrzony w $rube (14) z radetkowanym tbem, skierowang wzdtuz promienia pio-
nowego preta (10), a ponadto pionowy pret (10) jest osadzony w otworze podstawy (15), do
ktorej przymocowany jest rowniez za pomoca wkretu (16) prostopadtoscienny wspornik (4),
a poza tym prostopadtoscienny wspornik (4), tulejki dystansowe (6), (7), pionowy pret (10),
prostopadtoscienny suwak (12), sruba z radetkowanym tbem (14) i wkret (16) sa wykonane
z metalu nieferomagnetycznego, styk (13) jest wykonany tez z metalu nieferomagnetycznego
i sprezystego, natomiast ramie korbki (8), rekojes¢ (9) i podstawa (15) sa wykonane z mate-
riatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes trwaty (1) jest wykonany korzystnie
ze stopu aluminium, niklu i kobaltu (alnico), albo ze spieku zelaza, neodymu oraz boru (ma-
gnes neodymowy), pokrytego przewodzaca warstwa niklu.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze okragta tarcza (2) jest wykonana z tekstolitu.
Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze o$ (3) jest wykonana ze stali.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze prostopadioscienny wspornik (4), tulejki dy-
stansowe (6), (7), pionowy pret (10), prostopadtoscienny suwak (12), $ruba z radetkowanym
tbem (14) i wkret (16) sa wykonane z mosigdzu.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze styk (13) jest wykonany z brazu fosforowego.
Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze styk (13) jest wykonany z brazu berylowego.
Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze ramie korbki (8), rekojesc¢ (9) i podstawa (15)
sg wykonane z tekstolitu.
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Rysunki
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