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(57) Abstract

The invention relates to a device for op-
erating a windscreen with a sensor device (10)
to detect the degree of wetting of a wind-
screen, an evaluation unit (20) receiving the
sensor signal in which there is a setting device
(21-25) to update a reference value (RW2)
and a control unit (30) for the wiper which
is controlled by the evaluation unit to trigger
a wiping process if the difference between the
reference value (RW2) and a current measure-
ment (MW) exceeds a predetermined thresh-
old. The evaluation and analysis of an event 1

affecting the sensor signal, e.g. the gradual
coverage of the screen by drizzle or mist is im-
proved in that the setting device (21-25) has at
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least one setting stage (24, 25) having a time
constant of the order of one to a few seconds

and the reference value (RW2) can follow in
steps taking account of all current measure-
ments (MW) made at intervals of fractions of
a second.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Betreiben eines Scheibenwischers mit einer Sensoreinrichtung (10) zum Erfassen
des Benetzungszustands der Scheibe, einer das Sensorsignal aufnehmenden Auswerteeinrichtung (20), in der eine Einstelleinrichtung (21-
25) zum Aktualisieren eines Referenzwerts (RW2) vorgesehen ist, und einer Ansteuereinheit (30) fiir den Scheibenwischer, die von der
Auswerteeinrichtung zum Erzeugen eines Wischvorgangs angesteuert wird, wenn die Differenz zwischen dem Referenzwert RW?2) und
einem aktuellen MeBwert (MW) einen vorgegebenen Schwellwert iiberschreitet. Die Auswertung und Analyse eines das Sensorsignal
beeinflussenden Ereignisses, wie z.B. ein langsames Zuwachsen der Scheibe bei Nieselregen oder Nebel, wird dadurch begiinstigt, da8 die
Einstelleinrichtung (21-25) mindestens eine Einstellstufe (24, 25) aufweist, die eine Zeitkonstante in der GroBenordnung von einer Sekunde
bis einige Sekunden besitzt, und daB der Referenzwert (RW2) schrittweise unter Beriicksichtigung von allen im Abstand von Bruchteilen

einer Sekunde aufgenommenen aktuellen MeBwerten (MW) nachfiihrbar ist,
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Vorrichtung zum Betreiben eines Scheibenwischers

Stand der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Betreiben eines Scheibenwi
schers mit einer Sensoreinrichtung zum Erfassen des Benetzungszustands einer
Scheibe, einer das Sensorsignal aufnehmenden Auswerteeinrichtung,in der eine
Einstelleinrichtung zum Erzeugen eines Referenzwerts vorgesehen ist, und einer
Ansteuereinheit flir den Scheibenwischer, die von der Auswerteeinrichtung zum
Erzeugen eines Wischvorganges angesteuert wird, wenn die Differenz

zwischen dem Referenzwert und einem aktuellen MeRwert einen vorgegebenen

Schwellwert Uberschreitet.

Eine derartige Vorrichtung ist in der DE 33 14 770 A1 als bekannt ausgewiesen.
Bei dieser bekannten Vofrichtung wird ein Referenzwert nach einem anfang-
lichen Wischvorgang auf den Maximalwert des Sensorsignals eingestellt und
kann bei Verringerung des Sensorsignals infolge von Verschmutzungen oder
Triibungen der Scheibe, die nicht mit dem Wischer beseitigt werden kénnen, in

der GroRenordnung einiger Minuten der herabgesetzten Signalamplitude nach
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gefihrt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, daR eine derartige Nachflihrung
Einfliisse nicht gendgend berlicksichtigt, die auf mit dem Wischer beseitigbare

Benetzungen bzw.Verschmutzungen der Scheibe zurlickzufiihren sind.

Ahnliche Schwierigkeiten ergeben sich auch bei der in der DE 41 12 847 A1
offenbarten Vorrichtung, bei der es darum geht, den Ruhepegel eines Sensor-
signals an eine Langzeitdrift, eine Temperaturdrift und/oder an konstruktive

Gegebenheiten im Bereich der Sensoreinrichtung anzupassen.

Vorteile der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art so weiterzubilden, daf3 Ereignisse, die einen Wischvorgang ausldsen

sollen, besser erkannt werden.
Diese Aufgabe wird mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelfst.

Hiernach ist also vorgesehen, daR die Einstelleinrichtung mindestens eine Ein-
stellstufe aufweist, die eine Zeitkonstante in der GrdRenordnung von einer
Sekunde bis einige Sekunden besitzt, und daR der Referenzwert schrittweise
unter Berlicksichtigung von allen im Abstand von Bruchteilen einer Sekunde
aufgenommenen aktuellen MeBwerten nachflihrbar ist. Hierdurch wird der
Referenzwert, gegeniiber dem die Differenz des aktuellen MeRwerts festgestellt
wird, um bei Uberschreitung eines vorgegebenen Schwellwerts den Wisch-
betrieb auszuldsen, dem Sensorsignal beispielsweise bei einem langsamen
Zuwachsen der Scheibe infolge feiner Regentropfen so nachgefiihrt, daR die Art

des einen eventuellen Wischbetrieb auslésenden Ereignisses besser detektierbar
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und analysierbar ist als bei bisherigen Vorrichtungen dieser Art und ein optimal

darauf abgestimmter Wischbetrieb gewahlt werden kann.

Eine gute Anpassung des Wischbetriebs an die dulReren Bedingungen wird
dadurch erzielt, daR die eine Zeitkonstante zwischen einer Sekunde und sechs
Sekunden wahlbar ist und daR die aktuellen MeBwerte im Abstand von einigen

Millisekunden aufgenommen werden.

Zum sicheren Erfassen der aktuellen MeRBwerte der Sensoreinrichtung und eine
einfache, z.B. durch entsprechende Programmierung, wahlbare Einstellung des
Referenzwerts wird dadurch erméglicht, daR der Referenzwert nach Ablauf der
der einen Zeitkonstante entsprechenden Zeit um ein Inkrement in Richtung auf
einen in einer vorangehenden ersten Einstellstufe erzeugten Bezugswert aktuali-
siert wird, daB die erste Einstellstufe eine erste Zeitkonstante besitzt, die einen
Bruchteil der einen Zeitkonstante betragt, und daR der Bezugswert in der ersten
Zeitkonstante entsprechenden Zeitabstédnden bei Abweichung in Richtung auf

den dann vorliegenden aktuellen MeRBwert um ein Inkrement verdndert wird.

Ein einfacher Aufbau der Vorrichtung ist derart, daR die erste Einstellstufe eine
erste Vergleichereinrichtung zum Vergleichen des aktuellen MeRBwertes und des
vorhandenen Bezugswerts aufweist und daR die eine Einstellstufe eine zweite
Vergleichereinrichtung besitzt zum Vergleichen des Bezugswerts, der nach
Ablauf der der einen Zeitkonstanten entsprechenden Zeit vorliegt, mit dem dann
anstehenden Referenzwert der einen Einstellstufe. Mit diesen MaRnahmen wird
ein zweistufiger Aufbau erhalten, der eine gute Moglichkeit bietet, die Zeitkon-
stanten der beiden Einstellstufen geeignet vorzugeben. Im einzelnen ist dabei der
Aufbau beispielsweise derart, daR die vorangehende erste Einstellstufe ein
erstes Zwischenregister und die eine Einstellstufe ein zweites Zwischenregister

aufweist, in dem der Bezugswert bzw. der Referenzwert ablegbar sind.
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Mit der MaRnahmen, daB eine Zahleinrichtung vorgesehen ist, mit der innerhalb
eines vorgebbaren Zahlzyklius die Aktualisierungsereignisse des Bezugswertes in
der ersten Einstellstufe gezéhlt werden, und daB nach Ablauf des Zahizyklus

oder nach Ablauf einer vorgebbaren Anzahl von Zahlzykien der dann in der
ersten Einstellstufe vorliegende Bezugswert der einen Einstellstufe zum Bilden
des Referenzwerts zugefihrt wird, kann die Zeitkonstante der einen (nachfolgen-
den) Einstelistufe durch Verkirzen oder Verlidngern des Zéhlzyklus in einfacher

Weise gedndert werden.

Eine vorteilhafte Maglichkeit, typischen Verldufen des Sensorsignals Rechnung
zu tragen, um den Wischerbetrieb zu optimieren, besteht darin, daR mittels der
Auswerteeinrichtung positive und negative Verliufe des Sensorsignals unter-
scheidbar sind und daR bei positivem Verlauf die Aktualisierung des Referenz-
wertes mit einer kleineren Zeitkonstante und bei negativem Verlauf mit einer
groReren Zeitkonstante durchfiihrbar ist. Eine weitere Verbesserung der An-
passung an gegebene Verhéltnisse ergibt sich dabei dadurch, daR die Zeitkon-
stante bei negativem Verlauf des Sensorsignals bis zu einigen Minuten nach
dem Start des Wischbetriebs kiirzer und danach langer gewé&hlt ist.

Eine glinstige MaRBnahme, zum Wiahlen der kurzen Zeitkonstante bei positivem
Verlauf des Sensorsignals besteht darin, daR die kleinere Zeitkonstante der
ersten Zeitkonstante entspricht und daR der Bezugswert als Referenzwert fir die
Bildung der Differenz zum eventuellen Ausldsen des Wischvorgangs zugrunde

gelegt wird.

Eine weitere Mdglichkeit zum Optimieren des Wischbetriebs ergibt eine Ausge-
staltung derart, daR der Differenz-Schwellwert zum Ausldsen eines Wisch-

vorganges einem vorgegebenen Bruchteil des Referenzwertes entspricht, wenn
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der Referenzwert einen vorgegebenen Wert nicht Gberschreitet und dal der
Schwellwert auf eine feste Anzahl von Inkrementen eingestellt ist, wenn der

Referenzwert den vorgegebenen Wert Gberschreitet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflhrungsbeispiels unter Be-

zugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Vorrichtung zum

Betreiben eines Scheibenwischers und

Fig. 2 einen Abschnitt der Auswerteeinrichtung ebenfalls in Block-

darstellung.

Die Figur 1 zeigt eine Sensoreinrichtung 10, die ein Sensorsignal S an eine
Auswerteeinrichtung 20 abgibt. Die Auswerteeinrichtung 20 fihrt einer An-
steuereinheit 30 ein Steuersignal ST zu, falls auf einer nicht gezeigten Scheibe
ein das Sensorsignal S beeinflussendes Ereignis auftritt, das die Ausldsung des

Wischbebtriebs erforderlich macht.

Die Sensoreinrichtung 10 ist zum Beispiel ein optischer Sensor, wie er in dem
eingangs genannten Stand der Technik angegeben ist. Die Sensoreinrichtung 10
liefert als Sensorsignal S ein aufbereitetes Signal, auf dessen Grundlage die
Auswerteeinrichtung 20 die Art einer Benetzung bzw. Verschmutzung der
Scheibe analysieren und das Steuersignal ST geeignet ausbilden kann, um einen
optimalen Wischbetrieb {iber die Ansteuereinheit 30 zu erzeugen. Der Wisch-
betrieb kann dabei beispielsweise in einer Direktauslésung eines Wischvorgangs
bestehen, der bei jedem &hnlichen Ereignis in entsprechender Weise ausgeldst
wird. Weiterhin kann der Wischbetrieb in einem Intervallbetrieb mit variablen

Intervallzeiten oder in einem Dauerbetrieb verschiedener Stufen bestehen.
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In Figur 2 ist ein Abschnitt der Auswerteeinrichtung néher dargestellt, mit dem
eine verfeinerte Analyse eines das Sensorsignal S beeinflussenden Ereignisses
moglich ist und erforderlichenfalls ein geeigneter Wischbetrieb {iber ein ent-
sprechendes Steuersignal ST ausgeldst werden kann. Die Schaltung zeigt eine
erste Einstellstufe mit einer ersten Vergleichereinrichtung 21, einem ersten
Zwischenregister 22 und einer Zahleinrichtung 23. An diese Einstellstufe ist eine
weitere Einstellstufe mit einer zweiten Vergleichereinrichtung 24 und einem

zweiten Zwischenregister 25 angeschlossen.

Der ersten Vergleichereinrichtung 21 wird ein aktueller MeBwert MW aus dem
Sensorsignal S einerseits und ein Bezugswert, der in dem ersten Zwischen-
register 22 abgelegt ist, in kurzen Zeitabstdnden in der GréRenordnung von
Millisekunden, z.B. 5 ms, zugefuhrt. Diese Zeitabstdnde ergeben eine erste
Zeitkonstante. In der ersten Vergleichereinrichtung 21 werden der aktuelle
MeRwert MW und der aktuelle Bezugswert RW1 miteinander verglichen, und bei
Abweichung wird der Bezugswert RW1 in Richtung auf den aktuellen MeRwert
MW um ein Inkrement geéndert. Die Vergleichsvorgange werden mit der Zahler-
einrichtung 23 gezahlt, und bei Erreichen einer vorgegebenen Anzahl von Z&hl-
schritten wird der dann in dem ersten Zwischenregister 22 vorhandene Bezugs-
wert RW1 der nachfolgenden zweiten Vergleichereinrichtung 24 zugefihrt und
dort mit einem in dem weiteren Zwischenregister 25 vorliegenden weiteren
Referenzwert RW2 verglichen. Bei Abweichung zwischen dem Bezugswert RW1
und dem Referenzwert RW2 wird der in dem zweiten Zwischenregister 25
vorliegende Referenzwert um ein Inkrement in Richtung auf den Bezugswert
RW1 geédndert. In der Auswerteschaltung 20 wird die Differenz zwischen dem
aktuellen MeRwert MW und dem Referenzwert RW2 (iberwacht und bei Uber-
schreitung eines Schwellwertes ein Steuersignal ST zum Ausldsen eines Wisch-
vorgangs abgegeben. Eine solche Schwellwertliberschreitung tritt beispielsweise
bei Regen infolge der sich dadurch verringernden Amplitude des Sensorsignals

S auf.
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Der vorgebbare Zahizyklus, nach dem das erste Zwischenregister 22 den Be-
zugswert RW1 weitergibt, betragt ein Vielfaches der ersten Zeitkonstante,

beispielsweise das 256-fache. Bei einer ersten Zeitkonstante von 5 ms ergibt
sich daraus eine Zeitkonstante fiir die weitere Einstellstufe von 1,28 s. Es sind
aber auch kiirzere oder langere Zahlzyklen einstellbar, wobei zum VergroReren
der Zeitkonstante der nachfolgenden weiteren Einstellstufe die Ubernahme des
ersten Referenzwerts RW1 nicht nach jedem, sondern beispielsweise nach
jedem zweiten, dritten oder vierten Zyklus oder weiteren Zyklen in die weitere
Einstellstufe Gbernommen wird. Mit der Ubernahme nach vier Zahlzyklen IaRt

sich beispielsweise eine weitere Zeitkonstante von 5,12 s erreichen.

Es ist sinnvoll, zwei oder mehr unterschiedliche Zeitkonstanten zu wéhlen, eine
kleine fiir positive Verldufe des Sensorsignals S (z.B. abtrocknende Schlieren)
und eine groRe Zeitkonstante fur negative Verldufe des Sensorsignals S (z.B.
Zuwachsen der Scheibe durch Nieselregen). Innerhalb der negativen Signal-
anderung ist es ginstig, in der ersten Minute nach dem Start eine kirzere
Zeitkonstante, z.B. 1,28 s und danach eine ldngere Zeitkonstante, 2.B. 5,12 s
pro Inkrement zu wahlen. Bei der positiven Anderung des Sensorsignals S eignet
sich z.B. eine kleine Zeitkonstante von 5 ms pro Inkrement, so daR der Bezugs-
wert als Referenzwert RW1 am Ausgang der ersten Einstellstufe zur Differenz-
bildung mit dem aktuellen MeBwert MW herangezogen werden kann.

Der Differenz-Schwellwert zum Auslésen eines Wischbetriebs ist vorteilhafter-
weise nicht konstant, sondern abhéngig von dem absoluten Pegel des Referenz-
werts, um eine gleichmaRige Empfindlichkeit zu erhalten, die in Grenzen un-
abhingig vom absoluten Pegel ist. Der Schwellwert betragt z.B. 1/16 des

Referenzwerts, wenn dieser groRer als 100 Inkremente ist, sonst 6 Inkremente.
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Um auf sehr feinen Regen, beispielsweise Nebel, reagieren zu kénnen, ist in der
Auswerteeinrichtung 20 ein zweiter Pfad eingerichtet, der z.B. sechs Sekunden
nach Erreichen der Parklage des Wischers aktiv wird und nur auf kleine, lang-

fristige Signaleinbriiche reagiert.

Der Startwert zum Bilden des Referenzwerts nach Figur 2 ist z.B. der Mittelwert

der ersten vier MeRwerte.

Mit der beschriebenen Vorrichtung kdnnen auch sehr geringe Niederschlége

erkannt werden.
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Anspriiche

Vorrichtung zum Betreiben eines Scheibenwischers mit einer Sensorein-
richtung zum Erfassen des Benetzungszustands einer Scheibe, einer das
Sensorsignal aufnehmenden Auswerteeinrichtung in der eine Einstellein-
richtung zum Erzeugen eines Referenzwerts vorgesehen ist, und einer
Ansteuereinheit fir den Scheibenwischer, die von der Auswerteeinrich-
tung zum Erzeugen eines Wischvorganges angesteuert wird, wenn die
Differenz zwischen dem Referenzwert und einem aktuellen MeRwert einen
vorgegebenen Schwellwert {iberschreitet,

dadurch gekennzeichnet,
daR die Einstelleinrichtung (21 bis 25) mindestens eine Einstellstufe

(24,25) aufweist, die eine Zeitkonstante in der GroRenordnung von einer

Sekunde bis einige Sekunden besitzt, und
daR der Referenzwert (RW2) schrittweise unter Berlicksichtigung von

allen im Abstand von Bruchteilen einer Sekunde aufgenommenen aktuel-

len MeRwerten (MW) nachfiihrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daR die eine Zeitkonstante zwischen einer Sekunde und sechs Sekunden

wihlbar ist und
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daR die aktuellen MeBwerte (MW) im Abstand von einigen Millisekunden

aufgenommen werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Referenzwert (RW2) nach Ablauf der der einen Zeitkonstante
entsprechenden Zeit um ein Inkrement in Richtung auf einen in einer
vorangehenden ersten Einstellstufe (22) erzeugten Bezugswert (RW1)
aktualisiert wird,

daR die vorangehende Einstellstufe (21,22) eine erste Zeitkonstante
besitzt, die einen Bruchteil der einen Zeitkonstante betrégt, und

daRR der Bezugswert (RW1) in der ersten Zeitkonstante entsprechenden
Zeitabstanden in Richtung auf den dann vorliegenden aktuellen MeRBwert

{(MW) um ein Inkrement veréndert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR die erste Einstellstufe (21,22) eine erste Vergleichereinrichtung (21)
zum Vergleichen des aktuellen MeRwertes (MW) und des vorhandenen
Bezugswerts (RW1) aufweist und

dalR die eine Einstellstufe (24,25) eine zweite Vergleichereinrichtung
besitzt zum Vergleichen des Bezugswerts (RW1), der nach Ablauf der der
einen Zeitkonstanten entsprechenden Zeit vorliegt, und des dann an-

stehenden Referenzwerts (RW2) der einen Einstellstufe.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, |
dadurch gekennzeichnet,
daR die vorangehende Einstellstufe (21,22) ein erstes Zwischenregister



10

15

20

25

30

35

WO 96/37390 11 PCT/DE96/00673

(22) und die eine Einstellstufe (24,25) ein zweites Zwischenregister (25)
aufweist, in dem der Bezugswert (RW1) bzw. der Referenzwert (RW2)

ablegbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine Z&hleinrichtung (23) vorgesehen ist, mit der innerhalb eines
vorgebbaren Zahizyklus die Aktualisierungsereignisse des Bezugswerts
(RW1) gezahit werden, und

daR nach Ablauf des Zahlzyklus oder nach Ablauf einer vorgebbaren
Anzahl von Z&hlzyklen der dann in der ersten Einstellstufe (21,22) vorlie-
gende Bezugswert (RW1) der einen Einstellstufe (24,25) zum Bilden des
Referenzwerts (RW2) zugefiihrt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR mittels der Auswerteeinrichtung (20) positive und negative Verlaufe
des Sensorsignals (S) unterscheidbar sind und

daR bei positivem Verlauf die Aktualisierung des Referen‘zwertes mit einer
kleineren Zeitkonstante und bei negativem Verlauf mit einer gréReren

Zeitkonstante durchfGhrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, -

dadurch gekennzeichnet,
daR die Zeitkonstante bei negativem Verlaufs des Sensorsignals (S} bis zu

einigen Minuten nach dem Start des Wischbetriebs kiirzer und danach

langer gewahlt ist.
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10.

11.

12

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR die kleinere Zeitkonstante der ersten Zeitkonstante entspricht und
daR der Bezugswert (RW1) als Referenzwert fir die Bildung der Differenz

zum eventuellen Ausldsen des Wischvorgangs zugrunde gelegt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Schwellwert zum Auslésen eines Wischvorganges einem vor-
gegebenen Bruchteil des Referenzwertes (RW2, RW1) entspricht, wenn
der Referenzwert einen vorgegebenen Wert nicht Giberschreitet und
dal der Schwellenwert auf eine feste GroRe eingestellt ist, wenn der

Referenzwert den vorgegebenen Wert Uiberschreitet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Auswerteeinrichtung (20) einen weiteren Pfad aufweist, der
aktivierbar, nachdem sich der Wischer mindestens einige Sekunden in der
Parklage befindet und mit dem ein Signal auslosbar ist, wenn ein kleiner

langfristiger Einbruch des Sensorsignals (S) festgestellt ist.
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