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(57) Zusammenfassung

Eine Walze fiir Papier-Glittwerke oder Kalander hat einen rohrférmigen drehbaren Walzenmantel (20) und einen
sich durch den Walzenmantel erstreckenden feststehenden Kern (30). Der Zwischenraum (31) zwischen dem Walzenman-
tel und dem Kern ist mit Hilfe mehrerer Umfangsdichtungen (32) in zahlreiche Ringkammern (31a, 31b ...) unterteilt.
| Durch jede dieser Ringkammern kann ein Fliissigkeitsstrom gefiihrt werden. Die Temperatur jedes einzelnen Fliissigkeits-
stromes kann individuell eingestellt werden. Somit kann man den Walzenmantel (20) zonenweise unterschiedlich tempe-
rieren, um hierdurch seinen Aussendurchmesser zonenweise zu beeinflussen. Der Kern (30) ist nur an seinen Enden abge-
stiitzt. Die Umfangsdichtungen (32) sind relativ zum Kern (30) senkrecht zur Walzenachse verschiebbar und als endlose,
metallische Ringe ausgebildet, deren Aussendurchmesser geringfiigig kleiner als der Innendurchmesser des Walzenmantels
(20) ist.
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Walze zur Behandlung von Bahnen, vorzugsweise Papierbahnen

Technisches Gebiet |
Die Erfindung betrifft eine Walze mit den Merkmalen, die im
Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegeben sind. Bei Walzen
dieser Art ist der Walzenmantel in Richtung der Walzenachse in
mehrere Zonen unterteilt. Es wird angestrebt, diese Zonen des
Walzenmantels unterschiedlich zu beheizen oder zu kiihlen. Hier-
durch soll erreicht werden, daB die Temperatur Uber die Lé&nge
des Walzenmantels entweder m&glichst genau konstant ist oder
daB sich ganz bewuBt zonenweise unterschiedliche Temperaturen
einstellen. Mit anderen Worten: Der Temperatur-Verlauf Uber der
Ldnge des Walzenmantels'soll einstellbar sein.

Stand der Technik
Bei der aus Figur 2 der DE-AS 12 54 336 bekannten Bauweise

stliitzt sich der feststehende Kern lber mehrere ringfdrmige
Trennwidnde, die Ringdichtungen tragen, an der Innenseite des
Walzenmantels ab. Diese bekannte Konstruktion konnte sich -
nach dem Wissen der Anmelderin - in der Praxis nicht durch-
setzen, weil an den Stellen, wo die Trennwdnde den Walzenmantel
berihren, aufgrund des Kern-Gewichtes beim Umlaufen des Walzen-
mantels hohe Reibkrdfte entstehen. Dabei besteht die Gefahr,
daB die aufeinander gleitenden Fl&chen verschleiBen und da@
drtlich entstehende Reibungswdrme in unerwlnschter Weise Zonen
mit h8herer Temperatur schafft. Diese Gefahr erhdht sich noch,
wenn der Walzenmantel, z.B. unter dem Eigengewicht oder unter
der Belastung durch eine Gegenwalze, eine Durchbiegung erlei-
det. Andere bekannte Walzenbauarten vermeiden diese Nachteile
dadurch, daB der Kern zum Zuflhren des Heizmediums mit dem Wal-
zenmantel rotiert. Dann ist allerdings zum Zuflhren des Heizme-
diums in den Kern ein komplizierter Drehkopf erforderlich (sie-
he Figur 1 der DE-AS 12 54 336).
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Aus der Figur 9 der DE-0S 31 28 722 ist eine andere Walze be-
kannt, deren Walzenmantel ebenfalls zonenwelse auf unterschied-
liche Temperaturen eingestellt werden kann. Der feststehende
Kern dieser Walze ist nur an seinen beiden Enden abgestitzt (in
nicht dargestellten Abstilitzbdcken). Die Lager fUr den Walzen=-
mantel sind auf dem Kern angeordnet. Die Walze bildet zusammen
mit einer Gegenwalze einen PreBspalt (siehe Figuren 2 und 8),
durch den z.B. eine Papierbahn l#uft, um diese zu glitten. Die
Achsen der beiden Walzen und der PreBspalt liegen in einer so-
genannten PreBebene. Da die bekannte Walze in erster Linie als
eine sogenannte durchbiegungssteuerbare Walze ausgebildet ist,
ist der feststehende Kern als ein schwerer, massiver Biegetr#-
ger ausgebildet. Er trdgt zu Eeiden Seiten der PreBebene je
eine Lingsdichtung, welche den (zwischen Kern und Walzenmantel
befindlichen) ringfdrmigen Zwischenraum in zwei halbringfdrmige
Kammern unterteilt. GemdB Figur 9 ist die der Gegenwalze zuge-
ordnete halbringfdrmige Kammer mit Hilfe von mehreren Umfangs-
dichtungen in mehrere, in Richtung der Walzenachse hintereinan-
derliegende halbringfdrmige Kammerabschnitte unterteilt. Diese
Kammerabschnitte werden mit unterscniedlichen FlUssigkeits-
driicken beaufschlagt, um eine bestimmte Durchbiegung des Wal-
zenmantels zu erreichen. Hierdurch will man den Verlauf des
PreRBdruckes im PreBspalt (entlang der Linge des Walzenmantels)
beeinflussen; denn im Falle der Behandlung einer Papierbahn
s0ll diese ein bestimmtes, in der Regel ein mdglichst gleichmid-
Biges Dicken-Querprofil erhalten. |

Gemd8B Figur 7 kann auch die andere halbringfdrmige Kammer in
der erwdhnten Weise in mehrere Kammerabschnitte unterteilt
sein. Bei allen Ausflhrungsformen der bekannten Walze missen
die Umfangsdichtungen aus Ringsegmenten gebildet-werden. D.h.
jede der Umfangsdichtungen kann sich nur von der einen L&ngs-
dichtung bis zur anderen, also nur um den halben Umfang der
Walze erstrecken. Die Umfangsdichtungen sind relativ zum Kern
senkrecht zur Walzenachse verschiebbar, damit die Durchbiegung
des Kerns und die Durchbiegung des Walzenmantels voneinander
abweichen kdnnen.
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Die den einzelnen Kammerabschnitten zugefﬁhrtén Druckflissig-
keitsstrdme kdnnen unterschiedlich beheizt oder gekihlt werden.
Hierdurch wird versucht, dem Walzenmantel in den einzelnen Zo-
nen unterschiedliche Temperaturen aufzuzwingen, um hierdurch
den AuBendurchmesser des Walzenmantels in einzelnen Zonen um
kleine Betridge (GrdBenordnung 1/1000 bis 1/100 mm) zu verdn-
dern. Man versucht mit dieser Methode, den Verlauf des PreB-
druckes im PreBspalt- entlang der L&nge des Walzenmantels und
somit das Dicken-Querprofil der Papierbahn noch feinfihliger zu
beeinflussen als es allein durch Steuerung der Durchbiegung des

Walzenmantels mdglich ist.

Die aus Ringsegmenten gebildeten Umfangsdichtungen der bekann=-
ten Walze werden mittels Druckfedern an die Innenfldche des
Walzenmantels angedrlickt. Hierdurch entstehen wieder Reibungs-
krifte. Diese mdgen hier wohl geringer sein als im Falle der
Walze gemdB DE-AS 12 54 336; dennoch muB auch hier damit ge-
rechnet werden, daB Verschleil und/oder eine verfdlschung des
gewlinschten Temerpatur-Verlaufes Uber der Walzenldnge eintreten.

Darstellung der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in einer Walze, deren

Mantel um einen feststehenden Kern rotiert und zonenweise auf
unterschiedliche Temperaturen_éinstellbar ist, daflir zu sorgen,
daB beim Rotieren des Walzenmantels durch die Relativbewegung
zwischen dem Walzénmantel und den Umfangsdichtungen Reibungs-
krifte und VerschleiB mdglichst weitgehend eliminiert werden.
Dabei soll insbesondere die Entwicklung von Reibungswdrme ver-
mieden werden, welche den gewlnschten Temperatur-Verlauf auf
der AuBenfliche des Walzenmantels verfdlschen kdnnte.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 geldst.
Danach geht die Erfindung aus von der bekannten Konstruktion
gemdB Figur 9 der DE-0S 31 28 722. D.h. es wird ein feststehen-
der Kern vorgesehen, der nur an seinen beiden E&nden abgestﬁfzt
ist, d.h. er ist nicht Uber die Umfangsdichtungen am Walzenman-
tel abgestlitzt. vielmehr sind die Umfangsdichtungen relativ zum
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Kern senkrecht zur Walzenachse verschiebbar. Durch diese Merk-
male wird beim Anmeldungsgegenstand wie auch bei der bekannten
' Walze erreicht, daB sich der Kern beispielsweise unter seinem
Eigengewicht unabh&ngig vom Walzenmantel durchbiegen kann, ohne
daB hierbei Abstitzkradfte vom Kern Uber die Umfangsdichtungen
auf den Walzenmantel Ubertragen werden oder umgekehrt. Genauso
kann sich auch der Walzenmantel unter dem Eigengewicht oder
unter der Belastung durch eine Gegenwalze unabhdngig vom Kern
durchbiegen. Mit anderen Worten: Da die Umfangsdichtungen keine
Abstltzkrdfte Ubertragen, entstehen auch keine daraus resultie-
renden Reibkriafte.

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 werden nun
aber zusdtzlich noch andere Ursachen fir Reibung und VerschleiB
an den Umfangsdichtungen bekd@mpft und nahezu vollkommen elimi-
niert. Dies gelingt gemdB der Erfindung im wesentlichen da-
durch, daB auf eine Unterteilung der Ringkammern mittels zweier
Langsdichtungen in zwei halbringfdrmige, mit unterschiedlichen
Dricken beaufschlagbare Teilkammern verzichtet wird. Mit ande-
ren Worten: In jeder Ringkammer herrscht (wie bei der bekannten
Walze gemdB DE-AS 12 54 336) ein im wesentlichen einheitlicher
Druck, wobei dieser gleich oder ann@hernd gleich dem Atmosphi-
rendruck ist. Da auBerdem die Fllssigkeit allen Ringkammern
gleichmdBig ohne Uberdruck zugefilihrt wird, bestehen auch keine
Druckunterschiede zwischen den benachbarten Ringkammern. Somit
kann darauf verzichtet werden, daB je zwei benachbarte Ringkam-
mern vollkommen gegeneinander abgedichtet werden. Ein geringer
FllUssigkeits-Austausch zwischen zwei benachbarten Ringkammern
wdre ohnehin nicht schidlich. Diese Uberlegungen fihrten dazu,
daB die Umfangsdichtungen gemdB der Erfindung als in sich ge-
schlossene Ringe ausgebildet und aus einem steifen, vorzugs-
weise metallischen Werkstoff hergestellt werden, wobei ihr Au-
Bendurchmesser etwas kleiner als der Innendurchmesser des Wal-
zenmantels ausgefihrt wird, so daB die Umfangsdichtungen ent-
lang der Innenfldche des Walzenmantels "schwimmen" k&nnen. Auf
- diese Weise wird eine unmittelbare Berlhrung zwischen den Unm-
fangsdichtungen und dem Walzenmantel weitgehend oder sogar



WO 85/02425 PCT/EP84/00376

vollkommen vermieden, so daB die bisher an den Umfangsdichtun-
gen entstehende Reibungswdrme nunmehr auf nahezu Null reduziert

ist.

Als Werkstoffe fir die Umfangsdichtungen kommen Metalle, z.B.
Messing oder Bronze in Betracht, aber auch verschleiBfeste
Kunststoffe, die metalldhnliche Eigenschaften, d.h. insbeson-
dere eine hohe Steifigkeit und Formbestdndigkeit haben. Die im
Anspruch 1 bezliglich des AuBendurchmessers der Umfangsdichtun-
gen gemachte Angabe bedeutet folgendes: Zwischen der Umfangs-
dichtung und dem Walzenmantel soll (bei konzentrischer Lage)
ein Spalt von ungefdhr 1/10 bis 2/10 mﬁ-vorgesehen werden. Bel
verwendung einer stark erwdrmten HeizflUssigkeit (GrdBenordnung
100° C) muB berticksichtigt werden, daB sich die Umfangsdich-
tungen stdrker oder zumindest rascher ausdehnen als der Walzen-

mantel.

Dadurch daB in jeder Ringkammer im wesentlichen ein einheitli-
cher Druck herrscht (etwa auf dem Niveau des Atmosphdren-
drucks), kann der Kern aus verhdltnismdBig dinnwandigem Rohr-
Material oder (wie weiter unten erldutert) aus Ringkdrpern ge=-
bildet werden. Ein weiterer Vorteil ist, daB als Heiz- oder
Kiih1flissigkeit ein 01 mit geringer Viskositdt verwendet werden
kann; dadurch werden die Reibungsverluste noch weiter reduziert.

Freilich hat der schon erwdhnte Verzicht auf die zwei Ldngs-
dichtungen zur Folge, daB die Walze, abweichend vom Gegenstand
der DE-0S 31 28 722 nicht mehr durchbiegungssteuerbar, sondern
allein zonenweise temperatursteuerbar ist. Jedoch gelingt es
gemdB einem weiteren Gedanken der Erfindung (Anépruch 16) in
viel einfacherer Weise, den Verlauf des PreBdruckes in einem
PreBspalt sowohl mittels Durchbiegungssteuerung als auch mit-
tels zonenweiser Temperatursteuerung zu beeinflussen. Dies ge-
lingt dadurch, daB von zwei miteinander den Pre@spalt bildenden
Walzen die eine Walze allein durchbiegungssteuerbar und die
andere Walze allein zonenweise temperatursteuerbar ist. Diese
Methode ist deshalb einfacher und auch wirksamer, weil jede der
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beiden Walzen unabhdngig voneinander éteuerbar ist. Dagegen ist
es beim Gegenstand der DE-0S 31 28 722 auBerordentlich schwie-
rig, in jedem der verschiedenen FliUssigkeitsstrdme sowohl einen
bestimmten Druck als auch eine bestimmte Temperatur einzustel-
len. Fir die im Anspruch -16 genannte Walzemanordnung ist als
durchbiegungssteuerbare Walze besonders geeignet die Walze ge-
mdB8 DE-PS 30 24 575 (&hnlich US-PS 4,414,890).

Wie oben schon erwdhnt, wird aufgrund der Erfindung so gut wie
vollkommen vermieden, daB sich am Walzenmantel an den Stellen,
wo sich die Umfangsdichtungen befinden, Reibungswdrme ent-
wickelt. Dies ist eine wichtige Voraussetzung -daflir, daB man
den gewinschten Temperatur-Verlauf an der Oberfldche des Wal-
zenmantels sehr genau einstellen kann. Dies erfolgt durch Steu-
erung der Wdrmemengen, die den verschiedenen Ringkammern Uber
die einzelnen FliUssigkeitsstr&me zugeflUhrt werden. Die Steue-
rung der Warmemengen kann wie bei den bekannten Walzen durch
Temperatur-Steuerung oder (abweichend hiervon) durch Steuerung
der Fllissigkeitsstrdme erfolgen.

Die erfindungsgemdBe Walze ist geeignet fir Glattwerke von Pa-
piermaschinen, auch flr sogenannte HeiB-Glittwerke, oder flr
Papierkalander, unter anderem auch fir sogenannte Superkalan-
der. Bei allen diesen Anwendungen kommt es darauf an, wie oben
schon erwdhnt, die Dicke der durchlaufenden Papierbahn liber die
Bahnbreite zu vergleichmdBigen oder eine schon vorhandene
GleichmdBigkeit zu erhalten. Dies kann mit der erfindungsgemd-
Ben Walze ohne Schwierigkeiten erreicht werden; denn sie ge-
stattet es, durch die zonenweise Temperatursteuerung ziemlich
groBe Durchmesser-Anderungen zu erzielen. Die Durchmesser-Ande-
rungen kdnnen bei Bedarf bis zu 2/100 mm betrégen, wobei nur
eine verhdltnismdBig geringe Verdnderung der FlUssigkeits-Tem-
peratur erforderlich ist, beispielsweise um ca. 209 ¢,

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemdBen Bauweise besteht
darin, daB eine vorgegebene Walzenmantel-L&nge in eine sehr
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groBe Anzahl von Zonen, die ziemlich schmal sind, unterteilt
werden kann. Hierdurch gelingt es, deutliche Durchmesser-Ande-
rungen (und somit die gewlinschte Verdnderung) des Verlaufes der
PreBkraft) innerhalb sehr schmaler Zonen zu erzielen.

Durch die in den Anspriichen 2 und 3 angegebenen zusdtzlichen
MaBnahmen kann flir einen guten, gleichmdBigen W&rmelibergang von
der Fllssigkeit auf 'den Walzenmantel (oder umgekehrt) gesorgt
werden. Vorzugsweise wird man die beiden AnschluBstellen fir .
das Zuflhren und das Rickfihren der FlUssigkeit in unmittelba-
rer Ndhe zu beiden Seiten der Ldngsdichtung anordnen. Hierdurch
wird in jeder Zone ein Flﬁssigkeitsumléhf in Umfangsrichtung
rings um den gesamten Kern erzwungen. Die FlUssigkeit wird ent-
weder mit geringem Uberdruck zugefihrt, oder man nutzt die Mdg-
lichkeit, daB der rotierende Walzenmantel den Flissigkeits-Um=-
lauf erzeugt. Eine Fdrderpumpe fir die Flussigkeit dirfte in
diesem Fall entbehrlich sein. Unter Umstdnden muB damit gerech-
net werden, daB durch das Rotieren des Walzenmantels in derje-
nigen H#lfte der Ringkammern, in welcher die Rlckfihrleitungen
angeschlossen sind, ein geringer Uberaruck entsteht, der mdgli-
cherweise den Walzenmantel verbiegt. Oeshalb wird man die
Lingsdichtung vorzugsweise in der PreBebene (oder in deren Na-
he) anordnen, so daB die Richtung der durch den Uberdruck ver-
ursachten Ausbiegung des Walzenmantels quer zur PreBwalzenebene

verlduft (Anspruch 4).

Um den Widrmelibegang von der Flissigkeit zum Walzenmantel (oder
umgekehrt) noch weiter zu verbessern, k&nnen nach einem weite-
ren Gedanken der Erfindung (Anspruch 5) FlUssigkeits-Abstreif-
leisten vorgesehen werden. Diese schaben den am Walzenmantel
haftenden Flissigkeitsfilm ab, der-ansonsten in unerwlinschter
Weise als Isolierschicht wirken wlrde. Es wdre zwar auch denk-
bar, durch andere &dhnliche Einbauten in der umlaufenden Flds-
§igkeit einfach nur Turbulenz zu erzeugen. Turbulenz allein
wdre aber weit weniger wirksam. ‘
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In Anspruéh 6 ist eine vorteilhafte Géstaltungsmﬁglichkeit der
Lingsleisten (d.h. der L&ngsdichtung-und der Apstreifleisten)
und der Ringdichtungen angegeben. Danach werden die Umfangs-
dichtungen von den Ldngsleisten getragen und von diesen auch
gegen Verdrehung (d.h. gegen Mitnahme durch den rotierenden
Walzenmantel) gesichert. Es versteht sich, daB alle Leisten und
Dichtungen in Nuten (L&ngsnuten bzw. Umfangsnuten), die auf der
AuBenseite des Kerns vorgesehen sind, hineinragen.

Eine andere, einfachere Bauweise der Lingsleisten (gemdB An-
spruch 7) vermeidet das Uberkreuzen der Lingsleisten und der
Umfangsdichtungen. Hierbei k&nnen die Umfangsdichtungen wahl-
weise mittels einer Verdrehsicherung direkt am Kern gehalten
oder ohne eine solche Verdrehsicherung ausgefihrt werden.-

Wie schon erwdhnt, sind die Umfangsdichtungen als in sich ge-
schlossene Ringe ausgebildet. Um sie dennoch in die am Kern
vorgesehenen Ringnuten einsetzen zu kdnnen, gibt es zwei Mdg-
lichkeiten:

l. Gemd@B Anspruch 8 kann jede Umfangsdichtung mehrteilig sein.

2. GemdB Anspruch 9 wird dagegen der Kern mehrteilig ausgebil-
det, so daB als Umfangsdichtungen einfache einstlickige Rin-
ge verwendet werden kdnnen. Das Zusammensetzen des Kerns
aus mehreren Ringkdrpern bedeutet gegenlber einem einteili-
‘gen Kern nur wenig Mehraufwand, weil das Herstellen der
RingkOrper auf modernen Werkzeugmaschinen nur geringe Ko-
sten verursacht.

Zum Steuern der Wdrmemenge, die jeder einzelnen Ringkammer zu-
gefihrt wird, kann im einfachsten Falle flir jede.Zone ein Steu-
erventil vorgesehen werden, mit dem der FlUssigkeitsstrom zu
Jeder einzelnen Ringkammer gesteuert wird. Ist es jedoch erfor-
derlich, verhdltnismd@ig groBe Temperaturdifferenzen zwischen
einzelnen Zonen des Walzenmantels einzustellen, so kann dies
besser mit den im Anspruch 10 angegepbenen MaBnahmen erreicht
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werden. Denn hierdurch kann jede einzelne Ringkammer wahlweise
aus zwei verschiedenen Zul#dufen mit unterschiedlich temperier-
ten FllUssigkeiten beschickt werden. Mit anderen Worten: Man
erzielt gegeniliber anderen Walzen, die entweder nur heizbar oder
nur kiihlbar sind, eine Verdoppelung des Einstellbereichs der
Temperatur einer bestimmten Zone des Walzenmantels gegenlber

anderen Zonen.

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung kann noch ein zu- .
sidtzlicher Effekt durch die in den Ansprichen 11 bis 13 be-
schriebene Bauweise erzielt werden. Diese erlaubt zundchst ein
Betreiben der Walze mit einer fir alle Zonen gleichen mittleren
FlUssigkeitstemperatur, der sogenannten Normaltemperatur. Da-
runter wird diejenige Temperatur verstanden (GréBenordnung

50° c), die sich im Dauerbetrieb einstellt, wenn die Flissig-
keit weder beheizt noch gekihlt wird. Solange die Walze derart
betrieben wird, arbeitet sie nach Art der bekannten Aquitherm=
walzen. Hierbei wird vermieden, daB die ankommende und Uber die
Walze laufende Papierbahn, wenn diese lUber inre Breite un-
gleichmdBig temperiert ist, diese ungleichmdBige Temperatur-
Verteilung auf den Walzenmantel lbertrédgt. Z.B. wird vermieden,
daB ein stdndig Uberdurchschnittlich warmer Bereich (Ldngs-
streifen) der Papierbahn eine bestimmte Zone des Walzenmantels
tberdurchschnittlich erwdrmt, so daB sich in dieser Zone der
AuBendurchmesser des Walzenmantels vergrgBert. Dadurch wirde in
dieser Zone die Pépierbahn stdrker geprelt als auBerhalb dieser
Zone. Der Vorteil des Betriebes mit Fllssigkeit, die Normaltem-
peratur aufweist, liegt darin, daB keine Energie fUr die Kih-
lung oder das Aufheizen der Flissigkeit verbraucht wird. Beil
Bedarf kann aber in jeder Zone auf die Zufuhr gekilhlter oder
erwdrmter Flissigkeit Ubergegangen werden. Dabei-kann auch eine
Mischung zwischen der Fliissigkeit mit Normaltemperatur und ei-
ner der temperierten Flissigkeiten stattfinden (durch Einstel-
len des betreffenden Steuerventils in eine Zwischenstellung,
siehe Anspruch 13).
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Bei einer mdglichen Ausfihrungsform ist der Kern an wenigstens
einem Walzenende unmittelbar im dortigen Abstltzbock befestigt.
In diesem Fall ist dort der Walzenmantel auf dem Kern gelagert
und der AnschluBkopf ist am Kern befestigt. Bevorzugt wird je-
doch die im Anspruch l4 angegebene Ausfihrungsform.

Die im Anspruch 15 angegebenen MaBnahmen erm&glichen eine be-
sonders vorteilhafte Gestaltung der Steuerventile, wobei deren
Betdtigungseinrichtungen Ubersichtlich rings um den feststehen-
den AnschluBkopf auf dessen AuBenseite angeordnet werden kdn-
nen. Eine dhnliche Anordnung der Steuerventile ist bekannt aus
der US-PS 3,182,587 (Fig. 3 und 4); dort sind “jedoch der Kern
und der AnschluBkopf am Walzenmantel befestigt und rotieren mit

diesem.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Figur 1 zeigt einen L&ngsschnitt durch das fihrer-
seitige Ende einer erfindungsgemdBen Walze.

Die Figur 2 zeigt einen Ldngsschnitt durch das triebsei-
tige Ende der Walze von Figur 1.

Die Figur 3 zeigt eine von der Figur 1 abweichende Aus-
fuhrungsform.

Die Figur 4 zeigt ein Leitungsschema fir die Speisung
der Walze mit FlUssigkeit.

Die Figur 5 . zeigt einen Teilquerschnitt nach Linie V-V
der Figur 1.

Die Figur 6 zeigt einen Querschnitt nach Linie VI-VI der
Figur 1.

Die Figur 7 zeigt einen Teilquerschnitt nach Linie
VII-VII der Figur 1.

Die Figur 8a zeigt einen anderen Teill#dngsschnitt nach
Linie VIII-VIII der Figur 6.

Die Figur 8 zeigt einen Teilldngsschnitt nach Linie

' VIII-VIII der Figur 6.

Die Figur 9 ist eine Ansicht auf eine zusammengesetzte

Ringdichtung.
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Die Figur 10 zeigt einen Querscﬁnitt~naéh Linie X-X der
Fig. 9, in vergrﬁBerEem MaBstab.

Die Fig. 11 u. 12 zeigen Teil-L&dngsschnitte durch ein weiteres
Ausflihrungsbeispiel.

Wege zur Ausflihrung der Erfindung

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Walze hat einen rohr-
férmigen Walzenmantel 20, an dessen Enden je ein Lagerhals 21
und 22 befestigt ist. Der gesamte Walzenmantel 20, 21, 22 ist
mit Hilfe von Pendelrollenlagern 23 und 24 in je einem Abstitz-
bock 25 und 26 gelagert. Beide Lager 23 und 24 sind beidseitig
abgedichtet, im Falle des flhrerseitigen Lagers 23 mittels der
Dichtringe 23a und 23b. Die AbstlitzbScke 25 und 26 kinnen in
bekannter Weise entweder auf einem starren Maschinengestell
ruhen (in der Zeichnung weggelassen) oder in ebenfalls nicht
dargestellten) beweglichen Schwenkhebeln befestigt werden. Am
triebseitigen Ende ist ein koaxialer Antriebszapfen 27 vorgese-

hen.

Durch das Innere des Walzenmantels 20, 21, 22 erstreckt sich
ein feststehender Kern 30, der als Hohlk&rper ausgebildet und -
im Verh&ltnis zum Walzenmantel 20 - ziemlich dinnwandig ist.
Zwischen dem Kern 30 und dem Walzenmantel 20 verbleibt ein
ringférmiger Zwischenraum 31. Dieser ist durch eine Vielzahl
von ringfdrmigen Umfangsdichtungen 32 in zahlreiche Ringkammern
3la, 31b ... 31n unterteilt, denen unabhdngig voneinander je
ein Fliissigkeitsstrom (vorzugsweise 0l) zum zonenweisen Heizen
oder Kihlen des Walzenmantels 20 zugeflihrt werden kann. Die
UmTangsdichtungen 32, die nachfolgend kurz "Ringdichtungen"
genannt werden, haben alle die Form in sich geschlossener, d.h.
endloser Ringe. Die Ringdichtungen 32 ruhen in Ringnuten 33,
die in den Kern 30 eingearbeitet sind. Die Ringdichtungen 32
kénnen jedoch in den Ringnuten 33 radial verschoben werden.
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Am fihrerseitigen Ende der Walze (Figur 1) ist an der AuBensei-
te des Abstiltzbockes 25 ein AnschluBkopf 35 befestigt, der zum
Verteilen der Heiz- und/oder Kihlflissigkeit dient und der wei-
ter unten im einzelnen beschrieben wird. Der Kern 30 ragt mit
einem Verldngerungsrohr 30a in das Innere des AnschluBkopfes 35
hinein und ist in diesem abgestlitzt. Als Abstiitzelement dient
eine Blchse 36 mit kugeliger AuBenflédche. Eine Verdrehsicherung
ist bei 37 angedeutet.

Am triebseitigen Ende (Figur 2) stltzt sich der Kern 30 {ber
eine zapfenartige Verldngerung 300 und Uber ein Pendelrollenla-
ger 38 am Lagerhals 22 des rotierenden Walzenmantels 20 ab. Die
beiden W&8lzlager 38 und 24 haben einen gemeinsamen Mittelpunkt.
Dies ist jedoch nicht unbedingt erforderlich. Man kdnnte z.B.
den Verldngerungszapfen 30b klrzer ausfilihren, um das Lager 38
im Bereich des Flansches 22a des Lagerhalses 22 anzuordnen.
Dies hdtte den Vorteil, daB anstelle des dargestellten Pendel-
rollenlagers 24 ein &dhnliches mit kleinerem Durchmesser verwen-
det werden kd8nnte. Bekanntlich erlauben die Pendelrollenlager
23-und 24 in gewissen Grenzen eine Schrigstellung der Walze.
Dies kann beim Verschwenken der Walze in Schwenkhebeln durchaus
vorkommen. Der Kern 30 kann einer solchen Schrdgstellung chne
Schwierigkeiten folgen, dank der kugeligen AuBenfliche der
Blichse 36 und der Ausbildung des Lagers 38 als Pendellager so-
wie dank der radialen Verschiéboarkeit der Ringdichtungen 32
rélativ zum Kern 30.

Das triebseitige Ende der Walze kann, abweichend von der Figur
2, auch in anderer Weise ausgebildet sein. So kann der Walzen-
mantel z.B. Uber eine exzentrisch angeordnete Antriebswelle und
Uber Zahnrdder angetrieben werden. Oder die Walze hat Uberhaupt
keine Antriebseinrichtung. In beiden F#llen kann der Kern, ab-
weichend von der Figur 2, an seinem triebseitigen Ende #hnlich
oder genauso wie am flhrerseitigen Ende abgestilitzt werden. Mit
anderen Worten: Der Kern 30 wird unmittelbar an der AuBenseite
des Abstltzbockes 26 befestigt; oder man sieht, ‘wie in Figur 1,
auch am triebseitigen Ende einen AnschluBkopf vor und stiitzt
den Kern in diesem ab.
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Es wurde schon erwdhnt, daB der Zwischenraum 31 durch die Ring-
dichtungen 32 in eine Vielzahl von Ringkammern 3la, 31lb ... 3ln
unterteilt ist. Beispielsweise kann man bei einer Lénge des
Walzenmantels 20 von ungefdhr 7 m fUnfundzwanzig Ringdichtungen
32 gleichm#@ig lber die Walzenldnge verteilen, so daB vierund-
zwanzig Ringkammern entstehen. Unter Umst&@nden ist es zweckmd-
Big, den Zwischenraum 31 noch feiner zu unterteilen. Wird die
Walze z.B. in einer Papiermaschine eingesetzt, so kann der Ab-
stand von Mitte zu Mitte zweier benachbarter Ringdichtungen 32
gleich dem Abstand zwischen zwei benachbarten Verstellspindeln
des Stoffauflaufs der Papiermaschine gemacht werden.

Im Falle des zuerst genannten Beispiels sind im AnschluBkopf
35, wie aus den Figuren 1 und 5 ersichtlich ist, vierundzwanzig
Steuerventile (48, 50) vorgesehen, die zweckmdBig sternfdrmig
angeordnet werden. Der vorzugsweise aus zwei Gehduseteilen 35a
und 35b zusammengesetzte AnschluBkopf 35 umfaBt einen &duBeren,
ringfdrmigen Zulaufraum 40, dem Uber eine Rohrleitung 41 Flis-
sigkeit mit vorzugsweise niedriger Temperatur zugeflhrt wird.
AuBerdem ist ein innen liegender Zulaufraum 42 vorhanden, dem
tiber eine Leitung 43 Fllssigkeit mit vorzugsweise verh@ltnismé-
Big hoher Temperatur zugefilihrt werden kann. In der Regel wird.
es ausreichen, wenn die Temperaturen zwischen den beiden zuge-
fUihrten Fllssigkeiten um 20° bis 30% ¢ differieren. Die

beiden Zulaufrédume 40 und 42 sind durch eine ringfdrmige Zwi-
schenwand 44 voneinander getrennt. Durch diese Zwischenwand '44
erstrecken sich mehrere radiale Bohrungen 45. Die Anzahl dieser
Bohrungen entspricht der Anzahl der Ringkammern 3la bis 31ln. An
den mittleren Bereich jeder radialen Bohrung 45 ist eine im
wesentlichen achsparallele Bohrung 46 angeschlossen, die Uber
eine Zweigleitung, im Falle der Figur 1 Uber einen flexibplen
Schlauch 47 mit der betreffenden Ringkammer verbunden ist. In
jeder radialen Bohrung 45 ist ein kolbenartiger Ventilk{rper 48
vorgesehen, der mittels einer Spindel 49 und eines Handrades 50
derart in der Bohrung 45 verschoben werden kann, daB die Zweig-
leitung 47 entweder mit dem #uBeren Zulaufraum 40 oder mit dem
inneren Zulaufraum 42 verbunden ist. Die Figur 5 zeigt mehrere
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unterschiedliche Stellungen der Ventilkdrper. AuBerdem ist er-
sichtlich, daB jede der radialen Bohrﬁngen»45 Uber eine
schlitzférmige Offnung 51 mit der anschlieBenden achsparallelen
Bohrung 46 verbunden ist. Der Schlitz 51 estreckt sich in ra-
dialer Richtung. Hierdurch kann die durchstr&mende Flissig-
keitsmenge beim Verschieben des Kolbens 48 feinflhlig veridndert
werden. Man sieht aus Fig. 5, daB jede der Bohrungen 46 bei
Bedarf von beiden Zulaufrdumen 40 und 42 abgesperrt werden
kann. Anstelle der Handrdder 50 kdnnen auch fernsteuerbare Mo-
toren (z.B. Elektromotoren oder PreBluftmotoren 59 oder Stell-
zylinder) verwendet werden. Anstelle der veschiebbaren Kolben.
48 sind auch Drehkolben einsetzbar.
Jede Ringkammer 3la, 31b ... 3ln ist durch eine RiUckflhrbohrung
52 mit dem inneren Hohlraum 53 des Kerns 30 verbunden. Dieser
ist Uber das hohle Verlidngerungsrohr 30a mit einem Ablaufraum
54 verbunden, der Teil des AnschluBkopfes 35 ist. Von dort ge-
langt die verbrauchte Fllissigkeit Uber eine Entleerleitung 55
zurlck zu einer nicht dargestellten FliUssigkeits-Aufbereitungs-
anlage. Apbweichend von Fig. 1 k8nnen im Kern 30/30a, etwa auf
der HBhe der Walzenachse, Tragleisten fir die Schlduche 47 an-
geordnet werden, die sich quer durch den Innenraum 53 des Kerns
erstrecken. Dadurch verlaufen die Schlduche 47 auBerhalb der
durch den Innenraum 53 zurlckstrdmenden Flissigkeit. Zum Er-
reichen dieses Zieles kann zusdtzlich folgendes vorgesehen wer-
den: Man kann im unteren Bereich des Flansches 30b, der die
Kern-Teile 30 und 30a verbindet, eine Bohrung 30c vorsehen und
genausc eine Bohrung 35c in der Stirnwand des AnschluBkopftei-
les 35a. Dann kann die Fllssigkeit aus dem Hohlraum 53 Uber die
Bohrung 30c, den Zwischenraum 2la (zwischen Lagerhals 21 und
Verléngerungsrohr 30a) und die Bohrung 35c in den Ablaufraum 54
strdmen.

Wegen der M8glichkeit, daB sich der Kern 30 relativ zum An-
schluBkopf 35 schrédg stellen kann, sind die Zweigleitungen 47,
wie schon erwdhnt, als elastische Schliuche ausgebildet. Hier-
durch sowie durch die Unterteilung des AnschluBkopfes 35 in
einen Gehdusemantel 35a und in ein stirnseitig einschiebbares
Ventilgehduseteil 35b (zu dem die schon erw#hnte Zwischenwand

44 gehdrt) wird der Zusammenpau der Walze erleichtert. Hierbei

LI AR
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wird zweckmdBig wie folgt vorgegangeni Die Schlduche 47 werden
zundchst nur an die Innenseite des Kerns 30 angeschlossen (ge-
gebenenfalls mit Hilfe von Hand-0ffnungen, die danach ver-
schlossen werden). Nach dem Einsetzen des Kerns 30 in den Wal-
zenmantel 20, 21, 22 und-nach dem Aufsetzen des Lagers 23, des
Abstiitzbockes 25 und des Geh#usemantels 35a werden die Schldu-
che 47 auBerhalb des Geh#usemantels 35a an das Ventilgehduse-
teil 35b angeschlossen. Danach erfolgt das Befestigen des Ven-
tilgehduseteils 35b am Gehdusemantel 35a. SchlieBlich erfolgt
noch der Einbau der Ventilteile 48, 49 und 50.

Die Figur 3 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer starr in einem
Maschinengestell 25a gelagerten Walze. Mit einem nennenswerten
Schridgstellen des Walzenmantels 20 und somit auch des Kerns 130
braucht hierbei nicht gerechnet zu werden. Somit kann man den
Kern 130 mit dem Verldngerungsrohr 130a starr mit dem AnschluB-
kopf 135 und Uber diesen mit dem Abstltzbock 25' verbinden. Die
Zweigleitungen 147 kdnnen nunmehr fest im Kern 130 verlegt wer-
den. Sie erstrecken sich bis an das duBere Ende des Verldnge-
rungsrohres 130a. Das Ventilgehduseteil 135b erstreckt sich in
diesem Falle bis an das vorgenannte Verldngerungsrohr 130a und
weist eine entsprechende Anzahl von Kandlen 146 auf, an die
sich die Zweigleitungen 147 anschlieBen. Im Ubrigen besteht
weitgehende Ubereihstimmung mit der in den Figuren 1, 2 und 5
dargestellten Ausflihrungsform, so daB die Mehrzahl der Walzen-
Bauteile fir beide Ausfihrungsformen verwendet werden kdnnen.
Die Figur 3 zeigt aber noch eine mdgliche Variante bei der Ge-
staltung des Kerns 130. Abweichend von den Figuren 1 und 2 ist
der Kern 130 aus mehreren RingkOrpern 131, 132, 133 ... zusam=-
mengesetzt. Die Ringkdrper haben ineinander passende Zentrie-
rungen, die derart gestaltet sind, daB an jeder StoBstelle zwi-
schen zwei Ringkdrpern eine Ringnut fir eine Ringdichtung 32
gebildet ist. Somit wird die axiale L&nge jeder Ringkammer 3la,
%lb ... 31n (und der Abstand zwischen zwei Ringdichtungen)
durch die Ldnge des betreffenden Ringkdrpers bestimmt. Jede der
Ringdichtungen wird vor dem Ineinanderfligen zweier Ringkdrper
in ihre Nut eingesetzt. Somit k&nnen einteilige, in sich ge-
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schlossene Dichtringe verwendet werden. Es sind mehrere Zugan-
ker 90 vorgesehen, welche die Ringkdrper unter sich und mit dem
Flansch 91 des Verladngerungsrohres 130a (sowie mit einem nicht
sichtbaren Verldngerungszapfen am anderen Walzenende) zusammen-
halten. Es versteht sich, daB auch ein gemdB den Fig. 1 und 2
(z.B. mittels Kugelblichse 36 und Pendellager 38) neigbar abge-
stiitzter Kern aus mehreren Ringkdrpern zusammengesetzt werden
kann.

Die Figuren 6 bis 10 zeigen weitere Einzelheiten der Walze.
Jede Ringdichtung 32 (Fig. 7) oder 32' (Fig. 9) ist vorzugs-
welse aus einem metallischen Werkstoff gefertigt. Ihre kreiszy-
lindrische AuBenfldche 60 (Fig. 7) hat einen Durchmesser, der
geringflgig (d.h. um etwa 2/10 bis 4/10 mm) kleiner ist als der
Innendurchmesser des Walzenmantels 20. Als Verdrehsicherung fir
den Dichtring 32 kann eine Lingsleiste 61 dienen oder (gem#s
den Figuren 6 bis 8) mehrere Langsleisten 61 bis 64, die sich
parallel zur Walzenachse erstrecken und in entsprechenden
Léngsnuten 65 auf der AuBenseite des Kerns 30 ruhen.

Die vorgenannten L3ngsleisten 61 bis 64 erflillen auch noch wei-
tere wesentliche Aufgaben, wie nachfolgend erl#utert wird. Bei-
spielsweise kdnnen gemdB Figur 6 vier L#ngsleisten am Umfang
gleichmdBig verteilt werden. Eine dieser Leisten ist als Dicht-
leiste 61 ausgebildet, d.h. sie hat einen vollen Querschnitt.
Die Flissigkeitszuleitung 47 zu der betreffenden Zone ist (ab-
weichend von Fig. 1) auf der einen Seite der L#ngsdichtleiste
61 und die Rdckflhrbohrung 52 auf der anderen Seite angeordnet.
Somit wird die FlUssigkeit gezwungen, nahezu um den gesamten
Umfang des Kerns 30 zu strdmen, wie in Fig. 6 mit Pfeilen ange-
deutet ist. Die Drehrichtung des Walzenmantels 20 (Pfeil D) ist
vorzugsweise gleich der Umlaufrichtung der Flissigkeit. Die
anderen Leisten 62, 63 und 64 sind als Abstreifleisten ausge-
bildet, d.h. sie sollen den am Walzenmantel haftenden und isg-
lierenden Flissigkeitsfilm abstreifen. Sie miissen allerdings
ausreichend bemessene Durchtrittséffnungen fir die Flissigkeit
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aufweisen, entweder in Form von Ausnehmungen 66 (siehe Figuren
6 und 8) oder in Form von Bohrungen. -Anstelle von oder zusdtz-
lich zu diesen Durchtrittsdffnungen kdnnen in den Kern 30 Kanid-
le eingearbeitet werden, welche die Leisten 62 bis 64 umgehen.

Auch die Langsleisten 61, 62, 63 und 64 sind relativ zum Kern
30 in radialer Richtung verschiebbar. Sie werden jedoch, abwei-
chend von den Ringdichtungen 32 mit Hilfe von Druckfedern 67
mit geringer Kraft an die Innenflédche des Walzenmantels 20 an=
gedrickt. Die Ldngsleisten 61 bis 64 kdnnen .gemdB Fig. 8a in
Einzelsticke 161 unterteilt sein, die sich jeweils von der ei-
nen Ringdichtung 32 zur nédchsten, also‘}eweils durch eine Ring-
kammer hindurch erstrecken. Sie kdnnen sich aber auch gemds
Fig. 8 Uber mehrere Ringkammern hinweg erstrecken. Wenn sie als
Verdrehsicherung flr die Ringdichtungen 32 dienen sollen, dann
haben.sie im Bereich jeder Ringdichtung 32 eine Ausnehmung, und
zwar an ihrer dem Walzenmantel 20 zugewandten Seite. In diese
Ausnehmung kann die Ringdichtung 32 eingesetzt werden, die zu
diesem Zweck an ihrer dem Kern 30 zugewanaten Seite an jeder
Ldngsdichtung 'eine entsprechende Ausnehmung aufweist. Aus den
Figuren 7 und 8 ist ersichtlich, dald die genannten Ausnehmungen
in den Langsleisten und in den Ringdichtungen derart bemessen.
sind, daB ein radialer Abstand a (etwa 2 mm) zwischen den
Ldngsleisten 61 bis 64 eiﬁerseits und jeder der Ringdichtungen

32 bestent.

In Figur 6 ist noch ein Teil der Gegenwalze 69 erkennbar, die
mit der erfindungsgemdBen Walze zusammenarbeitet. Die beiden
Walzen bilden miteinander einen PreBspalt, der in der PreBebene
e liegt. Aus den eingangs geschilderfen Grinden ist die L&angs-
dichtleiste 61 in oder zumindest nahe bel der Prel3ebene e ange-
ordnet. Die Gegenwalze 69 kann als eine an sich bekannte durch=-
biegungssteuerbare Walze ausgebildet sein.

Falls der Kern gemdB Fig. 3 aus einer Vielzahl von Ringkdrpern
131, 132, 133 ... zusammengesetzt ist, kdnnen die Ringdichtun-
gen 32, wie schon erwdhnt, einstlckig sein. Andernfalls miissen
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die Ringdichtungen vorzugsweise gem&s den‘Fighren 9 und 10 un-
terteilt werden. Danach wird eine Ringdichtung 32' aus vier .
halbringfdrmigen Segmenten 32a, 32b, 32c und 32d zusammenge-
setzt, die sich einander in Umfangsrichtung lUberlappen und ge-
geneinander zentriert sind (Fig. 10). Jeder Ring 32' wird erst
nach dem Einlegen der Segmente in eine der Ringnuten des Kerns
endgliltig zusammengesetzt, z.B. mittels Schrauben. Der Ring 32!
ist trotz Mehrteiligkeit in sich geschlossen und dadurch bei
Erwdrmung wesentlich formbestindiger als ein (wie bei Kolben-
ringen Ublich) offener Ring, der durch Spreizen in die Ringnut
eingesetzt wird. '
Die Figuren 11 und 12 zeigen eine Walze, die in den folgenden
Details von den Ausfilhrungsformen nach Fig. 1 bis 4 abweicht:
Der Kern 80 ist unmittelbar in den Abstltzbdcken 75 und 76 ab-
gestltzt. Der Walzenmantel 70 hat keine Lagerhdlse, sondern ist
- mittels der Wdlzlager 73 und 74 unmittelbar auf dem Kern 80
gelagert. Der Walzenmantel 70 hat keinen Antrieb (was auch bei
den éeispielen der Fig. 1, 3 una 4 mdglich ist). An beiden En-
den des Kerns 80 kdnnen Flissigkeits-Zu- und Abfihreinrichtun-
gen angeordnet werden. Beim dargestellten Beispiel ist am flh-
rerseitigen Ende (Fig. 11) des Kerns ein Zulaufkopf 85 befe-
stigt. Am triebseitigen Ende (Fig. 12) ist an dem Kern eine
Ablaufleitung 95 angeschlossen.

Abweichend von den bisher beschriebenen Ausflhrungsbeispielen
kdnnen - anstelle von nur zwei Zuldufen 40/41 und 42/43 (Fig.
1) fir zwei (unterschiedliche Wdrmemengen transportierende)
FlUssigkeitsstrdme - gemdl Fig. 4 drei Zuldufe 81, 82 und 83
flir drei FlUssigkeitsstrGme vorgesehen weraen. Dabei kann wie-
derum jede Ringkammer 3la, 31lb ... 3ln wahlweise-an einen der
drei Zul&dufe 81, 82 oder 83 angeschlossen werden. Zur Verein-
fachung sind in Fig. 4 von der Vielzahl der Steuerventile 148,
die zu einer Walze gehdren, nur vier dargestellt. Wie in Fig. 1
ist der AuslaB jedes Steuerventils 148 {ber eine ZuthrleitUng
47 mit der (in Fig. 4 nicht sichtbaren) dazugehSrenden Ringkam-
mer verbunden. Jedes Steuerventil ist Uber drei EinlaBkandle
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181, 182 und 183 mit den Zul&ufen (Haﬁpt-Zulanleitungen) 81,
82, 83 verbunden und kann mittels eines Motors M aus der ge-
zeichneten mittleren Stellung in zwei Endstellung und in belie-
bige Zwischenstellungen gebracht werden. Eine Pumpe 100 fdrdert
Flissigkeit aus einem Vorratsbehdlter 10l in eine Leitung 102,
von der die drei Zuldufe 81, 82 und 83 abzweigen. Die Zulé&ufe
81 und 83 flhren durch je einen Wdrmetauscher 8la und 83a. Dem
einen Wirmetauscher -8la kann Uber die Leitung 8lb Dampf zuge-
fiihrt werden, dem anderen (83a) dagegen Uber die Leitung 83Db .
Kihlwasser. Somit ist die FlUssigkeits-Temperatur im Zulauf 81
héher und im Zulauf 83 niedriger als im Zulauf 82. Die H8he der
Temperatur-Differenz kann jeweils durch ein Dampf- bzw. Kihl-
wasser-Steuerventil 8lc bzw. 83c eingestellt werden. Die Funk-
tion der Steuerventile 148 ist in den Ansprichen 11 und 12 be-
schrieben. Die Riickleitungen 52, 55 (Fig. 1) sind in Fig. 4

weggelassen.
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Patentansprliche

Walze zur Behandlung von Bahnen, vorzugsweise Papierbahnen,

mit den folgenden Merkmalen:

a)

b)

c)

d)

e)

durch einen rohrfdrmigen Walzenmantel (20), der an
seinen beiden Enden drehbar gelagert ist, erstreckt
sich ein feststehender Kern (30, 130), der nur an sei-
nen beiden Enden mittelbar oder unmittelbar an je ei-
nem Abstlitzbock (25, 26 oder 75, 76) abgestiitzt ist;

zwischen dem Kern (30, 130) und der Innenfliche des
Walzenmantels (20) befindet sich ein ringf@rmiger Zwi-
schenraum (31);

am Kern (30, 130) sind mehrere Umfangsdichtungen (32)
angeordnet, die sich in Umfangsrichtung entlang der
Innenfldche des Walzenmantels (20) erstrecken und die
den Zwischenraum (31) in mehrere, in Richtung der Wal-
zenachse hintereinander liegende Ringkammern (3la, 31b
... 31n) unterteilen;

die Umfangsdichtungen (32) sind relativ zum Kern (30,
130) senkrecht zur Walzenachse verschiebbar;

an jede Ringkammer (3la, 3lb ... 31n) sind eine Zu-
fihrleitung (47, 147) und eine Rickflhrleitung (52)
flr eine Fliissigkeit angeschlossen, wobei jeder Ring-
kammer eine Einrichtung (48, 49, 50) zugeordnet ist
zum Steuern der W&rmemenge, die mittels der Flissig-
keit transportiert werden soll;



WO 85/02425 PCT/EP84/00376

Ll
gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale:

f)  jede Umfangsdichtung (32) ist in Form eines in sich
geschlossenen Ringes aus einem metallischen oder me-
tall-ghnlich steifen Werkstoff gebildet;

g) der AuBendurchmesser der Umfangsdichtungen (32) ist
geringflgig-kleiner als der Innendurchmesser des Wal-

zenmantels (20);

g) der FlUssigkeitsdruck in den Zufiihrleitungen (47, 147)
ist gleich dem Atmosphdrendruck oder héchstens gering-
fiigig h8her als dieser.

Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 in jeder
Ringkammer (3la, 3lb ... 31ln) eine einzige, sich achspa-
rallel erstreckende L#ngsdichtung (61) vorgesehen ist und
da@ die Mindung der Zuflnhrleitung (47, 247) in die Ringkam-
mer auf der einen und die RickflUhrleitung (52) auf der an-
deren Seite der Lingsdichtung (6l1) angeordnet sind.

Walze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Langsdichtung (61) am Walzenmantel (20) anliegt und relatlv
zum Kern radial verschiebbar ist. ‘

Walze nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal

die Lingsdichtung (61) in der PreBebene (e) angeordnet ist
(Fig. 6).

Walze nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daBd in jeder Zone auBer der Langsdichtung (61) wenigstens
eine zusidtzliche, sich ebenfalls achsparallel erstreckende
und relativ zum Kern (30, 130) radial verschiebbare Leiste
("Abstreifleiste" 62, 63, 64) vorgesehen ist, die am Wal-
zenmantel (20) anliegt, und daB die bezliglich der Umlauf-
richtung vordere und hintere Seite jeder Abtreifleiste iber
Fllissigkeitskandle (z.B. Durchtrittsgffnungen 66) miteinan-

der verbunden sind.
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Walze nach Anspruch 5, gekennzeichnet‘durch die folgenden
Merkmale:

a) die Lingsleisten (d.h. die L&ngsdichtung 61 und die
Abstreifleiste(n) 62, 63, 64) haben an-ihren dem Wal-
zenmantel (20) zugewandten Seiten im Bereich der Um-
fangsdichtungen (32) je eine Ausnehmung zur Aufnahme
der Umfangsdichtungen;

b) die Umfangsdichtungen (32) haben, zum Zweck ihrer Si-
cherung gegen Verdrehen, an ihrer dem Kern (30, 130)
zugewandten Seite im Bereich der Lingsleisten (61 bis
64) Ausnehmungen, in welche die L&ngsleisten hineinra-
gen.

c) an den Aufnahmestellen der Ldngsleisten (61 bis 64)
fir die Umfangsdichtungen (32) ist ein radiales Spiel
(a) zwischen den L&ngsleisten und den Umfangsdichtun-
gen vorgesehen;

d) nur die Ldngsleisten (61 bis 64) sind mittels Druckfe-
dern (67), die sich am Kern (30, 130) abstltzen, an

den Walzenmantel (20) andrlckbar.

Walze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die L&n-

ge der L&dngsleisten (d.h. der L&ngsdichtungen 161 und, wenn

vorhanden, der Abstreifleisten) hdchstens gleich dem lich-
ten Abstand zwischen benachbarten Umfangsdichtungen (32)
ist (Fig. 8a).

Walze nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Umfangsdichtung (32') aus mehréren, sich
in Umfangsrichtung einander Uberlappenden Segmenten (32a
bis d) zusammengesetzt ist (Fig. 9 + 10).

Walze nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kern (130) aus mehreren Ringkdrpern (131,
132, 133) zusammengesetzt ist, deren L&nge dem axialen Ab-
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stand zwischen benachbarten Umfangsdichtungen (32) ent-
spricht und die an jeder StoBstelle eine Ringnut bilden zur
Aufnahme einer der Umfangsdichtungen, und daB die Umfangs-
dichtungen (32) als einstickige Ringe ausgebildet sind.

Walze nach einem der Ansprlche 1 bis 9, worin der Fllssig-
keits-Zuflihrleitung (47) jeder Ringkammer (3la, 31lb ...

31ln) ein Steuerventil (48, 49, 50) zugeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB flr zwel unterschiedliche,-vorngsweise -
unterschiedlich temperierte Flissigkeiten je eine Haupt-Zu-
laufleitung ("Zulauf" 40, 41 und 42, 43) vorgesehen sind,

und daB jedes Steuerventil (48, 49, °50) die ihm zugeordnete
Zufiihrleitung (47) entweder mit dem einen Zulauf (40) oder

mit dem anderen Zulauf (42) verbindet.

Walze nach einem der Anspriche 1 bis 9, worin der FliUssig-
keits-zZuflihrleitung (47) jeder Ringkammer (3la, 31b ...
31n) ein Steuerventil (148) zugeordnet ist,

dadurch gekeﬁnzeichnet, dald fUr drei unterschiedlich tempe-
rierte FllUssigkeiten je eine Haupt-Zulaufleitung ("Zulauf"
81, 82, 83) vorgesehen ist,

und daB jedes Steuerventil (148) die ihm zugeordnete Zu-
fihrleitung (47) wahlweise mit einer der drei Zuldufe (81
oder 82 oder 83) verbindet.

Walze nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB jedes
Steuerventil (148) die ihm zugeordnete Zufiihrleitung (47)
folgendermaBen mit den Zuldufen (81 oder 82 oder 83) ver-

bindet:

a) in einer mittleren Stellung mit einem Zulauf (82) fUr
eine FlUssigkeit mittlerer Temperatur ("Normaltempera-
tur");

b) in einer ersten Endstellung mit einem Zulauf (81) fuUr
eine Fllssigkeit, deren Temperatur oberhalb der Nor-
maltemperatur liegt;
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¢) in einer zweiten Endstellung mit-einém Zulauf (83) fir
eine Fliissigkeit, deren Temperatur unterhalb der Nor-
maltemperatur liegt.

Walze nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB jedes
Steuerventil (148) zwischen der mittleren Stellung und den
Endstellungen Zwischenstellungen einnehmen kann.

Walze nach Anspruch 10 oder 11, gekennzeichnet durch die
folgenden Merkmale:

a) der Walzenmantel (20, 21) ist an wenistens einem Wal-
zenende unmittelbar in einem Abstiitzbock (25) gelagert
mittels eines Wdlzlagers (23), das sich auf der AuBen=-
seite einer Verlidngerung (21) des Walzenmantels (20)
befindet;

b) an derjenigen Seite des Abstitzbockes (25),‘welche vom
Walzenmantel (20) abgewandt ist, ist ein AnschluBkopf
(35, 135) befestigt, in dem aie Zul#dufe (40, 42) und
die Steuerventile (48 bis 50) angeordnet sind;

c) der Kern (30), der sich durch die Verldngerung (21)
des Walzenmantels (20) erstreckt, ist in dem AnschluB-
kopf (35) abgestitzt.

Walze nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die

Zuldufe (40 und 42) im AnschluBkopf (35) als Zulaufrdume
ausgebildet sind, von denen wenigstens einer ringférmig
ausgebildet ist und den anderen bzw. die anderen umhillt,
und daB die VentilkGrper (48) der Steuerventile in einer
die Zulaufrdume begrenzenden Wand (44) angeordnet sind.

Walzenanordnung mit wenigstens zwei einen PreBspalt bilden-
den PreBwalzen, von denen die eine PreBwalze (69) durchbie-
gungssteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die andere
Predwalze (20, 30) als eine (gemdB einem der Anspriche 1
bis 5) zonenweise temperatursteuerbare Walze ausgebildet
ist.

27.11.84 Sh/Py/0251k
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