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@Resumen: 3 5
Dispositivo universal para el desplazamiento relativo # ‘
entre el plano éptico y el plano focal de un objetivo y Lo s

una cadmara. ]
Consiste en un bastidor (1) de fijacién del cuerpo de

la camara (2), de cuyos laterales emergen sendas 2 . Fic.1a
horquillas (5) que se rematan en respectivas P

articulaciones (6) para un puente (7 — 7'), de
configuraciéon en "U" invertida, de manera que el
imaginario eje que une ambas articulaciones es
coincidente con el plano focal o sensor de la camara
(2). Las articulaciones (6) incluyen medios de
regulacion de la inclinacion del puente (7 — 7'), asi
como medios de guiado (9) para desplazamiento axial 2
de los brazos laterales (7') del puente, mientras que el
larguero (7) cuenta con medios de guiado (11)
longitudinales para un carro (12) que esta asociado
inferiormente a una base rotatoria (14), cuyo eje de
giro coincide con el plano focal o sensor de la cAmara
(2). La base rotatoria (14) cuenta con medios de
guiado para un soporte (17) sobre el que se fija el
objetivo (18).

FIG. 1b
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DESCRIPCION

Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano focal de

un objetivo y una camara

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un dispositivo universal para el desplazamiento relativo
entre el plano 6ptico y el plano focal, permitiendo el desplazamiento paralelo y de incidencia
del eje optico al plano focal (plano del sensor) tomando como eje de dicho giro el propio
plano focal (sensor o punto de foco), en orden a permitir diferentes efectos opticos, asi
como muchas otras aplicaciones, que en el ambito fotografico/cinematografico se conocen

como efectos “Tilt-Shift”.

El objeto de la invencion es proporcionar un dispositivo que permita llevar a cabo este tipo
de efectos tanto de forma individual como combinada (cualquier combinacién de ejes x,y
ademas de desplazamiento de plano optico de oscilacion izquierda-derecha y arriba-abajo y
sus conminaciones) ademas de, adaptarse a cualquier tipo de objetivo y camara (que
permita realizar dichos movimientos), con la especial particularidad de que el giro de la
Optica se lleve a cabo con respecto a un imaginario eje de giro situado sobre el plano focal,
evitando asi deformaciones de la imagen captada, permitiendo pivotar en un punto concreto

seleccionado en la plano focal de dicho giro de la éptica o punto de foco.

En definitiva, el dispositivo de la invencion tiene por objetivo permitir llevar a cabo los

siguientes movimientos de desplazamiento del plano optico:

o Desplazamiento subida-bajada (paralelos al plano focal):

e Plano 6ptico SHIFT de subida (+Y). Descentrar centro éptico arriba
e Plano 6ptico SHIFT de bajada (-Y). Descentrar centro éptico abajo
e Desplazamiento izquierda-derecha (paralelos al plano focal):

e Plano 6ptico SHIFT derecha (+X). Descentrar centro 6ptico derecha

e Plano 6ptico SHIFT izquierda (-X). Descentrar centro optico izquierda

¢ Inclinacion delante-detras (punto de giro en el plano focal):
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e Plano 6ptico TILT hacia delante (-Tilt°). Inclinar plano del objeto hacia el suelo

e Plano 6ptico TILT hacia detras (+Tilt°). Inclinar plano del objeto hacia el cielo

¢ Inclinacion izquierda-derecha (punto de giro en el plano focal):

o Plano 6ptico SWING hacia izquierda (-SWING?°). Inclinar plano del objeto hacia
izquierda

o Plano optico SWING hacia derecha (+SWING®). Inclinar plano del objeto hacia
derecha

e Movimiento en Z (desplazamiento longitudinal) para permitir el ajuste de los
diferentes tipos de lentes y su colimacién, dependiendo de la distancia de formacién

de la imagen en el plano focal.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la figura 1a se muestra esquematicamente la disposicién clasica entre la lente (1) y el
sensor (2) de una camara a la hora de captar la imagen de un sujeto (3), de manera que la
Optica proporciona un plano focal (4), en el que se establece una profundidad de campo (5-
5’) en el que la imagen se ve nitida, de manera que cualquier elemento que se encuentre
fuera del alcance de la profundidad de campo de dicho plano focal (4) aparecera

desenfocado.

Asi pues, en una camara convencional, el plano focal es siempre paralelo al sensor (2).

Ahora bien, si lo que se pretende es obtener un plano focal inclinado (4’), es decir que se
adapte a la inclinacion del sujeto (3) en orden a que éste aparezca perfectamente enfocado
en toda su longitud, es preciso modificar el angulo que forma la lente (1) con el sensor (2),

tal como muestra la figura 1b.

Este efecto se conoce como efecto “Front-Tilt-Swing”, de manera que existen objetivos
especificos que permiten llevar a cabo una oscilacién de su 6ptica con respecto al sensor de
la camara en la que se aplica, asi como en algunos casos, desplazar la lente en una
direccioén paralela al sensor, efecto conocido como “Shift”, que permite cambiar el encuadre,
ya que el sensor de una camara no utiliza el 100% del campo de visiébn que ofrece un

objetivo, por lo que dicho desplazamiento permite obtener diferentes encuadres.
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Como resulta obvio, tener que utilizar un tipo de objetivos especificos limita muchisimo las
prestaciones que se pretendan obtener, ya que en unos casos sera determinante la
luminosidad del objetivo, en otros la profundidad de campo, en otros la distancia focal, etc,
por lo que esta solucion resulta a todas luces insatisfactoria. Por no entrar en valorar las
condicionantes artisticas de la eleccion de las lentes, ya que cada tipo de fabricante otorga
unas caracteristicas de, color, textura y calidad. Lo que limitaba mucho la eleccion de las

lentes que puede desear el artista o técnico.

Sin embargo existe un problema todavia mayor, y es que en este tipo de objetivos la lente
gira sobre si misma, o en el mejor de los casos sobre un punto intermedio entre la misma y
el sensor (dentro de la montura del objetivo), pero nunca sobre el plano focal del sensor, lo
que provoca que la imagen proyectada se deforme respecto a la perpendicular, es decir,

que las lineas de la perspectiva no fugan desde el plano focal del sensor.

Ademas, este tipo de dispositivos no permiten llevar a cabo de forma combinada los
comentados efectos “Tilt-shift”, debiendo escoger Unicamente uno de ellos, o la sumo una

combinacion de 2 de ellos.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El dispositivo universal para el desplazamiento entre la lente y el plano focal de un objetivo y
una camara que se preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica

anteriormente expuesta, en base a una solucion sumamente eficaz y versatil.

Para ello, y de forma mas concreta, el dispositivo de la invencién se constituye a partir de un
bastidor en funciones de base sobre la que se fija el cuerpo de la camara, indistintamente
del tipo que sea, la cual queda dispuesta de forma estable y previamente desprovista de la

montura frontal de las opticas.

Dicha base presenta lateralmente una pareja de brazos verticales e inclinados a modo de
horquilla que convergen en el punto de articulaciéon de un puente, de configuracién en “U”
invertida, de manera que el punto medio del imaginario eje que uniria ambas articulaciones

del puente sobre la horquilla es coincidente con el plano focal o sensor de la camara.
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En correspondencia con los ejes de basculacion de la horquilla para el puente, el dispositivo
incluird medios de regulacion angular para dicho puente y bloqueo, ya sean manuales o

electronicos.

Las citadas articulaciones laterales de la horquilla se relacionan con los brazos laterales del
puente a través de medios de guiado que permiten el desplazamiento axial de dichos brazos
laterales, desplazamiento que podra llevarse a cabo a través de una transmision accionable

mediante un mando manual, o bien controlada electronicamente.

Sobre el larguero vertical del puente se establecen unos medios de guiado longitudinales
para un carro que al igual que en los casos anteriores, pueden ser desplazado de forma
manual, mediante un mecanismo de transmision asociado a una manivela dispuesta sobre

dicho puente, o bien dicho desplazamiento estar controlado electrénicamente.

Sobre dicho carro emerge inferiormente una base rotatoria dotada de medios de regulacion
angular para la misma, ya sean mecanicos o electrénicos, base rotatoria en la que se
establecen finalmente, unas guias en las que es desplazable axialmente un soporte para el

objetivo.

Estas guias permiten regular la distancia focal entre el objetivo y el sensor de la camara,

pudiendo incluir medios de micro-ajuste en dicha distancia para ajustar la colimacion.

A partir de esta estructura, el objetivo queda dispuesto, como es convencional, a una cierta
distancia del sensor, conjunto que quedara cubierto por una envolvente flexible, pero con la
particularidad de que tanto el eje de giro horizontal para el objetivo que presenta el
dispositivo, asi como el eje de giro vertical de la base rotatoria estan alineados con el
sensor, en contra de lo que sucede en otros objetivos, de manera que el objetivo siempre
girara con respecto al plano focal del sensor, evitando asi la deformacién de la imagen,
permitiendo el reajuste de incitacién de la 6ptica tanto en Tilt°® como en Swing® sin variar la

proyeccion de la imagen sobre el plano focal.

Este giro tanto en sentido vertical como horizontal se controla mediante los medios de
control de giro del puente con respecto a la horquilla y del carro con respecto a la base

rodante, permitiendo asi controlar el efecto “Tilt” y “Swing”.
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Por su parte, el desplazamiento longitudinal del carro en uno u otro sentido, asi como el
desplazamiento de los brazos laterales del puente con respecto a las articulaciones de la
horquilla, en sentido ascendente o descendente, permiten desplazar el objetivo en los ejes

X-Y de acuerdo con el efecto “Shift”.

Como se deduce de lo anteriormente expuesto, el desplazamiento horizontal del carro, asi
como vertical del puente no se ven afectados por los movimientos angulares que ofrece el
dispositivo, por lo que obviamente, ambos efectos “tilt-shift” pueden llevarse a cabo de

forma combinada sin limitaciones al respecto.

Dado que los objetivos a soportar podrian llegar a tener un considerable peso, se ha
previsto que el puente pueda estar asistido por al menos un amortiguador establecido entre

dicha rama superior del puente y la articulacion con la horquilla.

De igual manera, los medios de articulacion de la horquilla podrian incluir medios de

contrabalance del peso, en orden a una Optima estabilidad del conjunto.

Solo resta sefalar por ultimo que, todos los mecanismos de regulaciéon anteriormente
descritos, podran incorporar medios de bloqueo, en orden a permitir sustituir un objetivo por

otro, sin tener que reajustar el dispositivo.

A partir de esta estructuracion, se consiguen las siguientes ventajas:

o El sistema gira sobre el plano focal del sensor (pelicula, o el punto que elijamos),
permitiendo realizar los movimientos de Tilt y Swing sin tener que corregir la

situacion de la lente o del plano focal.

o Permite elegir el centro del plano focal en descentramiento de X o Y y sobre ese

punto girar el centro optico de la lente.

e Gracias a las dos caracteristicas anteriores, permite ir modificando el plano de
enfoque de forma progresiva y sin tener g modificar ni la perspectiva ni la angulacién

en el punto que queramos seleccionar del plano focal.
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e Permite utilizar cualquier optica de cualquier montura que no necesite de electronica
para su control desde el cuerpo de camara, pudiéndose dimensionar el dispositivo

para soportar épticas de considerable peso.

e Permite mover el anillo de foco independientemente del moviendo de shift, tilt, swing

es decir descentramiento o inclinacion.

o Permite emplear portafiltros (filtros de aproximacion y neutros).

o Permite bloquearse y emplearse de forma neutra con los valores a 0 tanto en X,Y

como en 0° de tilt and swing.

e Es universal, lo que permite ajustarse a todas las camaras, con las limitaciones de

las dimensiones y de que se puedan quitar las monturas que lleven las camaras.

e Las camaras no tienen que soportar ningun peso ni esfuerzo.

e Los datos son visibles por un interface electrénico y enviados por conexién a otros

dispositivos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica del mismo, se acompafa como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

Las figuras 1a-1b.- Muestran una representacion esquematica de la forma de enfoque
convencional de una camara, y el efecto que se consigue cuando la lente se inclina con

respecto al sensor de la camara.
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La figura 2.- Muestra una vista en perspectiva latero-superior de un dispositivo universal
para el desplazamiento entre la lente y el plano focal de un objetivo y una camara realizado

de acuerdo con el objeto de la presente invencién.

La figura 3.- Muestra una vista en perspectiva opuesta del dispositivo de la figura 2.

La figura 4.- Muestra una vista frontal del dispositivo de la invencionn de acuerdo con una

variante de realizacion mas simple.

La figura 5.- Muestra una vista lateral del dispositivo de la figura 4.

La figura 6.- Muestra una vista en planta superior del dispositivo de la figura 4.

La figura 7.- Muestra una vista en similar a la figura 5, pero con la camara y el objetivos

implantados sobre el dispositivo.

La figura 8.-Muestra, finalmente, una vista en planta del conjunto de la figura 7.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefiadas, puede observarse como el dispositivo de la invencién se
constituye a partir de un bastidor (1) en funciones de base sobre la que se fija el cuerpo de
la camara (2), a través del clasico sistema de barras (3), insertables en orificios (4),
establecidos en dicho bastidor (1), el cual presenta una configuracion aplanada, emergiendo
de sus laterales sendas ramas oblicuas de configuracién en “V” invertida, determinantes de
una horquilla (5), en cuyo extremo superior se establecen articulaciones (6) para un puente
(7-7’), de configuracién en “U” invertida, de manera que el punto medio del imaginario eje
que uniria ambas articulaciones del puente sobre la horquilla es coincidente con el plano

focal o sensor de la camara (2).

Dichas articulaciones (6) incluyen medios de regulacion de la inclinacion del puente (7-7°),

que en el ejemplo de realizacion elegida se materializan en un mando (8), pero que podrian
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igualmente materializarse en medios motorizados controlados electrénicamente.

En las articulaciones (6) se establecen medios de guiado (9) para desplazamiento axial de
los brazos laterales (7’) del puente, desplazamiento que podra llevarse a cabo a través de
una transmisién accionable mediante un mando manual superior (10), establecido sobre el

larguero (7) del puente, o bien controlada electrénicamente.

Tal y como se ha dicho con anterioridad, en el larguero (7) del puente se establecen unos
medios de guiado (11) longitudinales para un carro (12) desplazable a través de un mando
lateral (13), o bien de forma electrénica, carro (12) que esta asociado inferiormente a una
base rotatoria (14) cuyo eje de giro coincide con el plano focal o sensor de la camara (2), y
que al igual que en los casos anteriores, pueden ser desplazado de forma manual, a través
de un mando posterior (15) o bien que dicho desplazamiento esté controlado

electronicamente.

La base rotatoria cuenta con una pareja de guias (16) en las que es desplazable y

blogqueable un soporte (17) sobre el que finalmente se fija el objetivo (18).

Estas guias (16) permiten regular la distancia focal entre el objetivo y el sensor de la
camara, pudiendo incluir medios de micro-ajuste (19) en dicha distancia para ajustar la

colimacion.

A partir de esta estructuracion, actuando sobre los mandos (10 y 13) se podra ajustar el
desplazamiento del objetivo en los ejes (X e Y) es decir controlar el “Shift”, mientras que
mediante la actuacién sobre los mandos (8 y 15) se podra ajustar la inclinacion del objetivo

con respecto al plano focal, es decir el “Tilt” y “Swing”.

Todos estos mandos (10,13, 8, 15,19), dispondran de medios de bloqueo (20) para

estabilizacion de los mecanismos asociados a los mismos.

Tal y como se ha dicho con anterioridad, dado que los objetivos (18) a soportar podrian
llegar a tener un considerable peso, se ha previsto que el puente pueda estar asistido por al

menos un amortiguador (21) establecido entre dicha rama superior del puente y la



10

15

ES 2784 875 Al

articulacion con la horquilla.

En la variante de realizacion de las figuras 2 y 3 puede observarse como opcionalmente el
dispositivo puede incorporar un display o pantalla (22) en el que mostrar los distintos

parametros en milimetros y grados de la posicion relativa entre camara y objetivo.

Solo resta sefialar por ultimo que, el desarrollo del dispositivo, como no puede ser de otra
manera, obliga a ir vinculando unos medios de basculacién y desplazamiento con otros
segun se va avanzando en su desarrollo a partir de un primer medio de desplazamiento o
basculacion, debiendo elegir un “punto de partida”, en este caso habiéndose elegido el eje
horizontal de basculamiento, para obtener finalmente todos y cada uno de los movimientos
preestablecidos, que son realmente el objetivo de la invencién, de manera que seria
evidente para un experto en la materia desarrollar un dispositivo equivalente empezando por
otro “punto de partida”, por ejemplo el eje vertical como estructura principal y a partir de
éste ir implantado el resto de mecanismos que ofrezcan los grados de libertad objeto de la

presente invencion.

10
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REIVINDICACIONES

12.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, caracterizado porque esta constituido a partir de un
bastidor (1) de fijacion del cuerpo de la camara (2), de cuyos laterales emergen sendas
horquillas (5) que se rematan en respectivas articulaciones (6) para un puente (7-7°), de
configuracion en “U” invertida, de manera que el imaginario eje que une ambas
articulaciones es coincidente con el plano focal o sensor de la camara (2), habiéndose
previsto que las articulaciones (6) incluyan medios de regulacion de la inclinacion del puente
(7-7"), asi como medios de guiado (9) para desplazamiento axial de los brazos laterales (7°)
del puente, contando el larguero (7) de dicho puente con medios de guiado (11)
longitudinales para un carro (12) que esta asociado inferiormente a una base rotatoria (14),
cuyo eje de giro coincide con el plano focal o sensor de la camara (2), base rotatoria (14)
que cuenta a su vez con medios de guiado para un soporte (17) sobre el que se fija el
objetivo (18).

22 - Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacion 12, caracterizado porque entre

camara y objetivo se dispone una envolvente flexible.

32.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacién 12, caracterizado porque los medios
de regulacién de la inclinaciéon del puente (7-7’) se materializan en una transmisién asociada

a un mando (8), o bien dichos medios pueden estar controlados electronicamente.

42 - Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano éptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacién 12, caracterizado porque los medios
de guiado (9) para desplazamiento axial de los brazos laterales (7’) del puente se
materializan en una transmisién asociada a un mando (13), o bien dichos medios pueden

estar controlados electronicamente.
52.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano

focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacién 12, caracterizado porque los medios

de guiado (11) longitudinales para el carro (12) incluyen una transmisién asociada a un

11
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mando (10), o bien dichos medios pueden estar controlados electronicamente.

62.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacion 12, caracterizado porque la base
rotatoria (14) incluye un mando (15) de regulacion angular, o bien dicha regulacion angular

puede estar controlada electronicamente.

72.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacion 12, caracterizado porque en
correspondencia con las guias (16) se incluyen medios de micro-ajuste (19) para ajustar la

colimacion.

82.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicaciéon 12, caracterizado porque incluye de

medios de bloqueo (20) para los medios de regulacion del dispositivo.

92.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacion 12, caracterizado porque el puente
pueda esta asistido por al menos un amortiguador (21) establecido entre la rama (7)

superior del puente y la articulacion (6) con la horquilla (5).

102.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano
focal de un objetivo y una camara, segun reivindicacion 12, caracterizado porque incluye

medios de contrabalance.
112.- Dispositivo universal para el desplazamiento relativo entre el plano 6ptico y el plano

focal de un objetivo y una camara, segun reivindicaciéon 12, caracterizado porque incluye un

display o pantalla (22) con informacién de la posicién relativa entre camara y objetivo.

12
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El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
18.09.2019 S. Sanchez Paradinas 1/2




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N de solicitud: 201930274

CLASIFICACION OBJETO DE LA SOLICITUD

G03B17/12 (2006.01)
G03B17/56 (2006.01)
G03B5/00 (2006.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
GO03B, G02B

Bases de datos electrénicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, INTERNET
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