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Zakizeni pro zdznam zvukového a obrazového
signdlu

Zatizeni mé prvni vstupni svorku (4) pro pfijem obrazového
signalu, kterd je pfipojenad ke zpracovavaci jednotce (6),
majici vystup (7) pfipojeny k prvnimu ziznamovému
prostfedku (3), ktery je uloZeny na otiivém bubnu zézna-
mové hlavy slouZici pro ziznam prvniho signilu do prvni
vrstvy (L1), kterd se nachazi v hloubce magnetického nosi-
&e zdznamu (1). Druha vstupni svorka (18) je pfipojena ke
zpracovévaci jednotce (20) obrazového signilu, kterd ma
vystup (21) pfipojeny ke druhému zdznamovému prostied-
ku (17) uspofidanému na oti¢ivém bubnu ziznamové
hlavy, ktera slouZi pro ziznam obrazového signalu do druhé
vrstvy (L2) magnetického nosice ziznamu (1), kterd lezi v
mensi hloubce magnetického nosice (1). Zafizeni déle obsa-
huje tieti zpracovavaci jednotku (10) signélu, kterd mé vys-
tup (14) pfipojeny ke tfetimu zdznamovému prostiedku (9)
uloZenému na otilivém bubnu zdznamové hlavy slouZici
pro ziznam tfetiho signélu, ktery je zaznamenéavin do tieti
vrstvy (L3). Vystup (14) tfeti zpracovivaci jednotky (10)
signélu je pfipojen ke tfetimu zdznamovému prostiedku (9)
pies omezovaci obvod (15). Tfeti vrstva (L3) magnetického
nosite zdznamu (1) je méné hluboko nez je jeho prvni vrstva
(L1) a hloubéji neZ je jeho druhd vrstva (L2). Vystup (14)
tfeti zpracovévaci jednotky (10) signélu je pfipojen ke vstu-
pu omezovaciho obvodu (15), jehoZ vystup je pfipojen ke
tietimu zdznamovému prostfedku (9).
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Vyndlez se tyké zarfizeni pro zéznem zvukového a
obrazového signédlu ve stopéch, které jsou sklon&né vi&i
podélné ose magnetického nosife zdznamu,které zahrnuje L
prvni vstupni svorku pro p¥{ijem zvukového signédlu, dru- | ‘Q':B
hou vstupni svorku pro pi{ijem obrazového signélu, pro- L J
cesni jednotku prvniho signdlu, jejiZ vystup je pripo-
jen k prvnimu zéznsmovému &lenu usporddanému na oto&ném
bubnu zédznamové hlavy pro zéznam prvniho signédlu, kterym
je napP{kled FM-modulovany zvukovy signdl, do prvni
vrstvy nachdzejici se v hloubce magnetického nosile zdz-
namu, pri¥emZ druhd vstupni svorka je piipojena k pro-
cesni jednotce'obrazového signdlu, jejiZ vystup Jje pii-
pojen k druhému zdznamovému &lenu usporddanému na otolném
bubnu zéznamové hlavy pro zéznam obrazového signdlu do
druhé vrstvy nachdzejici se v men3{ hloubce magnetického
noside zdznamu neZ uvedend prvni vrstva, a procesni jed-
notku, jejiZ vystup je pPfipojen ke tretimu zédznamovému
&lenu uspoiddanému na otolném bubnu zdznamové hlavy pro
zédznam tretiho signdlu do treti vrstvy nachédzejici se v
men3{ hloubce neZ prvni vrstva a hloubéji ne? druhd vrstva

magnetického noside zdznamu.

Tekovy typ zarizeni pro zdznam zvukového & obrazo-
vého signdlu je JjiZ zndm z &asopisu "Nikkei Sangyo News-

paper" z 8. listopedu 1988.V tomto &asopisu je popsén vi-



deorekordér, ktery v prvnim zdznamovém stupni zaznamend-
vé prvni signél ve form& Fli-modulovaného zvukového signd-
lu do prvni vrstvy stopy nachédzejici se v hloubce mesgne-
tického nosife zéznamu a v nésledujicim zéznamovém stupni
zeznemendva tPeti signdl (v tomto pripad® md tento signédl
formu PCM-moduloveného zvukového signédlu) nad jiZ zazne-
menany FM-modulovany zvukovy signdl v téZe stop& do (tie-
t{) vrstvy, kters se nachézi v men3{i hloubce v magnetic-
kém nosi¥i zédznemu neZ uvedend prvni vrstva. Nad tyto dva
zaznemenané zvukové signédly se potom‘v téZe stopé zazne-
mené obrazovy signédl, ktery je naprikled signélem typu
S-VHS, do (druhé) vrstvy, kterd se nachdz{ v mens{. hloub-

ce neZ uvedend prvni vrstva.

Pritom je dlleZité, aby uvedené tri signély byly
zaznamenény v takovych Urovnich, které by vyludovaely to,
Ze v prib&hu zéznamu nékterého ze dvou vrchnich signéld,
tj. PCM-modulovaného zvukového signélu nebo obrazového
signélu, dojde k vymazéni n&kterého ze dvou spodnich
signdld, tj. PCM-modulovaného zvukového signdlu nebo
FM-modulovaného zvukového signédlu, zaznamenanych v téZe
stopé. MiZe dojit k problémim i p¥i volb& amplitud jedno-
tlivych zéznamovych proudl ve snase doséhnout toho, aby
kaZdé ze t¥{ uvedenych vrstev magnetického nosiZe zd4zna-

mu poskytovala signdl uspokojivé kvality.




Je proto cilem vyndlezu poskytnout zéznamové zali-
zeni vyse uvedeného typu, ve kterém se uvedené tii signé-
ly postupnd zaznamenévaji do jedné stopy na magneticky no-
si% zdznamu tek, Ze v prib&hu reprodukce zéznemu se zis-

kaji signély zlepéené kvality.

Predm&tem vyndlezu Jje zafizeni pro zéznam zvukové-
ho @ obrazového signdlu ve stopéch, které jsou sklonéné
vi&i podélné ose magnetického nosile, zehrnujici prvni
vstupni svorku pro piijem zvukového signélu, druhou vstup-
n{ svorku pro p¥ijem obrazového signélu, procesni jed-
notku prvniho signédlu, jejiZ vstup je pfipojen k prvnimu
zdznamovému &lenu uspoiéddanému na otolném bubnu zdznamové
hlavy pro zéznam prvniho signélu, kterym je nep¥iklad
FM-modulovany 2vukovy signdl, do prvni vrstvy nachéze jici
se v hloubce magnetického nosi¥e zdznamu, piidemZ druhéd
vstupni svorka Jje piipojena k procesni Jjednotce obrazové-
ho signdlu, jejiZ vystup je pripojen k druhému zéznamové-
mu &lenu usporédanému na étoéném bubnu zédznamové hlavy
pro zdznam obrazového signédlu do druhé vrstvy nachéze jéci
se v men3{ hloubce magnetického nosile zdznamu neZ uvede-
néd prvni vrstva, a procesni jednotku tifetiho signdlu, je-
JiZ vystup Jje pripojen ke tietimu zdznasmovému &lenu uspo-
rédanému na otolném bubnu zdznamové hlavy pro zéznem tie-

tiho signélu do t¥eti vrstvy nachdzejic{ se v men3{ hloub-




ce neZ prvni vrstva a hloubéji nez druhé.vrstva megnetic-

kého nosife zdznamu, jeho% podstata spodiva v tpm, Ze

vystup procesni jednotky tretfho signdlu je piipojen ke

vstupu omezovaciho obvodu, ktery mé takovou konfiguraci,

Ze omezuje amplitudu vystupniho signdlu z procesni jed-

notky tetiho signédlu, piidem? vystup omezovaciho obvodu :

Jje piipojen ke tretimu zdznamovému Elenu.

S vyhodou procesni jednotka tretfho signdlu posky-
tuje vystupni signdl, jehoZ mezivrcholov4 hodnota se md-

ni s Zasem.

S vyhodou je vy¥stup procesni jednotky tietiho sig-

ndlu pfipojen k prvni vstupni svorce.

S vyhodou procesni jednotka tretfho signdlu obsa-
huje PCM-moduldtorovou jednotku pro vytvoieni PCM-modulo-
vaného zvukového signélu.

S vyhodou procesni jednotka tfetiho signdlu déle
obsahuje druhou moduldtorovou Jjednotku, kterd je uspoié-
déna za PCM-moduldtorovou jednotkou a poskytuje QPSK(quea-
drature-phase-shift keying;k11{&ovén{ posunem féze o 90°)-
signél.




Vyhodné druhd moduldtorovéd jednotkes poskytuje ofse-

tovy diferencidlni QPSK-signidl.

Podstata vyndlezu Jje zaloZena na poznéni ndsleduji-
ci skute&nosti. JestliZe ve druhém zdznamovém stupni mé
byt zeznamendn signdl, JjehoZ mezivrcholov4 hodnota ampli-
tudy se méni{ s ¢asem, napriklad PCM-modulovany signél,
ktery Jje v procesni jednotce druhého signdlu konvertovén
na ofsetovy diferencidlni QPSK(quadrature phase shigft
keying)=-signdl, znamend to, Ze v tomto druhém zdznamovém
stupni je signdl ve skutednosti zaznemenén v tekové urov-
ni a tedy i hloubce magnetického nosife zéznamu, kterd
se m&n{ s Zasem. Vysledkem toho je, Ze mezn{ rovina mezi
prvni a tedy nejhlub3i vrstvou magnetického noside zézna-
mu, do které byl zaznamenén FM-modulovany zvukovy signél,
a mén& hlukokou (t¥eti) vrstvou, do které byl zaznamendn
PCM-modulovany zvukovy signdl, JjiZ neprobihd peralelnd s

povrchem nosile zd&znamu.

Uvedené variace v hloubce zdznemu PéM-modulovaného
zvukového signédlu vedou v prib&hu reprodukce k variacim
amplitudy FM-modulovaného zvukového signdlu a piispivaji
tak ke zvySeni Zumové sloZky reprodukovaného FN-modulova-
ného signélu. Tento prispévek k. Sumu mé formu moduladniho
fumu. To mé 2a nésledek zhorSeni pomé&ru signdl/Sum FM-mo-

duloveného zvukového signdlu reprodukoveného z nosilde




zdznamu.

JestliZe se pied zdznamen omezi vystupni signél z
procesni jednotky tPetfho signdlu na amplitudovou hodnotu,
kteréd je men#{ neZ nejmen3{ mezivrcholové hodnota tohoto
vystupniho signdélu nebo kters Jje této ne jmen3{ mezivrcho-
lové hodnot& alespon rovna, potom se variace v hloubce
zédznamu zaznamenaného PCl-modulovaného zvukového signdlu
omezi nebo dokonce eliminuje. To mé zase za nésledek to,
Ze b&hem reprodukce je amplitudovd modulace FM-modulove-
ného zvukového signédlu (v podstatd) nulovs. Pr{imym disled-
kem je podstatné zvysen{ poméru signdl/%um reprodukované-
ho FM-moduloveného zvukového signélu. Je-1li to Z4douct,
miZe byt toto zvyZeni uvedeného poméru rozdéleno mezi po-
méry signél/Sum kaZfdého z uvedengych t¥{ 8igndld zaznameneg-
‘nych na nosi& zdznemu, co¥ je z4&vislé na volbd zdznamovych

proudd.

Za Ulelem omezeni vystupniho s8igndlu z procesni
jednotky tfetiho signdlu miZe byt pouZito rdznych method
omezeni. Uspokojivych vysledkd miZe byt dosaZeno jek
pouZitim "m&kkého omezovae", tak pouZitim "tvrdého ome-

zovade",

Je treba poznamenat, Ze z publikované Japonské pae-

tentové prihldsky 61-294665 je znimé omezovat PCl-modulo-




vany signdl pred jeho zdznamem ne megneticky nosi& zazne-
mu. Toto omezeni se viek netykd signdlu, ktery mé byt
zaznamendn do mezivrstvy mezi dvEma vrstvemi, které jsou

rovné% urdeny k zédznamu signéld.

V ndsledujici &4sti popisu bude zarf{zeni podle vy-
ndlezu detailnéji popsédno formou piikladd konkrétnich pro-
vedeni a s odkazy na pfipojené vykresy. Na té€chto vykre-

sech

- obrdzek 1 zobrazuje podélny rez
megnetickym nosilem zdznamu s vy-
znalenymi tfemi vretvemi urdenymi
pro zdznam vySe uvedenych t¥{ sig-
néld, pridemZ nad nosilem zéznamu
Je schematicky zobrazena zdznamové

hlava;

- obrézek 2 zobrazuje pldorysny po-
hled na &é4st magnetického noside
zéznamu s vyznalenim stopy nesou-
c¢i zvukovy a obrazovy signdl a sklo-
néné viéi podélné ose nosil¥e zdzna-

mu;

- obrazek 3a zobrazuje kmitodtové



spektrum FM-modulovaného zvukového
signélu, ktery mé byt zaznamendn

na nosi& zdznamu;

obrdzek 3b zobrazuje kmito&tové
spektrum PCM-modulovaného zvukového
signdlu, ktery mé byt zaznamendn na

nosi& zédznamu;

obrézek 3c zobrazuje kmitoZtové
spektrum obrazového signdlu, ktery
méd byt zaznemendn na nosi¥ zéznemu

v souladu s normou S-VHS;

obrédzek 4 zobrazuje p¥ikladné pro-

vedeni zerizeni podle vyndlezu;

obrézek 5 zobrazuje graf, ve kterém
jsou reprodukini amplitudy vyZe uve-
denych t¥{ signéld vyneseny v zdvis-
losti na zdznamové amplitud® nosné

viny s kmito&tem 2,5 MHz;

obrdzek 6 op&t zobrazuje podélny
¥ez megnetickym nosifem zéznamu s vy-

znalenim t¥i vrstev urenych pro
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zdznam vyse uvedenych ti#{ signdld,
prifemZ na tomto obrézku je vyzne-
dena nerovinnd plocha oddélujici
vrstvu pro zéznam FM-modulovaného
zvukového signdlu od vrstvy pro zéz-
ﬂam PCM-modulovaného zvukového sig-

néalu;

- obrézek 7 zobrazuje obvod pro vytvo-
feni ofsetového diferentidlnfiho
QPSK-signélu;

- obrézek 8 zobrazuje vystupni signdl
z obvodu zobrazeného na predchozim

obrazku 7;

- obrdzek 9 zobrazuje prvni provedeni
omezovaciho obvodu zarizen{ podle vy-
nédlezu
a

- obrézek 10 zobrazuje druhé provede-
ni omezovaciho obvodu zarizeni po-

dle vynélezu.

Obrézek 1 predstavuje Fez nosilem lzéznamu vedeny

v podélném sméru stopy, tj. podélny Fez touto stopou, kte-
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rou miZe byt nap¥iklad stopa §1 z obrédzku 2. Obrézek 2
predstavuje pidorysny pohled na &4st nosi¥e 1 zéznamu,

ze kterého jsou patrné jednotlivé stopy, které mohou byt
zédznamovym zafizenim na tento nosi¥ 1 zdéznamu zaznamené-
ny. Obrézek 3 zobrazuje rozsahy kmito¥tovych spekter

tf{ vySe uvedenych signdld, tj. FM-modulovaného zvukového
signdlu (obr. 3a), PCM-modulovaného zvukového signélu
(obr. 3b) a obrazového signélu (obr. 3c), které maji

byt zaznamenény do stopy nosife 1 zdznamu. Obrézek 4
predstavuje blokové schema zaP{zeni podle vynédlezu pro
zédznam signdld zobrazenych ne obrézku 3 na nosid 1 zézna-

mu zobrazeny na obrdzcich 1 a 2.

V prib&hu prvniho zéznamového stupn® se frekven&né&
modulovany zvukovy signédl zaznamené do hloubky nosile 1
zédznamu ve vrstvé ;q (viz obr.l) pomoci prvniho zdznamo-
vého &lenu 3 (viz obr.4). Pro tento ¥el zaiizenf obsa-
huje vstupni svorku 4 pro p#{jem zvukového signélu, na-
pfiklad stereo-signélu obsehujfci{ komponentu pro levy
kandl a komponentu pro pravy kanél.

Uvedena vstupni svorka 4 je pfipojena ke vstupu
2 Fl-modulétoru 6. V tomto FM-moduldtoru 6 se zvukovy
signdl frekvenné moduluje takovym zplisobem, Ze kompo-

nenta pro levy kandl je modulovéna na nosné vlné s &rek-
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venci 1,3 MHz a komponenta pro pravy kenal je modulovana
na nosné viné s frekvenci 1,7 MHz (viz obr. 3a). Tento
signdl se piivéd{i na vystup 7 FlM-moduldtoru 6. Tento vy-
stup je spojen se vstupem 8 prvniho zédznemového &lenu J.
Uvedeny prvni zé4znamovy &len 3 napifklad obsshuje dvé
diemetréln& protilehlé zvukové hlavy K, a K, usporédané
podél obvodu oto&ného bubnu zdznamové hlavy. Tyto zvukové
hlavy K, a K, maj{ 3térbiny, které maji nepriklad opadné

orientované azimutdlni thly 30°.

V prib&hu poloviny oté¥ky bubnu zéznamové hlavy ze-
znemenéné zvukové hleva K, stopu 8,, kters je na obrézku
2 zobrazena Jjako uzky vydrafovany prouZek. V prdb&hu dal-
81 poloviny oté¥ky bubnu zéznamové hlavy zaznamené zvuko-
vé4 hlava K, stopu S,, kterd Je na obrézku 2 rovn&€Z vyzna-
gena Jjako uzky prouZek vyplnény Srafovédnim.

Vy3e uvedené skutelnosti se vztshuji k rekordéru,
ktery Jje NTSC-rekordérem a zejména NTSC-S~-VHS-rekordérem.
JestliZe se jednd od PAL-rekordér, potom by nosné vlny
frekvenénd modulovaného zvukovéha signdlu mély'mit frek-
vence 1,4 MHz a 1,8 MHz.

Ve druhém zédznemovém stupni se PCM-zvukovy signél

zaznamenéd do vrstvy LB (viz obr. 1) zéznamovym Elenem 9
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(viz obr. 4). Zaiizeni obsshuje procesni jednotku 10 sig-
nélu, JjejiZ vstup 1l je rovnéZ pPipojen ke vstupni svor-
ce 4. Uvedend procesni jednotka 10 signdlu obsahuje PCM-
moduldtorovou jednotku 12 a druhou moduldtorovou jednotku
13, prilemZ obé tyto jednotky Jjsou uspoiéddané v sérii.
Druhé moduldtorovéd jednotka 13 je uzplsobena k vytvoreni
QPSK(quedrature phase shift keying; k1{&ovéni posunem fé-
ze o 90°)signélu, ze jména k vytvoreni ofsetového diferen-
cidlniho QFSK-signdlu, ktery se piivede na vystup 14 pro-
cesni jednotky 10 signélu.

Obrédzek 3b ukazuje rozmezi kmitodtového spektra uve-
deného signélu, priZemZ toto kmito¥tové rozmez{i je rozlo-
Zeno okolo urditého centrdlniho kmito¥tu, jakym je nap¥i-
klad kmitolet.2,5 MHz.

Uvedeny vystup 14 je pPfipojen ke vstupu 16 zdznamo-
vého &¢lenu 9 prostfednictvim omezovale 15. Uvedeny (tretf)
zéznamovy &len napiiklad obsahuje dv& dismetrdlné proti-
lehlé hlavy Ky a K, usporddané podél obvodu otodného bub-
nu zéznamové hlavy. Tyto hlavy 53 a §4 Jsou usporédany
tekovym zplsobem, %e zaznamendvaji PCM-zvukovy signél
do stop vytvorenych hlavami K, a K, a sice nad informaci
zaznamenanou ve stopéch §1 a §2 hlavami gi a 52, tj. do
vrstivy LB’ kteréd leZ{ v men3{ hloubce noside zdznamu nez

JjiZ uvedend vrstva L -
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Hlavy EB a §4 maji napfikled ¥térbiny s ezimudlni-
mi dhly 20°, které jsou opalné orientované. Stopy vytivo-
fené hlavami ga 8 §4 mohou mit stejnou &i¥ku jeko stopy
vytvofené hlavami gl a ge. Nicmén& splnéni této podminky
neni nezbytné. Krom& toho mohou byt stopy vytvorené hla-
vami KB a §4 mirnd odsazené od stop vytvoienych hlavami
K, a
vaji.

K,,t,2n. Ze se tyto stopy vzédjemnd E4stednd pfekry-

} Ve t¥etim zéznamovém stupni se obrazovy signdl ze-
znemend do vrstvy L, (viz obr. 1) pomoc{ (druhého) zézne-
mového &lenu 17 (viz obr.4). Za timto d¥elem zaifzeni
obsshuje vstupni svorku lg'pro piijem obrazového signélu.
Tato vstupni svorka 18 je pripojena ke vstupu 19 procesni
jednotky 20 obrazového signélu. Vystup procesni jednotky
20 obrazového signdlu je pFipojen ke vstupu 22 zdznemové-
ho &lenu 17. Procesni jednotka 20 obrazového signélu je
uzplisobena pro vytvoreni napiikled obrazového signdlu v
souladu s normou S-VHS a to na jejim vystupu 21. Rozmezi
kmito¥tového spektra takového signdlu je zobfazeno na
obrézku 3c.

Uvedeny signdl obsshuje chrominan®ni sloZku situo-
vanou do kmitodtového rozmez{ okolo kmitodtu asi 0,63 MHz

a FM-jasovou sloZku situovanou do kmitoZtového rozmezi na-
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chéze jiciho se nad kmitoltem asi 1,5 MHz. Nosnd vlna Jje-

sové sloZky se miZe ménit v rozmez{ od 5,4 do 7 MHz.

VySe uvedeny (druhy) zdznamovy ¥len 17 nap¥iklad
obseghuje dvé diemetrdln& protilehlé hlavy K; a Kg uspord-
dané podél obvodu otolného bubnu zdznamové hlavy. RovndZ
hlavy gs a K¢ Jjsou uspoifédédny tekovym zpisobem, Ze zazna-
mendvaji obrazovy signdl ve stopéch §1 a §2 a to nad jiZ
zaznamenanym FM-modulovenym zvukovym signdlem & PCM~mo-
dulovenym zvukovym signdlem, ktery byl konvertovén na
QKPS signdl. V daném pF¥ipad& jsou obrazové hlavy §5 a gé
8irs3{ neZ zvukové hlavy Ky Kpy Ky @ 54-(viz obr. 2).
Obrazové hlavy gs a K¢ maji nepfiklad opa¥né orientované
azimutdln{ dhly asi 6°.

Obrédzek 1 rovnéZ ukazuje, jak libovolnd z uvedenych
hlav K, ( i se pohybuje v rozmez{i od 1 do 6) zaznamendvé
signél na nosi& zéznamu. Obrédzek 2 ukazuje, %e na nosi&i
1 zdznamu mohou byt zaznamenény je3t& daldi stopy. Prikle-
dy té€chto dal8ich stop jsou synchronizadni stopa §3 a
dal3{ podélné zvukové stopy §4 a §5, ve kterych mohou
byt zaznamenény sloZky pro levy a pravy kandl stereo-sig-

nalu.

Uroven zéznamového proudu Fl-modulovaného zvukové-

ho signdlu miZe byt zvolena takovym zplsobem, %e zézna-
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mové drovné sloZky pro levy kandl 2 sloZky pro pravy ka-
ndl Fli-moduloveného zvukového signdlu jsou po prekrytdi.
zéznamem PCM-moduloveného signdlu a obrazového signdlu

v podstaté stejné.

PonévedZ Je obrazovy signél zaznamendn ve vrstvé

L,

ndlu Jjen velmi maly vliv na reprodukéni droven FM-modulo-

bude mit velikost zdznamového proudu obrazového sig-

vaného zvukového signédlu. Velikost ?éznamovéh& proudu PCM-
modulovaného zvukového signélu mé na reproduk®ni droven
FM-moduloveného zvukového signdlu velmi rozdilny vliv.

To je patrné z obrézku 5.

Obrézek 5 plredstavuje graf, ve kterém jsou repro-
duk&ni drovn& signéld zaznemenanych na nosi&i 1 zdznamu
vyneseny v zévislosti na zdznsmovém proudu ID signédlu
nosné vlny. Hodnoty na obou oséch jsou vyneseny v dB.
Signély jsou t¥i (sinusové) nosné signédly majic{ kmitodty
‘1,3 MHz, 1,7 MHz a 2,5 MHz.

Uvedené nosné signdly s kmitodty 1,3 a 1,7 MHz jsou
samozie jm& jiZ uvedenymi dvémi sloZkemi FM-modulovaného
zvukového signdlu, které byly zaznamendny na nosi zé4zna-
mu (yiz obr. 3a). Predev3im je tPfeba uvést, Ze tyto dva
nos:éné signédly byly zaznesmendny soudasné pomoci FlN-zvuko-

vého prvniho zdéznamového &lenu 3 (viz obr 4). Zéznemovy



- 17 -

proud pro nosnou vlinu s kmitodtem 1,7 MHz méd potom speci-
fickou hodnotu IFMl a zdznamovy proud pro nosnou vlnu S
kmitodtem 1,3 mé specifickou (odli3nou) hodnotu Toyo

V priped& uvedeném na obrazku 5 je IFM2 0 10 dB niZ8{ neZ
IFMl' Nosnéd vlna s kmito¥tem 2,5 MHz je zaznemendna spe-
cifickym zéznamovym proudem I,. Tato nosnéd vlina s kmitod&-
tem 2,5 MHz odpovidd PCM-modulovanému zvukovému signélu,
ktery méd byt zaznamenén.

Z obrézku 5 je ziejmé, Ze zéznamovy proud PCM~-modu-
lovaného signélu (nosné vlna s kmitodtem 2,5 MHz) by m&l
mit hodnotu asi -10dB v p¥ipadé, Ze je %4douci, aby repro-
duk®n{ drovné& sloZek pro levy a pravy kandl FM-modulované-
ho zvukového signdlu (nosné vliny s kmitodty 1,3 MHz a 1,7
MHz) byly stejné. To proto, Ze kifivky pro kmito¥ty 1,3 MHz
a 1,7 MHz se protinaj{ prdvé nad hodnotou zdznamového
proudu ID = =10 dB. .

Je treba uvést, Ze se ve vy3e uvedeném piipadé
Jjednd o specificky piipad. Za predpokladu, %e rozd{l me-
zi IFMl a IFM2 bude jiny neZ je uveden pro obrézek 5,
potom bude nalezena jind hodnota zdznamového proudu ID
odpovidajici priseliku kifivek pro nosné vlny s kmito&ity
1,3 MHz a 1,7 MHz. Tak nap¥{ikled, zvy3{-1li se rozdil mezi
IFMl a IFM2 zatimeco IFMl zistane stejny, potom se prise-

&1k obou kPivek posune v grafu zobrazeném na obrizku 5
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smérem doprava. To znamend, Ze zdznamovy proud ID bude

nezbytné zvy¥it. Reprodukini droven nosné vliny s kmitod-
tem 2,5 MHz se pritom zvy3{ a naop;k reproduk&ni \droven
nosnych vln s kmitoéty 1,3 MHz a 1,7 MHz. Volba z&znamo-
vych proudd je proto kompromisem poskytujicim optimélni
vysledek pro reproduk®ni drovn& vSech uvedenych signdld.

Jaek bylo uvedeno, vyplyvéd pro dany pripad z obrédzku
5, %e zdznamovy proud by m#l byt nastaven na hodnotu pii-
bliZné rovnou I, = -10 dB. Av3gk tato hodnota se nachézi
v rozmezi, ve kterém kiivky pro nosné viny s kmitodty 1,3
MHz a 1,7 MHz maj{ sestupnou tendenci. To znamend, Ze va-
riace v zdznamovém proudu ID mé za nésledek variaci v
reprodukéni drovni VR pro nosné vlny s kmitoéty 1,3 MHz
a l,7 MHz.

Kolisani zéznamového proudu ID také zvyduje zmény
v hloubce mezni plochy mezi vrstvami L; a Lg (viz obr.6).
V pribé&hu reprodukce se tento jev opét promitné Jjeko ko-
1iséni reproduk®ni drovné FM-moduloveného zvukového sig-
nélu.

Procesni jednotka 10 signédlu (viz obr. 4), kteréd
poskytuje PCM-modulovany signdl, mé na vystupu signdl,

jehoZ mezivrcholovéd hodnota emplitudy se m&ni s &asem.
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Jek jiZ bylo uvedeno, konvertuje PCM-moduldtor 12
zvukovy signdl na PCM-modulovany signdl. Uvedenéd PCM-modu-
latorovéd jednotka 12 mi¥e vystavit signdl je-%t& dalsimu
zpracovani, jekym je naprikled &asové prokléddéni blokd
datovych bitd a konverze blokd n datovych bitd na bloky
m datovych bitd, zejména EFM-kodovéni (eight-to-fourteen
modulation), co% je znsmé z technologie kompektni desky.
Kromé toho miZe byt signél utajen kodovénim. Ponévead?
vSechny tyto uvedené technologie jsou znémé, neni zde
zapotiebl uvedené technologie ddle podrobné ji rozvédét.

Takto zpracovany signél se pirivede do druhé modu-
létorové jednotky 13. Obrdzek 7 ukazuje blokové schema
obvodu, ktery miZe tvorit druhou moduldtorovou jednotku
13. Obvod zobrazeny na obrézku 7 mé& takovou konfiguraci,
Ze poskytuje ofsetovy diferencidlnt QPSK-signél. Vystup-
ni signdl PCM-moduldtorové Jjednotky 12 je piriveden na
vstup JO druhé modulédtorové jednotky 13. Tato druhd modu-
latorovéd jednotka 13 zahrnuje dvé signdlové cesty 31 a
22, které jsou ob& spojeny se vstupem 30.

Signdlové cesta 31 obsshuje sériové zapojent zpo¥-
dovaci jednotky 33, konvertoru 34 (rovné% uvdd&ného jako
"diferencidlni kédovy konvertor" nebo DCC), spodni pro-

pusti 35 a ndsobiciho stupné 36. Signélovd cesta 32 rov-
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né% obsahuje konvertor 34° (diferencidlni kdédovy konver-
tor), spodni propusi 35° a nésobici stupen 36°. Vystupy
uvedenych ndsobicich stupnd 36 a 36° jsou-pfibojeny ke
vstupu signédlové kombinaéhi jednotky 37, jéjiﬁ vystup
je piipojen k vy¥stupu 38 druhé moduldtorové Jjednotky 13.

Druhéd modulédtorovéd jednotka ddle obseshuje oscilé-
torovy obvod 39, jehoZ vystup je pfipojen prfimo ke druhé-
mu vstupu ndsobiciho stupné }éfa prostfednictvim 90°-fézo-
vého posunovale 40 teké ke druhému vstupu ndsobiciho stup-

né 36.

Zpozdovaci jednotka 33 zpoZduje signdl o T/2, tj.
0 polovinu'délky bitu, vztaZeno knéasu, v datovém proudu.
Diferencidlni kodovy konvertor 34, 34° poskytuje signél,
ktery se mén{i v.éasovych krocich, tj. signédl, ktery preché-
z{ 2z logické "vysky" do logické "niZe" nebo z "1" do "O"
nebo naopek v piipad€, Ze vstupni signél je logickou "1"
v téchto &asovych krocich a ktery se néméni v pripadé,
Ze vstupni signdl je logickou "O".

Oscilétorovy obvod 39 poskytuje sinusovy signdl
majic{ kmitodet asi 2,5 MHz. V ndsobicim stupni ;Q'se
signédly ze spodni propusti ;2' a oscilétorového obvodu
39 vzédjemné vynésobi. V nésobicim stupni 36 se signdl
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ze spodni propusti 35 vyndsobi signédlem s posunutou fézi

0 90° z oscilétorového obvodu 39.

Signdl ziskany na vystupu 38 je zobrazen na obréz-
ku 8; tento signédl je oznadovén jeko of'setovy diferencidl-
ni QPSK-signél. Tento obrézek zcela jednoznadnd ukazuje,
Ze mezivrcholové hodnota emplitudy vystupniho signédlu z
druhé moduldtorové jednotky se m&n{ s Zasem mezi hodnota-

mi e ag,.

Jek jiZ bylo uvedeno v odkazech na obrézky 5 a 6,
znemené to, Ze zde bude rovnéZ dochdzet ke kol{séni ampli-
tudy reprodukovaného FM-modulovaného zvukového siénélu.
Toto koliséni amplitudy byv4 rovnd% oznafovino Jeko modu-
lagni Sum a projevuje se jako ampliduvwtudovéd modulsce re-
produkovaného FM-modulovaného zvukového signdlu. Tento
moduladni ¥um mé maximdln{ hodnotu pPro nosnou vlnu s kmi-
to¥tem 1,7 MHz, nebol tato nosné vlna je nejcitlivé jst
ke zm&ném zdznemového proudu QPSK-signélu (viz obr. 5).

V pripad&, Ze Fli~modulovany zvukovy signdl obssghu-
je dv& nosné vlny, jak je tomu i v daném p¥ipadé, zplisobi
spodni postranni pédsmo moduladniho Zumu nosné vlny s kmi-
to¥tem 1,7 MHz, které vybihd do rozmezi, do kterého Jje

situovéna nosnd vlna s kmito&tem 1,3 MHz, vznik dodatedné
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Sumové sloZky v nosné vliné s kmitodtem 1,3 MHz.

Stejné& tak hornf postranni pésmo moduladniho Fumu
nosné vliny s kmitodtem 1,3 MHz zpsobi vznik dodateéné
Sumové sloZky v rozsshu nosné vliny s kmitodtem 1,7 MHz.
PonévedZ je nosnd vlna s kmitodtem 1,3 MHz mén& citlivé
na zmény zéznemového proudu PCM-modulovaného zvukového
signélu (viz obr. 5), je i tento pri{spévek k Zumu podstat-

né men3i.

Dokonce i v pripadé, kdy se do prvni vrstvy gl za-
znamendvd pouze jedna nosné vlina, vede asymetrie tykajict
se kmito¥tu nosné viny v amplituddvé a/nebo skupinové
zpoZdovac! charskteristice playbackové odezvy pro signél
zazn;menany ve vrstvé L, k moduladnimu Sumu konvertova-

nému do additivnfho Zumového p#{sp&vku.

V souladu s vyndlezem je mezi vystupem 14 procesni
Jjednotky 10 signdlu a zéznamovym &lenem 9 uspotddén omezo-
vac{ obvod 15 (viz obr. 4). Timto zpisobem se potladi
zmény mezivrcholovych hodnot amplitudy ofsetového diferen-
ciélniho QPSK-signélu. Toto potladen{ nemé Z4dny neblshy
disledek, nebol uZitednd informece nen{ v tomto piipadd
obsaZena ve zménéch mezivrcholovyceh hodnot emplitudy,

nybrZ ve fdzi uvedeného signélu.



- 23 -

Obrézek 9a zobrazuje pi¥iklad omezovaciho obvodu
15 z obrézku 4. Vystupni signdl procesni Jednotky 10
se privddi na vstup 50 omezovaciho obvodu 15. Amplitudo-
vé omezeny signdl je dostupny na vystupu 51. Omezeni je
dosaZeno pomoci diod 21 a 22, které jsou zapojeny enti-
paraleln&. Prostfednictvim kondenzdtord g, a <, Jje obvod
v zapojeni na bdzi st#¥idabvého proudu pfipojen k vystupu
procesni jednotky 10 a ke vstupu zaznamového &lenu 9.

V popsaném obvodé dochéz{ k "m&kkému omezeni" vstup-
niho signdlu. To je ilustrovéno na obrézku 9b. Stupen
"m&kkého omezeni" mi%e byt nastaven pomoci{ potenciometru

R, a/nebo ampiitudy piivedeného signélu.

Obréazek 9b ukazuje, Ze vstupni sign4l zin Jje omezen
na hodnotu + V;- Omezeny signél se nyni méni vice nebo
méné mé&kce, coZ vysvitluje pojem "mékké& omezeni".

Obrézek 10a ukazuje jiny piikled omezovaciho obvo-
du zobrazeného na obrézku 4. Omezovaci obvod 15" pouzivd
IC TDA 2730, ktery zahrnuje omezova&. Uvedeny Ié TDA 2730
Je popsén v Data Hendbook "Integrated Circuits", &4st
IC2 (1984): "Bipolar ICs for video equipment";N.V. Philips”
Gloeilampenfabrieken. Tento obvod realizuje "tvrdé omeze-

ni". To je ilustrovéno na obrézku 10b, ktery zobrazuje

signél na vystupu 51 obvodu. Tento vystupny signdl m4




tvar obdélnikové vliny s konstantni amplitudou Vi

Je treba poznamenat, Ze vyndlez se néomezuje pouze
na vySe popsanéd & vyobrazend provedeni. Tek napfiklad E{p-
ky pouZitych hlav mohou byt o0dli%né. Krom& toho neni ne-
zbytné, aby signél zaznemenany ve tifeti vrstvé 23 byl PCM-
modulovaenym zvukovym signélem konvertovanym na QPSK- nebo
ofsetovy diferencidlni QPSL-signdl. Rovn&% miZe byt do
vrstvy L, misto FM-modulovaného zvukového signdlu zazne-
menén jiny signdl. Taek nepfikled do vrstvy LB miZe byt
zaznamenén jiny zvukovy signédl, teletextovy signdl, dato-
V¥ signél nebo sledovaci signdl. Rovné% je moZné zazname-
nat jeden z t&chto signdld do vrétvy L, . Také je moZné
zaznamenat jeden jazyk, nap¥iklad engli¥tinu, do vrstvy
L a Jiny jazyk, napfiklad n&m&inu, do vrstvy Q3. V pred-
chézejicim popisu bylo popséno jakym zpisobem mize byt
ofsetovy dfiferencidlni QPSK-signdl odvozen od PCM-modulo-~
vaného zvukového signélu. JestliZe se v obvodu zobrazeném
na obrdzku 7 vypusti zpoZdovaci jednotka 33, bude potom
obvod tvoirit diferenciélnivQPSK-signél. JestliZe se vypus-
ti jedt& konvertory 34 a ;i', bude tekto upraveny obvod
tvorit QPSK-signél.
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