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{57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv actionat electric,
pentru etrier de frnare, bazat pe generarea fortei de
franare de la doud motoare electrice pas cu pas, care
antreneazd in rotatie o piulitd i un surub cu bile cu
viteze unghiulare apropiate, in aga fel incat surubul s
aibad un avans axial mic;, In masurd s3 creeze o fortd
suficient de mare, care s8 asigure forfa necesard de
franare. Dispozitivul conform inventiei contine o piulitd
(1) care se poate roti intr-un etrier {2), cuplatd, prin
intermediul unor bile (3), cu un surub (4), atat piulita (1),
cat si surubul (4) fiind antrenate in rotatii cu acelagi
sens, prin rofl dintate de la motoarele (7 si 10) electrice
pas cu pas, primar, respectiv, secundar, In aga fel incat
viteza unghiulard a surubului (4) sa fie cu putin mai
mare decét a piulitei (1), in mAsurd sd genereze o
deplasare axiala micd a surubului (4) $i o fortd suficient
de mare incat s& realizeze forta necesard de franare.
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Figuri: 1
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DISPOZITIV ACTIONAT ELECTRIC PENTRU ETRIER DE FRANARE

Inventia se referd la un etrier de franare actionat electric care intrd sau iese din functiune
prin schimbarea sensului rotatiei a douia motoare electrice de tip pas cu pas comandate de
pedala frinei de serviciu prin intermediul unui modul electronic multifunctional.

Sunt cunoscute etriere de franare, in brevetele RO 127330A0, DE 102009038138A1,
W02010112338A1, US6938735B1, US20040036370A1, US2006131113A1,
US2008283345A1, US2009283371A1 la care forta de franare este generatd cu ajutorul unor
multiplicatoare de cuplu cu roti dintate care reduc viteza unghiulard a unui surub ce
actioneaza frana.

Problema pe care o rezolva invenfia constd in scdderea diferentei dintre vitezele
unghiulare ale surubului care actioneazi frana si a piulitei sale, fiecare dintre ele fiind
antrenatd separat de citre un motor electric pas cu pas.

Etrierul de franare actionat electric, conform inventiei, contine o piulitd ce se poate roti
in corpul etrierului, cuplatd prin intermediul unor bile, cu un surub, atét piulita cit si surubul
fiind antrenate fiecare separat prin niste rofi dintate de catre un motor electric pas cu pas in
asa fel incét viteza unghiulara a surubului si fie cu putin mai mare decét a piulitei, in masura
sa genereze o deplasare axiald micd a surubului si o forta suficient de mare ca si asigure forta
de franare necesara, aceasta fiind descarcata printr-un rulment axial si un traductor de fortd in
corpul etrierului, surubul transmitand forta unor placute de franare printr-un alt rulment axial.

Prin utilizarea etrierului de franare actionat electric, conform inventiei, se obtin
urmadtoarele avantaje:

e c¢limind multiplicatorii de cuplu cu roti dintate, care sunt voluminosi, si au
randament mecanic relativ mic la temperaturi joase din cauza vascozititii crescute
a lubrifiantului;

e simplitate constructiva;

¢ timp mic de actionare ceea ce mireste eficienta franarii;

e posibilitatea reglérii, concomitente separate a vitezelor unghiulare ale surubului si
piulitei prin care, in functie de viteza actiondrii pedalei frinei, se pot obtine
diferite regimuri functionale, precum franare lentd, franare urgenta, etc.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu figura 1 care
reprezintd schema de principiu a etrierului de franare actionat electric conform inventiei.

Etrierul de franare actionat electric, conform inventiei, se compune dintr-o piulitd 1 care
se poate roti in corpul uni etrier 2, cuplatd prin intermediul unor bile 3 cu un surub 4. O roata
dintata primara S fixata pe piulita 1 angreneaza cu o roata dintata 6 fixata pe arborele unui
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motor electric pas cu pas primar 7.

O roati dintatd secundara 8, fixata pe surubul 4 angreneazi cu o roata dintatd mobild 9
fixatd pe arborele unui motor electric pas cu pas secundar 10. Piulita 1 este montati in corpul
etrierului 2 pe un rulment cu ace 11 iar deplasarea ei axiald este impiedicatd de un inel de
sigurantid 12, un rulment axial 13 si un traductor de forta 14. Reglajul jocului axial al piulitei 1
se realizeazd cu un capac 15 filetat in etrierul 2 si asigurat contra rotatiei cu un surub interior
16. Roata dintata primara 5 este fixata pe piulita 1 cu o pana 17 si este strdnsd cu o rondela
filetatd 18, iar roata dintatd secundard 8 este strdnsd pe surubul 4 cu o rondeld secundara
filetata 19. Roata dintatd mobild 9 care angreneaza cu roata dintatd secundara 8 are o ldtime
mai mare ca aceasta, pentru a permite deplasarea axiald a surubului 4 cu mentinerea
angrenarii. La celalalt capat, surubul 4 este prevdzut cu un rulment de presiune 20 care prin
intermediul unui taler 21 transmite forta la o placuta de franare 22 si de aici, la discul de frana
23. in corpul etrierului 2 este prevazuti o gaura 24 prin care se scot firele electrice de la
traductorul de forta 14. Mentinerea bilelor 3 intre piulita 1 si surubul 4 este asiguratd de un arc
elicoidal 25, prevazut la capatul canalului elicoidal dintre piulita 1 si surubul 4 cu un stift
radial 26. Pentru rigidizare, intre piulita 1 si surubul 4 se prevede o bucsa 27 confectionatid din
material antifrictiune.

Prin alimentarea celor doud motoare pas cu pas primar — 7 si secundar — 10 cu acelasi
sens, dar cu diferente reduse de vitezd unghiulard, functie de sensul ales, surubul 4 se va
deplasa axial realizand fie franarea fie eliberarea franei. Forta de franare se modifica functie
de diferenta de vitezd unghiulard iar cind traductorul de fortd 14 sesizeaza atingerea fortei
previzute, modulul electronic de comanda intrerupe alimentarea motoarelor pas cu pas 7 si
10. Realimentarea motoarelor electrice pas cu pas 7 si 10 se produce in functie de apasarea
pedalei franei de serviciu sau de forta centrifugd de deplasare in curbe, pentru ca frinarea sa
se realizeze fara patinarea rotilor sau pentru cresterea stabilitatii in curbe.
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REVENDICARE

Etrierul de franare actionat electric care are un surub cu bile si o piulitd antrenate fiecare
de la cite un motor electric pas cu pas asa incat vitezele lor unghiulare sa difere putin, in asa
masurd, incat surubul si genereze o deplasare axiald mica si o fortd suficient de mare ca sa
realizeze forta de franare necesard, caracterizat prin aceea ca o piulitd 1 se poate roti intr-un
etrier 2, cuplata prin intermediul unor bile 3 cu un surub 4, atat piulita 1 cét si surubul 4 fiind
antrenate in rotatie prin intermediul unor roti dintate de la cite un motor electric pas cu pas
primar 7 si secundar 10, piulita 1 fiind montatd in etrierul 2 pe un rulment cu ace 11, iar
deplasarea axiala a ei fiind impiedicatd de un inel de sigurantd 12, un rulment axial 13 si un
traductor de fortd 14, roata dintati mobild 9 avand o litime maimare decdt roata dintatd
secundara 8 pentru a permite deplasarea axiald a surubului 4 cu mentinerea angrenarii.
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Fig.1 Etrier actionat electric cu doud motoare pas cu pas
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