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(54) Title: CONTROLLABLE COOLANT PUMP
(54) Bezeichnung: REGELBARE KUHLMITTELPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to a controllable coolant pump driven
e by a belt pulley for internal combustion engines. The aim of the invention
1 is to develop a controllable coolant pump (having a gate valve) driven by a
1 belt pulley, allowing significant reduction in both pollutant emissions and
frictional losses and fuel consumption over the entire working range of the
engine, and allowing reliable actuation of the gate valve with very low
drive power, even under unfavorable thermal boundary conditions, such as
in proximity of the turbocharger, as well as under very limited installation
space, and ensuring continued functioning of the coolant pump (fail-safe)
even if the controller fails, and characterized by a very simple, low-cost
production and assembly design “standardized” for different pump sizes,
thereby ensuring continuously high operational reliability at a high volu-
metric efficiency, and requiring no air-free charging in the factory, and that
can be simply and inexpensively integrated in the engine management sys-
tem. The controllable coolant pump according to the invention, having a
gate valve and driven by a belt pulley (3) and having a hydraulically actua-
ted gate valve connected to a ring piston (29) is characterized in that an
axial piston pump (61) disposed in the pump housing (1) is driven and
“operated” by means of a swashplate (32) having a suction groove (33) and
disposed on the back side of the flywheel (5), the “pumped volume flow”
thereot being controlled in a defined manner by means of a solenoid valve
(13) such that precise displacement of the hydraulically actuated gate valve
is ensured.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Erklirungen gemifl Regel 4.17: gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv) (88) Veriffentlichungsdatum des internationalen Recher-
. I chenberichts:
Veroffentlicht: 21 Januar 2010

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Ertindung betritft eine iiber eine Riemenscheibe angetriebene regelbare Kiihlmittelpumpe fiir Verbrennungsmotore. Der Er-
findung liegt die Aufgabe zugrunde, eine iiber eine Riemenscheibe angetriebene regelbare Kiihlmittelpumpe (mit Ventilschieber)
zu entwickeln, die es ermdglicht, dass im gesamten Arbeitsbereich des Motors sowohl die Schadstoffemission wie auch die Rei-
bungsverluste und der Kraftstoftverbrauch deutlich reduziert werden kénnen, und die selbst bei ungiinstigen thermischen Randbe-
dingungen, wie z.B. in der Ndhe des Turboladers, aber auch bei sehr stark begrenztem Einbauraum mit sehr geringer Antriebsleis-
tung eine zuverldssige Betdtigung des Ventilschiebers ermdglicht, selbst bei Ausfall der Regelung ein Weiterfunktionieren der
Kiihlmittelpumpe (Fail-sate) gewdhrleistet, sich zudem durch eine fertigungs- und montagetechnisch sehr einfache, kostengiinsti-
ge, fiir unterschiedliche Pumpenbaugréfien ,,standardisierbare” Bauform auszeichnet, dabei stets eine hohe Betriebssicherheit und
Zuverldssigkeit bei hohem volumetrischen Wirkungsgrad gewiéhrleistet, keine werkseitige luftfreie Befiillung erfordert und zudem
einfach und kostengiinstig ins Motormanagement eingebunden werden kann. Die erfindungsgeméfe, mit einem Ventilschieber
ausgestattete, iiber eine Riemenscheibe (3) angetriebene, regelbare Kithlmittelpumpe mit einem hydraulisch betétigten mit einem
Ringkolben (29) verbundenen Ventilschieber, zeichnet sich dadurch aus, dass mittels einer riickseitig am Fliigelrad (5) angeordne-
ten, mit einer Saugnut (33) versehenen Schrigscheibe (32) eine im Pumpengehéuse (1) angeordnete Axialkolbenpumpe (61) ange-
trieben und ,.bedient” wird, deren ,,gepumpter Volumenstrom" mittels eines Magnetventils (13) definiert so gesteuert wird, dass
eine exakte Verschiebung des hydraulisch betétigten Ventilschiebers gewéhrleistet ist.
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