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Zapojenf k fizen{ toku plynného média sest4va z
pfivodniho f4du (P), propojeného se vstupem (t1)
komprimuyjiciho zatfizen( (T), jehoZ vystup je pro-
pojen jednak na odbérovy fad (O) a jednak zpét-
né& na vstup (t1) tohoto komprimujictho zafizen{
(T). Mé&fici Elen (p3) odbérového tlaku, umistény
za zp&tnym ventilem (Z) v odbérové vétvi (F3), je
spojen s fidicim vstupem (&) zadavactho modu- -
lu (H), JehoZ vstupy (h) jsou jednotlivé spojeny se
zadévacimi &leny (V). Vystup tohoto zad4vaciho
modulu (H) je spojen s f{dicim vstupem (o 1)
prvniho reguldtoru (Ri1), jehoZ vstup (r1) je gpo-
Jen s méficim €lenem (p2) vystupniho tlaku ve
vystupn{ vétvi (Fz). V§stup tohoto prvniho regu-
latoru (R1) je spojen se vstupem (s1) prvniho
servopohonu (S1) prvniho regula¢niho orgénu
(K1) ve vstupni vétvi (F1). Mé&Hci glen (Q)
vystupnfho mnoZstvi ve vystupnf v&tvi (F2) je
spojen se vstupem (r2) druhého regulatoru (Ra),
jehoZ vystup je spojen se vstupem (s2) druhého
servopohonu (S2) druhého regulaéniho orgdnu
(K2) ve zpé&tné vétvi (Fy).
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Zapojeni k rizeni toku plynného média

Vyndlez se tyka =zapojeni k #fizeni toku plynného média
v ¢lenénych soustavdch rozvodovych Fadli prumyslového zéavodu,
napriklad napajeni kyslikového potrubi oceldrenského provozu.

Tyto rozvody maji zpravidla proménlivy odbér, pricemZ zpusob
napajeni, napriklad z turboagregatu, musi spliiovat ndroéné pozZa-
davky na provozni prizpusobivost okamzité, zejména naruUstové zmé-
né odbéru. :

Znama zarizeni napdjeni odbérového rédu komprimujicim zari-
zenim s turboagregatem jsou zaloZena na prepousténi ¢éasti
zkomprimovaného média zpétnym proudem z vystupu s Kkonstantnim
vySsSim tlakem na odbérové urovni na vstup s niZ$im tlakem.

Pri zv1as&t nizkém odbéru je vétsi ¢ast zkomprimovaného média
prepousténa zpétné na vstup, coZ predstavuje znacné ztrity ener-
gie, vynaloZené na predchozi kompresi.

Tyto nevyhody odstranuje -zapojeni k ¥izeni toku plynného
média, sloZené z privodniho radu, propojeného se vstupem kompri-
mujiciho zarizeni, JjehoZ vystup je propojen jednak na odbérovy
rdd, a jednak zpétné na vstup tohoto komprimujiciho za¥izeni
podle vynadlezu, jehoZ podstata spo¢ivd v tom, Ze mérici &len
odbérového tlaku, umistény za zpétnym ventilem v odbérové vétvi,
je spojen s ridicim vstupem zadavaciho modulu, jehoZ vstupy jsou
jednotlivé spojeny se zadavacimi ¢leny, a vystup tohoto zadavaci-
ho modulu je spojen s ¥Fidicim vstupem prvniho reguldtoru, jeho3z
vstup je spojen s méficim clenem vystupniho tlaku ve vystupni
vétvi, a vystup tohoto prvniho reguldatoru je spojen se vstupem
prvniho servopohonu prvniho regulaéniho orgénu ve vstupni vétvi,
a mérici ¢élen vystupniho mnoZstvi ve vystupni vétvi je spojen se
- vstupem druhého regulatoru, jehoZ vystup je spojen se vstupenm
druhého servopohonu druhého regulac¢niho orgdnu ve zpétné vétvi.

Prednosti zapojeni podle vyndlezu je to, Ze redukci paramet-
ru tlaku a mnozstvi proudu plynného média podle pfedem stanovené-
ho ¢asového prubéhu pri dosaZeni stavu nasyceni odbérového radu
se. dosahuje sniZeni vystupniho tlaku oproti odbérovému tlaku,
a tim se minimalizuje efektivni vykon komprimujiciho zafizeni pri
minimdlnim 2zpétné prepousténém mnoZstvi tohoto plynného média
z vystupu na vstup.

Dalsi prednosti je Setrny pracovni reZim silového zarizeni,
dosahovany optimdlnim rizenim toku tohoto plynného média.

Zapojeni podle vyndlezu je v prikladném provedeni znadzornéno
na priloZeném vykrese, kde na obr. 1 je znazornéno principialné
rizeni toku plynného média, na obr. 2 zapojeni pro toto rizeni,
a na obr. 3 optimdlni provedeni ridiciho ¢&lenu.

Na obr. 1 je zndzornén privodni proud v privodni vétvi F

o

|

z privodniho rfddu P s nizsim tlakem, ktery se v prvnim vztaZném
misté M; spojuje se zpétnym proudem ve zpétné vétvi F, a vytvari

vstupni proud ve vstupni vétvi Fq.
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Tento proud se komprimuje na vyssSi tlak a prechdzi jako
sttupni proud ve vystupni vétvi F2 do druhého vztazZného mista

M2, ‘kde se deéli na odbérovy proud v odbérové vétvi F3, vyusténé
do odberoveho radu O, a zpétny proud ve zpétné vetvi F4.

Na obr. 3; je znazornén privodni ¥&4d P a odbérovy f#dd 0. Na
pfivodni fad P je pres privodni vétev F “napojeno prvni vztazné
misto El' " které je pres vstupni vetev_fl_spojeno se vstupenm t]

komprimujiciho zafizeni T, napriklad turbokompresoru s pohonem A.
Vystup tohoto komprimujiciho zarizeni T je spojen pfes vystupni
vétev F, s druhym vztaZnym mistem .El a dale pres odbérovou vétev

F5 s odbérovym radem O.
V odbérové vétvi Fq je zaFazen zpétny ventil 2.

Druhé vztazZné misto M, je dale spojeno s prvnim vztaZnym
nistem M; pfes zpétnou vété;—%4. ‘

Do téchto vétvi jsou zarazeny dalsi prvky, a to do vstupni.
vétve F, je zafazen prvni regulacéni orgén_El, do zpétné vétve_flL
je zarazen druhy regulaéni organ K,.

Reguladnim orgénem je napfiklad regulaéni klapka, regulaéni
ventil a podobné.

Do odbérové vétve F; je zarazen zpétny ventil Z. Do vystupni
vétve.fz jsou zafazeny‘;E}ici ¢leny, a to mérici ¢len Q vystupni-
ho mnozZstvi a mérici c¢len .Ez.vystupniho tlaku. Do odbérové vétve
le za zpétnym ventilem Z je zarazen mérici élen_gl_odbérového
tlaku.

Na obr. 2 je znadzornéna prvni regulaé¢ni smycka, sloZend
z méficiho &lenu p, vystupniho bloku, spojeného se vstupem rl
prvniho regulatoru Rl' jehoZz vystup je spojen se vstupem 51
prvnlho servopohonu Sl prvnlho regulacniho organu Kq- Meérici clen
Py odbérového ‘tlaku je je spojen s-¥idicim vstupem radava01ho mo-
dulu ’g, jehoZz vystup je spojen s ridicim vstupem sL} prvniho
regulatoru R;.

Se vstupy h zadavaciho modulu H jsou jednotlivé spojeny zada-
vaci ¢leny V.

Tyto zadavaci ¢leny V a zadavaci modul H predstavuji zadava-
ci Dblok X, JjehoZ skladba predem stanovi <&asovy prubéh redukce
parametrd tlaku a mnoZstvi proudd plynného média.

Na obr. 2 je zndzornéna také druhd regulac¢ni smycka, sloZena
z mér¥iciho ¢lenu Q vystupniho mnoZstvi, spojeného se vstupem ry

druhého regulatoru R,, Jehoz vystup Jje spojen se vstupem S,
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druhého servopohonu S, druhého regulaéniho orgénu_Eg. Dale je zde

zndzornén ridici vstup fgf druhého regulatoru R,.

Funkce zapojeni podle vynalezu spo¢ivd Vv tom, Ze privodni
proud v privodni vétvi F, plynného média z privodniho rfadu P se

v prvnim vztazném misté M; spojuje se zpétnym proudem ze zpétné
vétve F, a tento spoleény proud prechazi pres prvni regulacéni
orgédn K, jako vstupni proud vstupni vétve F, na vstup t,; kompri-

mujiciho =zafizeni T. Plynné médium s niZsim tlakem v prvnim
vztazném misté M, je komprimovano na vyssi vystupni tlak vystup-

niho proudu ve vystupni vétvi F,.

Z druhého vztazZného mista Mé prechdzi zpétny proud zpétnou
vétvi F, do prvniho vztazného mista M;. MnoZstvi v tomto zpétném

proudu je proménlivé v zavislosti na odbérovych pomérech plynného
média z odbérového raddu Q. Tok plynného média je jednosmérny a je
shodny s vyznacenym smérem privodniho proudu, vstupniho proudu,
vystupniho proudu, odbérového proudu a zpétného proudu.

P¥i dosazeni stavu nasyceni odbérového radu 0O, coZ se proje-
vi dosaZenim odbérového tlaku Jjmenovité odbérové hodnoty, se
redukuji parametry tlaku a mnoZstvi proudd plynného média podle
predem stanoveného casového prubéhu, napriklad tak, Ze se plynule
redukuje vystupni tlak na minimdlni kritickou hodnotu tohoto tla-
ku. Této kritické hodnoté vystupniho tlaku odpovidd v konkrétnich
podminkdch komprimujiciho pochodu minimdlni kritické pritocné
mnozstvi. Interakce vystupniho tlaku a pratoéného mnozZstvi Jje
urcena konkrétnimi parametry toku plynného média.

Funkci prikladného provedeni zapojeni podle vyndlezu znazor-
nuje c¢iselny priklad.

Rozvodnd sit kysliku v hutnim 2zavodé pracuje tak, Ze

v privodnim rddu P je hodnota niZsiho tlaku py rovna 180 mm vod-
niho sloupce. Pfivodni proud v pfivodni vétvi-EQ je roven radove
11 QooﬂNm3/hod a vytvari vstupni proud ve vstupni vétvi F,, ktery

se komprimuje na vys$Si tlak a prechazi jako sttﬁSﬁi proud
vystupni vétvi F, do odbérové vétve F;, vyisténé do odbérového

rddu O . Tlak v odbérové vétvi je roven 3 MPa.

Odbérovy tlak kolisd podle odbérovych pomérd, tj. zatiZeni
odbérového ra&du 0O odbérovymi misty, napriklad provozovanymi

konvertory, bézZné v rozmezi 1,8 aZ 3 MPa.

Pri dosazZeni stavu nasyceni odbérového ¥adu O, tj. dosazeni
odbérového tlaku Jjmenovité odbérové hodnoty 3 MPa, se redukuji
parametry mnozstvi a tlaku proudu kysliku podle predem stanovené-
ho casového pribéhu tak, Ze se redukuje prutoc¢né mnozstvi podle
predem stanoveného, nap¥iklad linedrniho, prubéhu v case, aZ do
dosaZeni predem stanovené pripustné hodnoty tohoto mnozstvi,



CZ 278959 B6

napriklad 6 000 Nm3/hod, a predem stanovené hodnoty vystupniho
tlaku, napriklad 1 MPa. '

Vysledkem je to, Ze se kyslik pri chodu naprézdno komprlmuje
na tlak 1 MPa, zatim co v odbérovém raddu je tlak 3 MPa. Casovy
prubéh redukce vstupniho proudu je uréen predem, napriklad jako
linedrni prubéh s odstupriovanou strmostl, ddle jako obecnd &asové
spojitd funkce, nespojitd funkce, zejména jako impulsni prubéh
s odstupnovanou frekvenci a/nebo délkou impulsit a pod. Pro
konkrétni parametry daného fizeni toku plynneho média, zejména
pri pouziti prostredku vypoCetni techniky, je nasnadé soustava
optimdlnich ¥eSeni tohoto prubéhu, a podle podminek konkrétniho
pfechodového déje provadéni vybéru optimadlniho fesSeni z této
soustavy.

Funkce zapojeni podle obr. 2 je takova, Ze z privodniho radu
P prechdzi privodni proud plynného média pres privodni vétev Fq

do prvniho vztazZného mista M;, kde se spojuje se zpétnym proudem
ze zpétné vétve F4 a prechazi ddle jako vstupni proud vstupni
vétvi Fl s prvnim regulac¢nim orgdnem Kl na vstup tl komprimujici-

ho za¥izeni T. V tomto kompr1mu31c1m zarizeni T se vstupni proud
s niz3im tlakem komprimuje na vysSsi vystupni tlak.

V druhém vztaZném misté Egise vystupni proud z vystupni vét-
ve F, déli na odbérovy proud v odbérové vétvi F,, ktery prechazi

pres zpétny ventil Z a vyﬁsﬁuje do odbérového raddu Q, a v zavis-
losti na konkrétnim - pracovnlm a odbérovém rezimu na zpétny proud
ve zpétné vétvi F4

Velikost vstupniho proudu ve vstupni vétvi ‘El se nastavuje
pomoci prvniho regula&éniho organu K1 a velikost zpétného proudu

ve zpétné vétvi F4 se nastavuje pomoci druhého regulaéniho orgénu
K,.
2

PEfi dosaZeni stavu nasyceni odbé&rového radu, kdy odbérovy
tlak dosdhne jmenovité odbérové hodnoty, prechézi 51gnal prislus-~
né urovné z mériciho é&lenu b3 odbérového tlaku na ridici vstup
x zadavaciho modulu H.

Tento zadavaci modul H méni stav tak, Ze drivéjsi pfechod
signélu z prvniho zaddvaciho &lenu V do tohoto modulu H se uzavi-
ra a uvolnuje se prechod signdlu 2z druhého zadavaciho &lenu V do
tohoto modulu H.

\Y nejjednodu551m pripadé pracuje tento modul H jako prepi-
na¢, a to nejméné dvou signdlt 2z prvniho zaddvaciho &lenu
¥V a z druhého zadavaciho &lenu V. Dalsi provedeni Jje takové, Ze
tento modul zpisobuje postupné razeni zaddvacich &lend V a to
linearné, vahové, podle vy$si kombinadni, poprfipadé sekvenéni,
funkce.

Signdl ze zarazeného druhé vstupniho &lenu V, popripadé
dalsiho zadavaciho ¢lenu ¥V, prechdzi pres zadavaci modul H na

-4-
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ridici vstup jl} prvniho regulatoru R,. Tento prvni regulétor-Bl

predstavuje regulator tlaku, jehoZ pusobeni se zanas$i do soustavy
pfes prvni servopohon S; s prvnim regulaénim organem El'

Priskrcenim vstupniho proudu ve vstupni vétvi F,; se redukuje

prutoéné mnozstvi pres komprimujici zarizeni T a tim i vystupni
mnozstvi vystupniho proudu ve vystupni vétvi .EZ’ az do dosazZeni

rovnovazného stavu vystupniho tlaku, odpovidajiciho nastaveni
druhého zadavaciho ¢lenu V, popripadé dalsiho zadavaciho ¢lenu V.

Nastaveni zadavacich ¢leni V je takové, Ze vystupni tlak je
vy$8i neZ je minimdlni kritickd hodnota tohoto tlaku.

Mérici ¢élen Q vystupniho mnoZstvi prends$i prislusny signdl
na vstup r, druhého regulatoru R,, ktery predstavuje regulator

mnozstvi. Na regulovanou soustavu pusobi tak, 2Ze pr¥es druhy
servopohon S, s druhym regulaénim orgénem_Ez udrzZuje prutocné

mnoZstvi zpétného proudu ve zpétné vétvi F, na urovni zadané
pomoci ¥idiciho vstupu ng druhého regulatoru R,.

Tento druhy reguldtor R, udrZuje toto prutoéné mnoiZstvi nad

hodnotou minimdlniho prutoéného mnoZstvi, danou pracovni charak-
teristikou konkrétniho provedeni  komprimujiciho =zarizeni T.
Interakce zadavaciho modulu H, prvni regulaéni smy¢éky s prvnim
reguldtorem Ry a druhé regulaéni smyc¢ky s druhym reguldtorem R,

se uskutec¢nuje jako rizeni toku plynného média v soustavé predem
uvedenych proudu v jednotlivych vétvich F,, Fq, F,, F3 a Fy.

Dalsi provedeni zaddvaciho bloku X podle obr. 3 je v podobé
mikroprocesoru, zndzornéného jako vybérovy ¢len D, na jehoZ vstu-
py 4 jsou pripojeny jednotlivé zadavaci ¢leny V. Vystup mikropro-
cesoru je spojen pfes prevodnik E s prvnim servopohonem S,.

Alternativni zadd&ni hodnot hmotnymi zaddvacimi ¢&leny V je
nahrazeno programovym zavedenim hodnot do paméti mikroprocesoru.

Zapojeni podle vyndlezu se uplatfiuje v soustavach fizeni to-
ku plynného média, napriklad stlaceného. Kkysliku v metalurgickém
zavodé.
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PATENTOVE NAROKY

Zapojeni k rizeni toku plynného média, sloZené z privodniho
radu, propojeného se vstupem komprimujiciho zarizeni, Jjeho?Z
vystup Jje propojen Jjednak na odbérovy rdd a jednak zpétné na
vstup tohoto komprimujiciho za¥izeni, vy znadéené t im,
Ze mérici ¢len (p;) odbérového tlaku,umistény za zpétnym ventilem

(Z) v odbérové vétvi (F;), je spojen s ridicim vstupem ( &) zada-

vaciho modulu (H), jehoZ vstupy (h) jsou jednotlivé spojeny se
zadavacimi ¢&leny (V) a vystup tohoto zadavaciho modulu (H) je
spojen s ridicim vstupem (f]) prvniho reguldtoru (R;), jehoZ

vstup (r,) je spojen s méficim Elenem (py) vystupniho tlaku ve
vystupni vétvi (F,), a vystup tohoto prvniho regulatoru (Ry) Je
spojen se vstupem (s,) prvniho servopohonu (S,) prvniho regulac-
niho organu (Kl) ve vstupni vétvi (Fl), a mérici ¢élen (Q) vystup-
niho mnoZstvi ve vystupni vétvi (F,) je spojen se vstupen (ry)
druhého regulatoru (R,), jehoZ vystup je spojen se vstupenm (s,)
druhého servopohonu (S,) druhého regulaé¢niho orgénu (Ky) ve zpét-

né vétvi (F4)..

3 vykresy
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