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Beschreibung

LEITWALZE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leitwalze fiir Materialbahnen mit lokalen strukturellen oder
stofflichen UngleichmaBigkeiten in der Blattebene oder in Dickenrichtung, insbesondere fir
Papier- oder Kartonbahnen, mit wenigstens zwei Nuten in der duBeren Oberflache.

[0002] Materialbahnen mit lokalen strukturellen oder stofflichen UngleichméaBigkeiten in der
Blattebene oder in Dickenrichtung sind beispielsweise bedingt durch unterschiedliche Faserori-
entierung oder kleinflachige stochastische Massen- oder Feuchteschwankungen.

[0003] Bereits in der DE 195 32 323 A1 ist eine Leitwalze beschrieben, die derartige Material-
bahnen zu flhren in der Lage ist. Dort ist schon erwéhnt, dass sich Papier- und Kartonbahnen
unter Feuchteeinfluss (Strichauftrag) ausdehnen und beim anschlieBenden Trocknen wieder
schrumpfen. Bei ungleichmaBiger Feuchteverteilung flhrt dies zu Verformungen der Bahn. Das
gleiche Problem tritt im Ubrigen in &hnlicher Form bei Kalandern auf, wo die Papierbahn vor
dem Einlauf gefeuchtet wird und wahrend der Satinage im Kalander mehrfach groBe Umschlin-
gungen um Leitwalzen vornimmt, bevor sie dem jeweils nachsten Kalander-Walzennip zuge-
fOhrt wird. Bereits die Leitwalze gemaB der DE 195 32 323 A1 sollte dafiir sorgen, dass die
Faltenbildung der sogenannten Schwielen vermieden wird. Unter Schwielen versteht man die
Stellen im Papier die sich aufgrund eines héheren Feuchtigkeitsgehalts aufwdlben. Trifft man
fir diese Steilen keine Abhilfe, so wiirden sie beispielsweise im Kalandernip Falten schlagen,
die Ubereinander liegend in die Bahn eingebiigelt werden. Dies ist verstandlicherweise uner-
wiinscht, da die Papierqualitat leidet und unter Umstanden sogar die Walzenoberflachen der
Kalanderwalzen besché&digt werden. In der DE 195 32 323 A1 ist deshalb vorgesehen, dass die
in Richtung der Achse verlaufende duBere Begrenzungslinie der Mantelflache aufgrund der
Rillen so verlangert ist, dass die Verbreiterung der Papier- oder Kartonbahn aufgenommen
werden kann. Die in den Fig. 3 und 4 der DE 195 32 323 A1 gestrichelt gezeichnete Begren-
zungslinie a einer Rille betragt daher mindestens das 1,02-fache, bevorzugt das 1,03- bis 1,08-
fache, maximal das 1,15-fache der Projektion b auf die geradlinige Mantellinie einer zylinder-
formigen Mantelflache. Entsprechend verbreitert sich die auBere Mantelflache gegeniber der
zylindrischen Hillfldche aufgrund der Rillung.

[0004] Dieses Prinzip hat sich bis zu begrenzten Bahngeschwindigkeiten bewéhrt. Bei den
heute Ublichen Bahngeschwindigkeiten im Bereich von 1600 bis 2000 m/min sind allerdings die
Grenzen erreicht, wo die Funktion nicht mehr gewéhrleistet ist. Bei den hohen Geschwindigkei-
ten wird die zwischen Bahn und Leitwalze eingesaugte Lufimenge der Luftgrenzschicht so groB,
dass ein ungewlinschtes sogenanntes Aufschwimmen der Bahn unvermeidbar wird.

[0005] Nun kdénnte man annehmen, dass diesem Sachverhalt Rechnung getragen werden
kann, indem man die Nuten so tief ausfiihrt, dass in ihnen unterhalb der Bahn genug Freiraum
vorhanden ist, um die Luft, die das Polster zwischen Bahn und Oberflache der Leitwalze bildet,
abzufuhren. Leider ist jedoch das Gegenteil der Fall, denn die Bahn verliert auf diese Weise an
FOhrungsstabilitét, da sie anfangt zu schwingen und zu flattern. Diese Schwingungen kénnen
im schlimmsten Fall einen Bahnriss verursachen.

[0006] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Leitwalze nach dem Oberbegriff zu schaffen, die
auch bei hohen Bahngeschwindigkeiten die Bahn stabil fihrt.

[0007] Die Aufgabe wird dadurch gelést, dass die Nuten einen Abstand zueinander aufweisen
und jede Nut in walzenaxialer Richtung wenigstens einen flachen Abschnitt und wenigstens
einen mindestens doppelt so tief in die Oberfliche eingearbeiteten Luftabfiihrkanal umfassen.
Die Nut erhalt also quasi einen doppelten Auftrag. Der flache Nutabschnitt nimmt den verlanger-
ten Bahnanteil auf. Die Bahn kann sich in diese flache Vertiefung, die aber dennoch ein fir eine
durch Feuchtigkeit zugenommene Verbreiterung der Bahn ausreichendes Aufnahmevermdgen
besitzt, einbetten. Der Luftabflihrkanal, der sich in der Nut befindet, aber deutlich bis unterhalb
der stabil in die flachere Nut eingebetteten Bahn reicht, gewahrleistet die Abfuhr der zwischen
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Bahn und Leitwalze eingeschlossenen Luft, die auf diese Weise kein Aufschwimmen der Bahn
mehr bewirken kann.

[0008] Es hat sich herausgestellt, dass die Abschnitte zwischen den Nuten, die den beschrie-
benen Abstand bilden, beispielsweise eine zylindrische Form aufweisen, durchaus nennenswer-
te Breiten aufweisen kdnnen, ohne dass der stabile Lauf der Bahn dadurch gestért wird. Bei
einer Versuchswalze entsprach der Abstand zwischen den Nuten in etwa der Nutbreite, genau
gesagt 8 mm. Diese GréBenordnung hat sich als sehr funktionstiichtig erwiesen. Der Aufwand
in der Dreherei oder Fraserei, wo die Nuten erzeugt werden, hélt sich also in Grenzen. Die
geometrische Form der Nut ist dabei mit nur zwei Standardschneidwerkzeugen herstellbar.

[0009] Bevorzugt verlaufen die wenigstens zwei Nuten in Umfangsrichtung. Das erleichtert den
Herstellprozess, da ein Schneidwerkzeug fiir jede Nut nur ein Mal fest positioniert werden muss.

[0010] Alternativ kann es aber auch von Vorteil sein, wenn die Nuten schraubenlinienférmig
verlaufen. Dann ist zwar der Herstellaufwand bedeutend gréBer, dafiir ergeben sich aber ver-
schiedene Vorteile fir die Funktionsweise. Verlauft die Nut auf einer Walzenoberflachenhalfte
"linksgewindeartig" und auf der anderen entsprechend umgekehrt ,rechtsgewindeartig” kann die
Uberschiissige Luft zur Seite abgefiihrt werden und bewirkt damit einen gewissen Breitstreckef-
fekt der Bahn.

[0011] Um ein ausreichendes Aufnahmevermdégen und eine gute Stabilisationswirkung zu
erreichen ist es vorteilhaft, wenn sich ein genuteter Oberflachenbereich zumindest Uber die
Breite der Materialbahn erstreckt.

[0012] Es ist von Vorteil, dass die Leitwalze nach der Erfindung konstruktiv einfach aufgebaut
und ohne groBen Aufwand herzustellen ist; z. B. durch Eindrehen oder Einfrasen der Rillen in
ein Stahlrohr. Es sind keine Innenlager im Bereich der gefihrten Bahn erforderlich. Die Drehla-
ger an den stirnseitigen Wellenzapfen lassen sich kiihlen, so dass die Leitwalze auch im Be-
reich hoher Temperaturen eingesetzt werden kann.

[0013] Es ist bevorzugt, dass der flache Abschnitt der Nut eine leicht konische Form besitzt.
Beispielsweise ist die Nuttiefe im Ubergang zum zylindrischen Teil der Leitwalze zwischen den
Nuten nicht so tief wie auf der dem Luftabfiihrkanal zugewandten Seite. Dadurch wird die Luft-
zwischenschicht beim Einlegen der Bahn in die Nut besser in den LuftabfUhrkanal geleitet.

[0014] Mit ganz besonderem Vorteil ist die die Nuten aufweisende Oberflache der Leitwalze
durch eine auf ein Tragerrohr aufgebrachte Schicht gebildet. Dadurch sind bei der Herstellung
des Tragerrohres, das vorzugsweise aus einem Stahl besteht, nicht allzu genaue Anforderun-
gen an die Toleranzen zu legen. Dagegen kann die aufgebrachte Schicht nach Materialeigen-
schaften ausgesucht werden, die fir die Endherstellung und die spatere Funktion der Leitwalze
geeignet ist. Beispielsweise kann hier ein Material gewahlt werden, welches einfach zu frésen
ist. Oder aber es kann auf die auf das Papier wirkenden Eigenschaften Wert gelegt werden,
wozu beispielsweise die Oberflachenrauigkeit oder der Reibwert gehéren. Auch eine gewisse
Elastizitat der Oberflachenschicht kann zur Vermeidung von Schwingungsanregungen sinnvoll
sein. Ebenso kdnnen die VerschleiBeigenschaften bei der Materialauswahl eine wichtige Rolle
spielen. Dabei kann die Schicht ggf. nach einer Zeit durch eine neue ausgetauscht werden.
Eine solche Schicht austauschbar zu machen, spart dem Betreiber die Kosten fir eine kom-
plette neue Leitwalze. Dementsprechend ist vorgesehen, dass sich die Nuttiefe (die Tiefe des
Luftabfiihrkanals ist hier selbstverstandlich eingeschlossen) nicht gréBer ist als die Dicke der
Oberflachenschicht.

[0015] In der Experimentierphase mit der erfindungsgemaBen Leitwalze hat sich als bevorzug-
tes Material fir die Schicht ein Verbundwerkstoff herausgestellt. Es besteht aus einem Matrix-
material, einem Harz, in das geeignete Fllstoffe und Fasern eingebracht sind. In dieses Mate-
rial lassen sich auf einfache Weise die gewiinschten Nuten eindrehen und trotzdem ist es relativ
verschleiBfest.

[0016] Die Zeichnung dient zur Erlauterung der Erfindung anhand eines vereinfacht dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiels.
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[0017] Die Figur zeigt den Teilausschnitt eines Langsschnitts durch eine Leitwalze mit einer
Mantelflache, deren &uBere Kontur durch die Nutform und die zylindrischen Abstande dazwi-
schen bestimmt ist.

[0018] Die Leitwalze 1 baut sich aus einem Walzenkdrper 2 auf, an dessen Stirnseiten in nicht
dargestellter aber allgemein bekannter Weise jeweils ein Wellenzapfen koaxial angeflanscht ist,
mit dem die Leitwalze drehbar in einem Gestell gelagert werden kann.

[0019] Der Walzenkérper 2 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel aus zwei unterschiedlichen Mate-
rialien aufgebaut. Im Inneren besitzt der Walzenkérper 2 ein Tragerrohr 3, das zum Beispiel aus
einem Stahl gefertigt sein kann. Dieses umgibt eine Oberflachenschicht 4, die bevorzugt aus
einem Verbundwerkstoff besteht. Selbstverstandlich sind auch andere Materialpaarungen
denkbar. Typische Gesamtdurchmesser liegen bei 200 bis 800 mm und eine typische Gesamt-
lange der Leitwalze 1 bei 6000 bis 10000 mm.

[0020] Uber die gesamte axiale Lange sind in die duBere Mantelfliche des Walzenkérpers 2, in
diesem Ausfiihrungsbeispiel in der Oberfldchenschicht 4, eine Reihe von Vertiefungen in Form
von Nuten 5 eingearbeitet, die jeweils umfanglich in sich geschlossen im rechten Winkel zur
Drehachse 10 des Walzenkdrpers 1 verlaufen. Die Leitwalze ist rotationssymmetrisch zur Wal-
zendrehachse 10 aufgebaut.

[0021] In einer alternativen, nicht dargestellten Ausfihrungsform verlaufen die Nuten 5 schrau-
benlinienférmig um den Walzenkdorper 2.

[0022] Die Abstande 8 zwischen den Nuten 5 kénnen der Einfachheit halber zylindrisch bleiben
wie die Leitwalzenoberflache 11.

[0023] Die umlaufenden Nuten 5 sind so gestaltet und angeordnet, dass die Mantelflache so
vergréBert wird, dass ausreichend Auflageflache fiir die durch Feuchte verbreiterte Papier- oder
Kartonbahn 9 (strichpunktiert dargestellt) vorhanden ist. Beim Umlauf der Bahn um die Leitwal-
ze erzeugen die Nuten 5 eine Reihe von kleinen Langswellen, um die Verbreiterung der Bahn
aufzunehmen. Fir die Erfindung ist es wesentlich, dass sich die Nuten 5 aufteilen in wenigstens
einen flachen Abschnitt 6 und einen Luftabflihrkanal 7. Dadurch wird es méglich, die Bahn auch
bei hohen Geschwindigkeiten umzulenken, ohne dass sie - durch eine Luftgrenzschicht gestitzt
- auf der Leitwalzenoberflache 11 schwimmt. Die Tiefe des Luftabfiihrkanals 7 sollte mindestens
doppelt so groB sein wie die Tiefe des flachen Abschnitts 6, der vorteilhafterweise auch leicht
konisch verlaufen kann.

[0024] In der Praxis haben sich Nutbreiten von 6 bis 12 mm, davon im flachen Abschnitt von 5
bis 8 mm und im Kanalbereich von 1 bis 4 mm Breite als optimale Abmessungen herauskristal-
lisiert. Der Neigungswinkel des flachen Abschnitts liegt vorzugsweise bei 2 bis 6°. Die Tiefe des
Luftabflihrkanals sollte mindestens 2 mm betragen.

BEZUGSZEICHENLISTE

Leitwalze
Walzenkérper
Tragerrohr
Oberflachenschicht
Nut

Flacher Abschnitt
Luftabflihrkanal
Abstand
Materialbahn (kurz: Bahn)
Walzendrehachse
Oberflache
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Anspriiche

1. Leitwalze fir Materialbahnen (9) mit lokalen strukturellen oder stofflichen Ungleichm&Big-
keiten in der Blattebene oder in Dickenrichtung, insbesondere flir Papier- oder Kartonbah-
nen, mit wenigstens zwei Nuten (5) in der &uBeren Oberflache (11), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nuten (5) einen Abstand (8) zueinander aufweisen und jede Nut (5) in
walzenaxialer Richtung (10) wenigstens einen flachen Abschnitt (6) und wenigstens einen
mindestens doppelt so tief in die Oberflache (11) eingearbeiteten Luftabfiihrkanal (7) um-
fassen.

2. Leitwalze gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Nuten
(5) in Umfangsrichtung verlaufen.

3. Leitwalze gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Nuten
(5) schraubenlinienférmig verlaufen.

4. Leitwalze geméaB einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein
genuteter Oberflachenbereich zumindest Uber die Breite der Materialbahn (9) erstreckt.

5. Leitwalze gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der flache
Abschnitt (6) einer Nut (5) eine leicht konische Form besitzt.

6. Leitwalze gemaB einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die die
Nuten (5) aufweisende Oberflache (11) der Leitwalze (1) durch eine auf ein Tragerrohr (3)
aufgebrachte Oberflachenschicht (4) gebildet ist.

7. Leitwalze gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachenschicht (4)
einen Verbundwerkstoff umfasst.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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