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(57) KIVONAT

A talalmany térgya eljards rézfélia galvanizalisira,
melynek sordn egy elektrolitikus celldba meghataro-
zott fémion koncentraciét tartalmazoé elektrolit oldatot
(14) helyeznek, abba katédfeliiletet meritenek bele, az
elektrolit oldat (14) egy z6ndjdban dramsir(iség alkal-
mazasdval a katédfeliileten viszonylag sima fémfélia
lerakddast alakitanak ki. A taldlmany lényege, hogy a
sima fémfélia lerakédason folyamatos impulzussoro-
zat alakd mésodik dramsiriségnek az elektrolit oldat-
nak (14) egy mésodik, célszerfien a kijaratnal elhe-
lyezkedd zénajaban torténd alkalmazisival csomékat
vagy goboket alakitunk ki, mikozben az drams(rtiség
értékét a hatarértéknél nagyobbra allitjuk be, és az
impulzus sziinetekben az 4dram megszakitisival az

Eljaras és berendezés rézfélia-galvanizalasra

elektrolit oldatban (14) a rézionok utint6lt&dését eld-
segitjiik.

A taldlmény tdrgya tovabba berendezés rézfélia
galvanizdldsira, mely  meghatdrozott  fémion
rolitikus cellat tartalmaz, melybe legaldbb részben
katédfeliilet van belemeritve, azzal szemben primer
anddok (17) s legaldbb egy kezelS andd (24) vannak
elhelyezve, melyek dramforrdssal vannak Gsszekotve.
A taldlmény lényege tovabba, hogy a kezelS andd (24)
az elektrolit oldat (14) kijaratdnal, a primer andd (17)
felett van elhelyezve és attdl el van szigetelve; a keze-
16 andéd (24) az elsS daramforrastdl fiiggetlen, folyama-
tos impulzus dramforrassal van dsszekotve.

- L7000,

1. abra

A leirds terjedelme: 12 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)
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A taldlmény targya eljaras és berendezés rézfélia-gal-
vanizdlésra, pontosabban réznek galvanizalas Gtjan tor-
ténd felvitelére, mely kiillonosen eldnydsen alkalmaz-
haté nyomtatott &ramkorok gyartdsanal.

A talalmény szerinti eljarast és berendezést egy-
arant lehet alkalmazni a hagyoméanyos rézf6lia-galva-
niz4l4sra, valamint az Gn. ,ultravékony” rézfélidnak
aluminium hordozoéra torténd felvitelére elektrolizis ré-
vén. Jo6llehet a taldlményt elsGsorban hagyomanyos,
hordozé nélkiili félidkkal kapcsolatosan mutatjuk be,
nem all szdndékunkban a talalmanyt semmilyen mo-
don az ilyen f6lidkra korlétozni, ellenkezSleg, az alu-
minium vagy mas hordozdkra felvitt rézfélidkat is olta-
lom al4 kivanjuk helyezni. Ezeknek a hordozé nélkiili
f6lidknak a vastagsiga (12) és 35 mikron kozotti nagy-
sagrendi lehet, vagy annal nagyobb, mig az tin. hordo-
z6s folidk vastagsaga kb. 5 és (12) mikron kozott van, a
hordoz6 aluminiumlap vastagsiga pedig 50 és 75 mik-
ron kozott helyezkedik el. A talalmanyi lefrasban a
whordozd” kifejezésen barmilyen megfeleld alaplemezt
értiink, mig az ,,aluminium” kifejezés magéban foglalja
a tiszta fémet épplgy, mint azokat a fémotvozeteket,
melyekben az aluminium tilstilyban van.

Ismeretes, hogy a nyomtatott dramkordk eloalli-
tasanal hasznalt eljardsok alapja az, hogy rezet visznek
fel egy forgé dobra vagy egy ideiglenes hordozéra,
példul aluminium lapra; a rézf6lia szabadon 4116 felii-
letének bevonédsara esetleg valamilyen bevonatképz6
kezelést alkalmazhatnak (ilyen ismerhet6 meg példaul
a 3 585 010 szdmu US szabadalmi leirasbél), a szaba-
don 4l16 vagy kezelt rézfeliiletet egy nyomtatott dram-
kori kértyara viszik fel, mely példdul epoxi-gyantdval
impregnalt tiveggyapot-szovet vagy alaplap lehet; a
rézfeliiletet az epoxi-gyantdval hG- és nyomds alkalma-
zés4val Osszekotik, majd az ideiglenes hordozét, ha
volt, eltavolitjak.

Annak érdekében, hogy ebbdl a rézfélia rétegbd! a
gyantatartalmd alaplemezen a nyomtatott d&ramkordk-
hoz sziikséges mindséget kapjak, az egyéb tulajdonsa-
gok mellett a folidnak igen nagy mértékben pérusmen-
tesnek kell lennie és biztonsdgosan Ossze kell tudni
kotni az alaplemezzel, ami vékony folidk esetében kii-
16n6sen kritikus. A rézf6lia és az alaplap kozotti kotés
javitdsanak médja, hogy a rézf6lidn a szabadon 4llo
feliiletet gdbossé teszik példaul tgy, hogy a kiils felii-
letet dendrites formaban &llitjak eld.

Az ismert megoldéasok szerint két vagy tobb lépcs6-
ben kellett a rezet galvanizéldssal felvinni, hogy nagy
mértékben pérusmentes €s a gyantatartalmi alaplappal
biztonségosan 6sszekothetd f6liat tudjanak eldéllitani,
lasd az elsG ismertetést kozI6 3 239 109 szdmu US
szabadalmi leirédst és az azt késGbb adaptals 3 990 926
szamid US szabadalmi leirdst. Ezen ismert moédszer
szerint tehat az elsd épésben egy kb. 50 mikro-hiivelyk
vastagsagi galvanizalt rézréteget 4llitanak eld, hogy
egy egységes réz alaplapbézist biztositsanak, majd még
legal4bb egy fiirdGt és/vagy eltér§ dramsirdséget alkal-
maznak, hogy nagyobb vastagsdgi tovabbi réteget ala-
kitsanak ki a sziikségletnek megfelelGen, és hogy a
kiils6 rézfeliiletet gobossé tegyék, mellyel a f6lia és az
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alaplap kozotti kotés erSsségét kivanjak novelni, ahol a
rézfolia az alaplappal dssze van kdtve vagy arra lami-
nalassal van felvive.

Tehat eddig egy tobb 1épcsds rézgalvanizilasi elja-
ras volt sziikséges az olyan nagy mértékben pérusmen-
tes folia eldallitasara, melyet biztonsagosan Ossze lehe-
tett kotni a gyantatartalmi alaplappal, vagy méasképpen
fogalmazva, melynek a ,lehamozési szilardsdga” nagy.
A lehdmozési szildrdsdg” kifejezést hagyoményosan
alkalmazzék a félia és a gyantatartalmd alaplap kozotti
kotés erdsségének jellemzésére. A lehamozasi szildrd-
sagnak kb. 7 font/hiivelyk nagysagnal nagyobbnak kell
lennie, az ASTM D/1987 szabvanyositott mérési elja-
rés szerint, melyet 4ltalaban sziikségesnek tartanak a
nyomtatott dramkorokkel szemben tdmasztott kovetel-
mények kielégitéséhez.

A gobos kiils§ feliilette! rendelkezd, pérusmentes
folia elallitisara szolgalé tobblépcsds eljarasnak
azonban az a hétranya, hogy az egyes 1épéseket szi-
gortian ellendrizni és szabdlyozni kell. Nem csupén
az egyes lépéseket kell gondosan ellendrizni, hanem
minden egyes 1épés eljaras-véltozéit, példaul a fiirdd
dsszetételét, a fiirdsben 16v6 dramsiirdiséget, hGmér-
sékletet stb. gondosan ossze kell hangolni az sszes
tobbi 1épés fent emlitett paramétereivel. Ha példaul
egy kétlépesSs eljarast alkalmaznak, melyben a fird§
dsszetétele a masodik 1épésben megviéltozik, gondo-
san ossze kell hangolni az els§ 1épésben alkalmazott
fiird6osszetételt és mas véltoz6kat a mésodik lépés
szerinti 4j fiird6 osszetételével. Ezek az ellendrzési és
osszehangoldsi kovetelmények nem vezetnek egy
egyszer( eljérdshoz. Még ha ezt a tobblépcsds eljé-
rast gondosan ellendrzik is, akkor is gyakran felme-
riilnek megbizhatésgi problémék. Ezenkivill a tobb
1épés miatt nagyobb helyre és tobb berendezésre van
szitkség, amivel megfelelden nagyobb koltségek is
egyiittjarnak. A 4 490 218 szdmi US szabadalmi
leirasban olyan megoldast ismertetnek, melyben nagy
aramsfr(iséget haszndlnak érdesitett feliiletd rézfolia
elallitasara. Anédként tobb nagy dramsfiriségd rudat
hasznilnak, melyek be vannak dgyazva a primer
anédba, és eldsegitik a dendritek kialakuldsat. Ezek a
dendritek azonban térékenyek, ezért a primer anddra
dramot adva tovabbi rézréteget alakitanak ki, mely
mintegy odaragasztja a dendriteket az alap rézfélia
feliiletéhez.

A taldlmany célja egy egylépcsds rézf6lia galvani-
z4l4si eljards kialakitdsa, mely egységes, gyakorlatilag
pérusmentes és gobositett feliiletd rézf6lidt eredmé-
nyez, mely erSsen tapad egy epoxi-gyantival impreg-
nalt iiveggyapot dramkdri kdrtyéra. A talilmény tovab-
bi célja még egy olyan eljérds kidolgozasa, mely alkal-
mas rézben nagyobb mértékd kezdeti magformélésra
és egy gobositett kiilss feliiletet eredményez.

A taldlmany tovébbi célja ezenkiviil egy olyan elji-
r4s kidolgozdsa, mellyel a réznek hordozéra torténd
felvitele eldnyodsebben val6sithat6 meg.

A taldlménynak célja tovabbi egy javitott eljards
kidolgozasa, mellyel egy gobositett feliiletd aluminium
hordoz6ra pérusmentes rézgalvanizdlds val6sithat6
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meg, ahol a rézfélia erfsen hozzitapad egy epoxi-
gyantdval impregndlt tiveggyapot aramkori kartydhoz.

A kitlizott célt a talalmény szerint olyan eljiris
kidolgozdsaval értiik el, melynek sordn egy elektro-
litikus celldba meghatérozott fémion koncentraciét tar-
talmazé elektrolit oldatot helyeziink, abba katédfelii-
letet meritiink bele, az elektrolit oldat egy zénajiban
els6 arams(iriiség alkalmazasdval viszonylag sima fém-
folia lerakédast alakitunk ki a katddfeliileten, és egy
masodik, a hatér dramstirdiségnél nagyobb dramsfiriisé-
get alkalmazunk egy masodik z6énéban.

A taldlmény szerinti eljaras 4] jellemzGje, hogy a
masodik zénét az elsd z6na utdn helyezziik el, tovabba
a mésodik dramsiriiséget periodikusan megszaggatjuk.

Mivel a réz fématomjai a galvanizalds sorin nem
egy folytonos film formajaban kezdenek lerakddni, ha-
nem ,kedvez$ helyeken”, és késSbb terjednek szét,
mig egy folytonos filmet nem képeznek, ezért igen
lényeges, hogy kezdetben nagy szdmi magképzdési
kézpont jojjon létre. Ez kiilondsen a bevond vékony
filmekben fontos, hogy nagy mértékben pérusmentes
foliat tudjunk eldallitani. Egy ultravékony fémfolidt
alakitunk ki a hordozén egy egyetlen 16pésbsl 4116
eljaras utdn, mely pérusmentes és gobositett felilettel
rendelkezik, ami lehet6vé teszi a fémfélia j6 tapaddsit
a nyomtatott dramkori kartydhoz. Ha a fiird§ bemeneti
végénél egy vagy tobb tovabbi nagy 4ramsfrliség
kezelGanédot helyeziink el, nagymértékben lehet javi-
tani a magképzGdési helyek kialakulasat.

El6ny®s, ha az eljaras sorén a cellaban legaldbb egy
oldhatatlan primer anédot helyeziink el; legalabb egy
kezel6 anddot helyeziink el a celldban a primer anéd
elott és az egyes kezelS anédokra a misodik 4ramot
adjuk ra.

ElGnyos, ha az eljaras sordn az elektrolit oldatot az
elsd és a masodik z6ndban keverjiik.

Eldny6s még, ha az eljaras sordn a masodik dram-
sliriségként olyan dramimpulzusokat alkalmazunk,
melyeknek impulzusszélessége 0,05-50 msec, és az
impulzusok kozotti sziinetek szélessége 0,05-50 msec.

ElSnyés, ha az eljirds sordn mésodik dramstiriiség-
ként olyan dramimpulzusokat alkalmazunk, melyeknek
impulzusszélessége 0,10-10 msec, és az impulzusok
kozotti sziinetek szélessége 0,10-10 msec.

Eldny6s tovabb, ha az eljards sordn a cellit leg-
alabb két primer anéddal latjuk el; a primer anédokat
és a katédfeliiletet egymistol térkozokkel rendezziik el
oly médon, hogy az egyes primer anédok és a
kat6dfeliilet kozott teret alakitunk ki, és legalabb egy
elektrolitbefoly6 nyilast; és a keverés sorén az elektro-
lit oldatot a kivant sebességgel dramoltatjuk keresztiil
legalébb egy elektrolit befolyé nyildson és a primer
anddok és a katédfeliilet kozotti téren.

Elonyds tovabbé, ha az eljaras soran elektrolit ol-
datként rézszulfit-kénsav oldatot alkalmazunk; az els§
dramsiriséget alkalmaz6 lépésben egy kb. 0,4 A/cm?
és kb. 2 A/em? kdzotti tartoméanyban 16v6 els ramsi-
riséget; és egy kb. 1,1 A/cm? és kb. 6 A/em? kozbtti
tartoményban 1év6 mdsodik dramsiriiséget alkalma-
zunk.
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Tovébbi elSny, ha az eljards soran els§ aramstrd-
ségként egy kb. 0,75 Alcm? és kb. 1,5 A/cm? kozotti
tartomanyban 1év8 drams(irliséget; és masodik aramsd-
rliségként egy kb. 2 A/cm? és kb. 3 Alcm? kozotti
tartoményban 1év3 dramstiriséget alkalmazunk.

A taldlmény szerinti eljards végrehajtasihoz olyan
berendezést hoztunk létre, mely meghatérozott fémion
litikus celldt tartalmaz, melybe legaldbb részben
katédfeliilet van belemeritve, azzal szemben egy elsG
aramforrdssal 0sszeko6tott elss kezel§ andd, és egy attdl
elszigetelt masodik kezelS andd van elrendezve, mely
utébbi az elsd dramforrdsnal nagyobb dramsirdséget
létrehozé mésodik 4dramforrissal van osszekotve,
melynek 1ényege, hogy a misodik kezelG andd az els
z6na utén van elrendezve, és a mésodik kezel§ an6d és
a mésodik dramforrds kozé impulzus-vezérlést kap-
csoldeszkdz van beiktatva,

El6ny0s, ha a kezeld andd az elektrolit oldat kijérata-
nal, a primer anéd felett van elhelyezve és attél el van szi-
getelve; a kezel§ andd az els8 dramforréastdl fiiggetlen,
folyamatos impulzus dramforrdssal van dsszekétve.

Eldny®s, ha a primer andd egy oldhatatlan anéd.

Elényds, ha a taldlméiny szerinti berendezés az
elektrolit oldatnak az elsG és a mésodik zénaban torté-
nd keverésére eszkozt tartalmaz.

Elonyos, ha a taldlméany szerinti berendezés a cell4-
ban legaldbb két primer anddot tartalmaz, a primer
anédok a katédfelilettSl és egymastol térkozokkel el
vannak vilasztva, és legalibb egy elektrolit befolyd
nyilast képeznek;
és az elektrolit oldat keverésére alkalmas eszkdz az
elektrolit oldatnak a primer anddok és a katédfeliilet
kozott és az elektrolit befoly6 nyilason keresztiil torté-
nd kivéant sebességid dramoltatdsara alkalmas eszkozt
tartalmaz.

El8nyos, ha a berendezés az impulzus dramforris
0,05-50 msec szélességii impulzusok és 0,05-50 msec
impulzussziinetek szolgéltatisara alkalmas médon van
kialakitva.

Elonyos, ha az impulzus dramforras 0,01-10 msec
szélességli impulzusok és 0,01-10 msec impulzusszii-
netek szolgéltatisara alkalmas médon van kialakitva.

ElSnyés, ha a sima fémf6lia lerak6dds kialakitdsat
megelGzGen egy harmadik zéndban folyamatos impulzus
sorozat formdjdban alkalmazott nagy dramsiiriséggel a
katodfeliileten magképzBdési helyeket alakitunk ki.

ElGnyds, ha legaldbb két primer anédot helyeziink

el a celldban;
a primer anédokat és a katédfeliiletet egymastol térko-
zkkel rendezziik el oly médon, hogy az egyes primer
anddok és a katédfeliilet kozott teret alakitunk ki, és
legalabb egy elektrolit befolyé nyilast; és a keverés
sorédn az elektrolit oldatot a kivant sebességgel 4ramol-
tatjuk keresztiil legalibb egy elektrolit befolyé nyila-
son és a primer anédok és a katédfelillet kdzotti téren.

Eldnyos,ha az elektrolit oldatot kb. 1 m/sec és kb.4
m/sec kozotti sebességgel dramoltatjuk.

Eldnyos, ha elektrolit oldatként rézszulfat—kénsav
oldatot alkalmazunk;
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az els@ dramsiirtiséget alkalmazé 1épésben egy kb. 0,2
Alcm? és kb. 2 A/em? kozdtti tartomédnyban 1évé elsé
aramsiriiséget alkalmazunk; és

az impulzusoknél egy kb. 0,5 Alem? és kb, 6 A/em?
kozotti tartomanyban 1év6 dramstrdséget alkalmazunk.

Eldnyos, ha az elektrolit oldat bemeneténél egy
harmadik zén4ban egy tovabbi, dramforrassal 6sszeko-
tott anéd van elrendezve, célszerfien a primer andd
felett.

Eldnyos, ha az 4ramstr(iséget alkalmazd eszkoz
legalibb egy oldhatatlan primer anédot tartalmaz a
cellaban, és egy primer anédot egy els6 dramforrassal
Osszekotd eszkozt; és
a mésodik, nagy 4rams(rliségl eszkoz legalabb egy
kezeld anédot tartalmaz, mely a primer andd el6tt van
elrendezve.

Eldnyos, ha a berendezés tobb nagy drams(r(iségt
kezel8 anddot tartalmaz.

Eldnyos, ha a berendezés legaldbb két primer and-
dot tartalmaz a cellaban, mely primer anddok a
kat6dfeliilethez és egymashoz képest térkozzel vannak
elrendezve és ezekkel legalibb egy elektrolit befoly6
nyilast képeznek; és az elektrolit oldatnak az elektrolit
befoly6 nyildson és az egyes primer andédok és a
kat6dfeliilet kozott kivant sebességgel torténd dramol-
tatdsahoz alkalmas eszkdzt tartalmazd miikodtets esz-
kozt tartalmaz.

Elényos, ha a katodfeliilet egy forgé dob-katéd
formajaban van kialakitva.

El6nyos, ha a kat6dfeliilet aluminium hordozdt tar-
talmaz.

A taldlmény szerinti eljardst és berendezést bemuta-
t6 4brak az alabbiak:

Az 1. 4bran a taldlmény szerinti eljards végrehajta-
séra alkalmas berendezés vazlata lithatd, részben ke-
resztmetszetben abrdzolva;

A 2. abrén a talalmany szerinti eljards végrehajtisa-
ra alkalmas masodik berendezés vézlata lathatd, szin-
tén részben keresztmetszetben dbrézolva; és végiil

A 3. 4bréan a taldlmény szerinti eljdrds végrehajtésa-
ra alkalmas harmadik berendezés vézlata lathatd, rész-
ben keresztmetszetben abrazolva.

Hivatkozassal az dbrékra, az 1. abrdn lathatd berende-
zés egy (10) tartéllyal rendelkezd elektrolitikus cellét tar-
talmaz, mely valamilyen megfeleld, semleges anyaggal,
példaul 6lommal vagy rozsdamentes acéllal van kibélel-
ve. Szitkség esetén a (10) tartilyt valamilyen villamosan
nem vezetd anyagbol, példaul betonbdl lehet kialakitani
és fémmel, példaul 6lommal vagy rozsdamentes acéllal
lehet bélelni. Bélésként valamilyen nem-fémes anyag,
példaul polivinilklorid vagy gumi haszndlhat6. Az elekt-
rolitikus celldban egy megfeleld hagyoményos felerdsité
eszkozzel (12) dob-kat6d van forgathatéan elrendezve. A
(12) dob-kat6dot barmilyen megfelels, villamosan veze-
t5 fémbdl vagy fémotvizetbdl ki lehet alakitani, beleért-
ve az 61mot, rozsdamentes acélt, nidbiumot, tantalt, titant
és azok oOtvozeteit. A taldlmany szerinti berendezés egy
eldnyos kialakitdsi médjanal a (12) dob-katdd egy rozs-
damentes acél dobot tartalmaz, mely titdnbol, krémbdl,
niébiumbél, tantalbél vagy azok otvozeteibdl késziilt,
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polirozott bevondfeliilettel van ellitva. A (12) dob-katd-
dot barmilyen megfeleld, ismert megoldasd motoros haj-
taselrendezéssel lehet forgatni (ezt nem tintettiik fel az
abrén).

A (12) dob-katdd a (10) tartalyba Ggy van beszerel-
ve, hogy legaldbb részben belemeriiljon egy (14) elekt-
rolit oldatba. Egy el6nyds kialakitds szerint a (12)
dob-kat6dnak kb. a fele nydlik be a (14) elektrolit oldat
felszine ald.

A (14) elektrolit oldat dltaldban valamilyen savas
oldatbdl 4ll, ami a galvanizdlandé fémbdl bizonyos
ionkoncentriciét tartalmaz. Ha példdul rezet kivdnunk
galvanizalni, a (14) elektrolit oldat rézion koncentraci-
6t tartalmaz. A taldlmény szerinti berendezés egy els-
nyds kiviteli alakjandl, amikor gobos rézfoliat vagy
korall-rezet kivanunk eldallitani, a (14) elektrolit oldat
egy rézszulfat-kénsav oldatot tartalmaz. Az oldatot
szobah6mérsékleten kell dsszekeverni, mikodés koz-
ben azonban elnydsebb, ha azt egy kicsit megnovelt
homérsékleten tartjuk. Mig szobahSmérsékleten tart-
juk, a (14) elektrolit oldat &ltal tartalmazott réz
koncentriciéja, mely elnydsen rézszulfat, kb. (10)
gramm/liter, a tovébbiakban g/l, és 60 g/l kozott van,
elgnyosen 15-40 g/l. A kénsav koncentréciéja a (14)
elektrolit oldatban olyan nagy lehet, aminél a réz réz-
szulfat forméjaban kicsapédik. Egy eldnyos Kiviteli
valtozat szerint a (14) elektrolit oldatban a kénsav
koncentriciéja szobahSmérséklet koriili hdmérsékle-
teknél 10-100 g/1.

Fel kell figyelni arra, hogy a fent emlitett rézszulfat
és kénsav koncentraciok fiiggenek a (14) elektrolit ol-
dat hdmérsékletétdl. Egy eldnyos kialakitds esetén a
(10) tartaly olyan (nem 4abrézolt) eszkdzokkel van el-
latva, mely alkalmas a (14) elektrolit oldat h6mérsékle-
tének kivant értéken torténd tartdsdra. A hdmérsékletet
fenntarté eszkdz barmilyen megfeleld, ismert eszkoz
lehet, példaul egy fiitd- és/vagy hiitd burok. Magasabb
hémérsékleteknél a rézszulfat koncentracié tartomanya
a fent emlitett koncentrici6 tartomany folé emelkedhet,
mivel annak oldhatésdga a hdmérséklet novekedésével
egyiitt n8. Ha sziikséges, a rézszulfét-kénsav elektro-
lithoz a technika 4llasabél ismert médon valamilyen
fehérjetartalmd anyagot, példdul zselatint és/vagy vala-
milyen megfelel§ bevonatképz§ anyagot lehet adagol-
ni, melyek szintén eldsegitik a felilletkezelési eljarédst.

A (10) tartalyba legaldbb egy ivelt alakd, oldhatat-
lan primer an6d van beszerelve a forgé (12) dob-katod
kozvetlen kozelében. Ezen primer andédnak vagy ané-
doknak az a célja, hogy a (30) dobfeliileten egy vi-
szonylag sima fémbevonatot hozzunk létre a (14)
elektrolit oldat anyagéb6l. J6llehet tetsz8leges szami
primer anédot lehet hasznélni, az 1. dbrdn két (16 és
17) primer anédot tiintettiink fel, melyek ivelt alakdak.
El6nyds az is, ha az ivelt alakd (16 és 17) primer
anédokat 1ényegében koncentrikusan helyezziik el a
forgd (12) dob-katéddal, és a (30) dobfeliilet és az
egyes (16, 17) primer anédok kozotti tavolsag kb. 4
mm és kb. 25 mm kozdtt van. Még eldnydsebb, ha az
egyes (16 és 17) primer anédoknak a (30) dobfeliiletts]
mért tivolsdga kb. 5 mm és kb. 15 mm kozott van. A
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(16 és 17) primer anédokat a (10) tartilyba barmilyen
megfeleld hagyoményos szerelvénnyel vagy szerelvé-
nyekkel be lehet szerelni, ezeket az abran nem tiintet-
tiik fel.

Azonkiviil, hogy a (16 és 17) primer anddokat a
forgé (12) dob-katédhoz kozel helyezziik el, elnyos,
ha azokat egymashoz képest ligy rendezziik el, hogy
kozottiik egy (18) elektrolit befolyd nyilas jojjon létre.
A féliaelBallitasi eljaras folyamén a (14) elektrolit ol-
datot befolyatjuk a (18) elektrolit befolyd nyilason ke-
resztiil a (30) dobfeliilet és a (16, 17) primer anédok
kozott 1€vS (20) résekbe, példaul egy pumpéval, me-
lyet az 1. dbrén szintén nem tiintettiink fel. Barmilyen,
a technika 4l14s4bdl ismert megfeleld pumpa alkalmaz-
hat6 arra a célra, hogy létrehozzuk ezt az elektrolit-
aramlast. Ha sziikséges, egy nem abrazolt elosztocso-
vet is el lehet rendezni a (10) tartdlyban a (18) elektro-
lit befoly6 nyilas als6 részénél, hogy elBsegitsiik az
elektrolitiramnak a (18) elektrolit befolyé nyildsnal
torténd szétvalasztasat.

A (16, 17) primer an6dokat barmilyen, a technika 4l-
14s4bol ismert vezetd anyagbdl ki lehet alakitani. Péld4ul
kiilonbozd fémekbdl, kiilondsen 6lombél vagy annak ot-
vozeteibdl, melyek jol ismertek a technika 4l14sabol. A
(16, 17) primer anédokat ,,stabil anédoknak” (,,dimensio-
naally stable anodes” = ,DSA”) is lehet nevezni, mely el-
nevezések a 3 265 526, a 3 632 498 és/vagy a 3 711 385
szami US szabadalmi leirdsokban is hasznélatosak.
Mindkét (16, 17) primer anéd villamosan ra van csatla-
koztatva egy kozos (22) tipegységre. A (22) tapegység és
a (16, 17) primer an6dok k6z6tt barmilyen megfeleld vil-
lamos Osszekottetés kialakithat6. A (16, 17) primer an6-
dok mikodését a f6liaelGallitssi folyamat alatt az alabbi-
akban ismertetjiik.

A talalmany szerinti berendezés egy elényos kiala-
kitdsa szerint a galvanizaldssal elGallitott foliaban a
dendrites réteg kialakitdsdhoz egy nagy aramsirliség
z6n4t alkalmazunk, amit egy vagy tobb, a (17) primer
anéd végénél elrendezett (24) kezel§ andédokkal alli-
tunk elS. Ezeket a (24) kezelS anddokat a (17) primer
anddtdl egy légréssel vagy mas megfeleld szigeteld-
anyaggal villamosan el lehet szigetelni (ezt nem tiintet-
tik fel az 1. abran), amely teljesen elvdlasztja a (24)
kezel6 anddot a (17) primer anddtél. Ahol szigetels-
anyagot alkalmazunk, brmilyen megfeleld, a technika
411asabdl ismert szigetelGanyag megfelel.

Annak érdekében, hogy az elektrolit mifkodését a
teljes f6liaelGéllitdsi eljards minden fézisdban meg-
konnyitsiik, a (24) kezelS an6dot a (17) primer anéddal
osszefogjuk, mégpedig oly médon, hogy az utébbin
egy lényegében sima (32) anddfeliiletet alakitunk ki,
mely a (30) dobfeliilettdl egyenletes tdvolsdgban he-
lyezkedik el. Ha tobb (24) kezels anédot alkalmazunk
az elektrolitikus fiird6 kimeneti vagy bemeneti végé-
nél, az egyes (24) kezelG anédok kozotti tdvolsag eld-
nydsen 1-3-szor nagyobb a (32) anédfelillet és a (30)
dobfeliilet kozotti tdvolsaganal. Még eldnydsebb, ha az
egyes (24) kezel6 anddok kozotti tivolsig a (32)
anédfeliilet és a (30) dobfeliilet kézotti (20) résnek kb.
1,2-5-szor0se.
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Az egyes (24) kezel anédok villamosan 6ssze van-
nak kotve egy tipegységgel, mely els§ (22) tdp-
egységt6l el van vilasztva és attél kilonall. Mivel a
(16, 17) primer anédokhoz és a (24) kezeld anédokhoz
kilon tipegységet haszndlunk, lehetSség van arra,
hogy az aldbbiakban ismertetett okbdl egyidejdleg kii-
16nboz8 dramsfriségeket allitsunk el a kezelési z6né-
ban. A (24) kezel§ anddot vagy andédokat barmilyen
megfelelS, a technika alldsabdl ismert médon Ossze
lehet kotni a kiilon tapegységgel.

Tapegységként mindkét esetben barmilyen megfe-
leld, a technika allasabol ismert tapegység hasznalhat6.
Példaul az egyes tdpegységek tartalmazhatnak egy
egyeniranyitét, hogy egyendramot llitsunk eld, vagy
egy valtoztathaté tipegységet lehet hasznélni, mely
kiilonb6z6, szabalyosan ismétldd impulzusokat, pél-
ddul szinuszhullamot, négyszoghullamot, hdromszog-
hulldmot vagy barmilyen mas kivant hullamformat elg-
allit6 eszkozt tartalmaz.

A taldlmény szerinti berendezés miikddése sorén a
(14) elektrolit oldatot bepumpéljuk a (18) elektrolit
befolyé nyildsba és a (16 és 17) primer an6dok és a
forgé (12) dob-katéd kozotti (20) résekbe, a kivant
dramlési sebességgel. Az els6 (22) tapegységrol rdad-
juk a sziikséges elsd dramot a (16 és 17) primer ané-
dokra, mely elegend§ a szitkséges alap dramsirdség
elGéllitdsdhoz. Mint azt az eldzdekben mar ismertettiik,
az alap drams(iriségnek egy 4ramsiiriség hatirérték
alatt kell lennie. A (16, 17) primer anédokra adott d&ram
hatdsara fém valik ki a (14) elektrolit oldatbdl és raké-
dik le a (30) dobfeliileten az elsédleges bevonési z6na-
ban. Mivel az alap drams{iriség elényosen kisebb, mint
az 4drams(r{ség hatarértéke, egy viszonylag sima fém
lerak6das jon létre, 1ényegében egységes vastagsiggal,
vagyis a (30) dobfeliileten egy fémfélia jon létre.

Kozvetleniil azt megeléz8en, hogy a galvanizalas-
sal kialakitott fémfélia elkezdene belépni a kezelési
z6naba, vagy nagy dramsiir(iség(d z6naba, egy masodik
aramot adunk a (24) kezel$ anddra vagy anédokra. A
masodik dramnak elegend8 nagysiginak kell lennie
ahhoz, hogy a kezelési zéndban egy, az dramsirlség
hatarértéknél nagyobb mésodik 4ramsfrfiséget allit-
sunk eld. Ha sziikséges, a mésodik pulzlt dram lehet,
aminek elsd része alatt a mésodik dramsGr{iség na-
gyobb az dramsfiriség hatarért€knél, és a mésodik ré-
sze alatt a mésodik dramsiir(iség kisebb az ramsiir(iség
hatdrértéknél. Mivel a mésodik dramot a (24) kezeld
anédra vagy anédokra adjuk, és az elsG dramot a (24)
kezel6 an6dra vagy anédokra, az elsd 4ramot elG-
nyo6sen tovabbra is rd kell adni a (17) primer anédra.

Ahhoz, hogy a fentiekben ismertetett médon a réz-
szulfat-kénsav elektrolit oldatot hasznélva egy kezelt
rézféliat vagy korall-rezet alakitsunk ki, a (14) elektro-
lit oldatnak 4t kell folynia a (18) elektrolit befoly6
nyildson és 4t kell folynia a (20) réseken, kb. 0,1 m/sec
és kb. 4 m/sec kozotti sebességgel, eldnydsen kb. 1
m/sec és kb. 2,5 m/sec kozotti sebességgel. Az alap
dramsiriségnek kb. 0,2 A/cm? és kb. 2 A/em? kozott,
eldnyosen kb. 0,75 A/cm? és kb. 1,5 A/lem? kdzotti
értékiinek kell lennie. A kezelési z6ndban a masodik
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arams(irdséget az elsd alaparams{iriségre szuperpondl-
juk, ennek egy kb. 1,1 A/cm? és kb. 6 A/em? kdzotti,
elénydsen kb. 2 A/cm? és kb. 3 A/em? kozotti 4tlagos
aramslirtség értéknek kell lennie.

Az drams(rliség részben az elektrolitaramlés fiigg-
vénye, és ha az elektrolit dramlasi sebessége nd, na-
gyobb dramstrtséget lehet alkalmazni anélkiil, hogy a
kialakitott fémfélia tulajdonsagait rontanank. Altala-
ban, mint azt eddig is alkalmaztuk (hacsak egyébként a
szovegosszefiiggésbSl nem derilt volna ki), a ,kis
arams(rtség” kifejezés alatt olyan drams(rliség értéket
értiink, mely az dram hatarértéke alatt van, és ez 4ltald-
ban a kb. 0,4 A/cm? és a kb. 2 A/cm? kozotti tarto-
manyban van; és a ,,nagy dramsiriség” kifejezés alatt
olyan dramstiriség értéket kell érteni, mely nagyobb a
hatar drams(rdség-értéknél, és ez dltalaban a kb. 1,1
AJem? és a kb. 6 A/cm? értékek kozotti tartoményban
van, és ezt Ggy kell érteni, hogy ezek a tartomanyok
ardnyosan nagyobbak, amikor impulzus-aramot hasz-
nalunk.

Miutan az eljdrast befejeztiik, a (28) kezelt fémfdlia
barmilyen megfeleld, a technika alldsdbol ismert mo-
don levélaszthat6 a (12) dob-katddrdl. Példaul egy nem
abréazolt késpengét lehet haszndlni a (28) kezelt fémf6-
lia leszedésére. Ezutdn a f6lidt obliteni, szdritani, mé-
retre vagni és egy (13) csévetartdra lehet felcsévélni,
vagy egy vagy tobb kezelési zéndba lehet tovédbbitani
tovabbi egy- vagy tobb kezelés elvégzéséhez, melyek
péld4ul a mér emlitett 3 585 010 szdmu amerikai sza-
badalmi leiras szerinti eljarasok lehetnek.

Jéllehet, az 1. &bran egy két (16, 17) primer anddot
tartalmaz6 cellat mutattunk be, melyek egy k6zépsd (18)
elektrolit befoly6 nyilast képeznek, egyetlen nem oldhaté
fvelt alaki anédot is lehet alkalimazni a (16 és 17) primer
anédok helyett, melyet az dbrin nem tiintettiink fel.

Ha egyetlen anddot hasznalunk, egy vagy két nyi-
last kell annak kozépsd részén kialakitani, hogy az
elektrolit bearamolhasson a forgd dob felszine és az
andd felszine kozé. Természetesen a kezel§ anddot
vagy anddokat a fentiekben leirtak szerint kell elhe-
lyezni, hogy a kezeld z6nit kialakitsuk.

Jo6llehet a taldlményt a fentiekben a folytonos kezelt
folia elGallité rendszerként ismertettiik, a kezelt fémfo-
liat adagolt forméban is eld lehet éllitani, ha arra van
sziikség. Egy ilyen adagold tipusd rendszerben impul-
zus alakd dramot haszndlunk legalibb a primer andéd
egy részénél, és ezt az aramot lehet hasznélni a (24)
kezelS an6d vagy anddok helyett, hogy a félidt dendri-
tes kezelésnek vegyiik ald. Az impulzus alaki dramnak
van egy elsd része, mely alatt egy elsd dramsiirliséget
allitunk el8, ami nagyobb az 4ramsfiriség hatarérték-
nél. Az impulzus alakd dram alkalmazasit megel&zden
egy fémfoéliat allitunk el hagyomanyos médon galva-
niz4lassal egy mozgé katédfeliileten, mely egy elektro-
litba meriil bele. Az impulzus alakd dramot ezutén egy
viszonylag rovid id6tartam alatt alkalmazzuk, ami ro-
videbb a fémfélia elGallitisahoz sziikséges idGtartam-
nal, hogy a fémféliat dendrites kezelésnek vessiik ala.
Az impulzus alaki dramnak elegendGen nagy dramsi-
riiségiinek kell lennie, hogy dendriteket hozzunk étre.
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Altaldban az impulzus alaki 4ram striisége a kb. 2000
és kb. 10 000 amper/négyzetldb kozotti tartoményban
kell lennie, kitoltési tényezje a kb. (10) és 90%, eld-
nydsen a kb. 40 és 60% kozotti tartomanyban van.

A 2. dbrin bemutatott kiviteli példa szerint két nagy
aramsiriségl tartomanyt alkalmazunk, egyiket a firdd
kimeneti végénél a (24) kezel6 anddot hasznélva,
ugyantigy, mint az 1. dbra szerinti kiviteli alaknal, és
egy masodik nagy aramsfiriségil z6nat a fiirdS beme-
neti végénél egy 25 anddot haszndlva, melynek fel-
épitése és szigetelésének mdédja hasonlé a fentiekben
ismertetett (24) kezels andédéhoz.

A (25) anéd hasznilatival megvalGsitott nagy
rams(irdiség(i z6na a bemeneti végnél lehetGvé teszi a
fentiekben emlitett igen el6nyds magképzddési koz-
pontok kialakulasat, ami megkonnyiti a pérusmentes
folia elGallitasat. A (25) andd ugyanolyan drams(riiség-
gel mtikodhet, mint a (24) kezel6 andd, vagy hasznal-
hatunk egy harmadik tapegységet is, mely nagyobb
vagy kisebb dramsiiriiséget biztosit, mint a (24) kezeld
andd. Ezenkiviil a (25) anddot egy — nem dbrdzolt —
kapcsol6 eszkozzel is dssze lehet kotni, mellyel szik-
ség esetén ossze lehet kotni azt a masodik vagy harma-
dik tapegységgel, hogy egy nagyobb dramsirliséggel
miikodjon, vagy az elsd (22) tdpegységgel, mely utébbi
esetben a (25) anéd a kisebb aramsiirdséggel mikodik
és tulajdonképpen a (16) primer an6d meghosszabbité-
sat képezi.

A 3. 4bran a taldlminy szerinti berendezés egy
tovabbi kiviteli péld4jat mutatjuk be, melyben a (16 és
17) primer anéd tobb rdd alakd elembdl van dsszerak-
va, ezeket (a—h) betiikkel jeloltitk. A (17) primer an6d
(a, b és/vagy c) rid alaku elemeit el lehet szigetelni a
(17) primer anédot képezd tobbi (d-h) alaki elemtSl,
és ezeket megfeleld médon ossze lehet kotni a mésodik
tapegységgel, és fgy mint nagy aramsiirliségd (24)
kezeld anéd mitkodnek. Hasonloképpen el lehet szige-
telni a (16) primer an6d egy vagy tobb (a, b, és/vagy c)
rid alakid elemét is a (16) primer andd tobbi (d-h) rid
alaki elemétd), és azokat megfeleld médon Ossze lehet
kotni a mésodik vagy harmadik tdpegységgel, mely
esetben ezek a nagy 4ramsiriségli (25) andd szerepét
toltik be. Ha tobb (a—h) rid alakd elemet alkalmazunk,
célszeri az egyes (a—h) rid alaki elemek kozé szigete-
lést berakni, hogy egy lényegében sima feliiletet bizto-
sitsunk a (30) dobfelillet mentén végig a (17) [vagy
(16)] primer andd felé.

Ha a nagy dramsiiriség az optimilis érték kozelé-
ben van, a katédfeliileten méar meglévé lerakédésoknal
ennek hatdsara dendritek fognak 1étrejonni, és azok oda
fognak tapadni az alap f6lidhoz. Ha az dramsiir{iség
nagyobb az optimalisndl, a lerakéddsok nagyobb mér-
tékben lesznek porszeriiek, lemorzsolhatok, mint a
dendritek, és a sima részen tovabbi lerakédésokra lehet
szilkség a porszerd, lemorzsolhaté dendritek bizton-
sagos tapadaséhoz.

A taldlmany szerinti eljards szerint elGéllitott kezelt
fémfoliat egy megfeleld alaplemezre lehet laminaldssal
felvinni. Mint az aldbbiakbd! kitiinik, a lamin4ldshoz
alkalmazott alaplap tulajdonségai attd! fognak figgeni,
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hogy milyen célbdl kivanjuk a laminalast kialakitani,
és azoktdl a korilményektdl, melyek kozott a laminalt
féliat hasznalni kivanjuk. Kiiléndsen alkalmas alaple-
mezt lehet késziteni a politetra-fluoriténnel impregnalt
iiveggyapotbdl, polimidekbdl, bizonyos fluorozott
szénhidrogénekkel impregnélt tiveggyapotbdl, beleért-
ve a trifluor-klér-etilén polimereit és bizonyos kopoli-
mereket, és hasonlékbél. Ha a foliat egy epoxi alaplap-
ra kell felvinni, igen elényds ha a rézfélidra egy véds-
bevonatot visziink fel, mint azt a bejelentd korébbi,
3 585 010 szdmi amerikai szabadalmi leirdsdbdl meg
lehet ismerni. Ha sziikséges, ragasztéanyagot lehet
haszndlni a kezelt f6lidnak az alaplemezhez torténd
hozzékapcsoldsdhoz. A technika alldsabdl ismert bar-
melyik hagyoményos eljards alkalmazhat6 a kezelt f6-
lidnak az alaplemezre torténd felvitelére.

Jéllehet a taldlméany szerinti eljarast és berendezést
rézfélia elGéllitasa kapcsdn mutatjuk be, a taldlmény
szerinti eljards egyardnt alkalmazhaté méds fémek
elektromos Uton torténd galvanizalasara, mely fémek
tobbek kozott példaul az élom, 6n, cink, vas, nikkel,
arany és ezlist stb. lehetnek. Természetesen az elektro-
lit tipusét, az elektrolitban a fém és sav koncentracié-
jat, az 4ramlasi sebességet és az dramsiirliségeket a
galvanizilassal felvivendd fémnek megfelelen kell
megvélasztani,

Jollehet a bemutatott példaban a f6liaeldallité be-
rendezésben a katdd egy forgd dob volt, mint azt az
eloz6ekben mar megjegyeztiik, a taldlmény szerinti
eljarast végre lehet hajtani egy végtelenitett szij tipusi
katéddal is, vagyis egy hordozé tartéelemmel.

Bér a kezelendd anédok a bemutatott példaban rid
alakdak voltak, azok kerek forméjiak, négyszoglete-
sek, ovalisak, nydjtott forméjiak vagy barmilyen mas
megfelel§ alakdak lehetnek.

A taldlmanyi leirdsban emlitett szabadalmakra és
kiilfoldi szabadalmi iratokra csupén hivatkozunk itt.

Belathatd, hogy a taldlmény szerinti, feliiletkezelt
fémfolidk eldallitisra alkalmas berendezés és eljards
kidolgozisdval egy olyan megolddst hoztunk Ilétre,
mellyel teljes mértékben kielégitjiik a kivdnalmakat és
a talilmany elé kitdzott célt elérjik. A taldlmdnyt
ugyan egy specidlis megvalésitds kapcsan ismertettiik,
nyilvanvald, hogy szdmos viltozat, modosités és vari-
cié val6sithaté meg, melyek a szakember szidméra a
fenti taldlmanyi leiras alapjan kézenfekvdek lesznek.
Ennek megfelelden célunk minden olyan alternativat,
médositdst és véltozatot oltalom ald helyezni, melyek
az alabbi igénypontok oltalmi korébe esnek.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras rézf6lia galvanizdlasira, melynek sordn
egy elektrolitikus celldba meghatarozott fémion kon-
centréciot tartalmaz6 elektrolit oldatot helyeziink, abba
katédfeliiletet meritiink bele, az elektrolit oldat egy
z6n4jéban elsd aramsdrdség alkalmazédsival viszony-
lag sima fémf6lia lerak6dést alakitunk ki a katédfelii-
leten, és egy masodik, a hatar dramsdriiségnél nagyobb
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dramsiirfiséget alkalmazunk egy masodik zénéban, az-
zal jellemezve, hogy a masodik z6nét az els6 zéna utdn
helyezziik el, tovabbd a mésodik dramsfiriséget perio-
dikusan megszaggatjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljirés, azzal jellemezve,
hogy a cellaban legaldbb egy oldhatatlan primer anddot
(16), az eldtt pedig legalibb egy kezeld anddot (24)
helyeziink el, és az egyes kezel$ anédokra (24) a méso-
dik dramsdrdséget adjuk ra.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elektrolit oldatot (14) az els6 és a masodik
z6naban keverjiik.

4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy mésodik drams(rtiségként olyan d&ramimpulzuso-
kat alkalmazunk, melyeknek impulzus szélessége
0,05-50 msec, és az impulzusok kozotti sziinetek szé-
lessége 0,05-50 msec.

5. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy masodik aramstr(iségként olyan dramimpulzuso-
kat alkalmazunk, melyeknek impulzus szélessége
0,10-10 msec, és az impulzusok kozotti sziinetek szé-
lessége 0,10-10 msec.

6. A 3-5. igénypontok barmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy a celldt legaldbb két primer
anéddal (16, 17) 14tjuk el; a primer an6dokat (16, 17)
és a katodfelilletet egymast6l térkdzokkel rendezzik el
oly médon, hogy az egyes primer anédok (16, 17) és a
kat6dfeliilet kozott teret alakitunk ki, és legalabb egy
elektrolit befolyd nyilast (18); és
a keverés sorén az elektrolit oldatot (14) a kivant se-
bességgel dramoltatjuk keresztiil legaldbb egy elektro-
lit befoly6 nyildson (18) és a primer anédok (16, 17) és
a katédfeliilet kozotti téren.

7. A 2. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve,
hogy elektrolit oldatként (14) rézszulfat-kénsav olda-
tot alkalmazunk;
az els6 aramsiriiséget alkalmazé 1épésben egy kb. 0,4
Alem? és kb. 2 A/em? kozotti tartomanyban 16v6 els
aramstirdséget; és egy kb. 1,1 Alem? és kb. 6 A/cm?
kozotti tartoményban 1év8 mésodik dramsdrdséget al-
kalmazunk.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy elsd drams(riségként egy kb. 0,75 A/em? és kb. 1,5
Alem? kozotti tartomédnyban 1évS drams(irdséget; és mé-
sodik 4ramstiriségként egy kb. 2 A/cm? és kb. 3 A/lem?
kozotti tartomanyban 1évé dramsiiriiséget alkalmazunk.

9. Berendezés rézf6lia galvanizélaséra, mely meg-
talmaz6 elektrolitikus cellat tartalmaz, melybe legalabb
részben katdédfeliilet van belemeritve, azzal szemben
primer anddok és legalabb egy kezel§ anéd vannak
elhelyezve, melyek dramforrassal vannak Osszekotve,
azzal jellemezve, hogy a kezelS an6d (24) az elektrolit
oldat (14) kijératénél, a primer an6d (17) felett van
elhelyezve és att6l el van szigetelve; a kezel§ anéd (24)
az elsd aramforrastol fiiggetlen, folyamatos impulzus
dramforrdssal van dsszekotve.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a primer andéd (16, 17) egy
oldhatatlan anéd. ’
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11. A 10. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elektrolit oldatnak (14) az
elsé és a masodik zéndban torténd keverésére eszkdzt
tartalmaz.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a celidban legaldbb két primer
anédot (16, 17) tartalmaz, a primer anédok (16, 17) a
katddfeliiletts] és egymistdl térkozokkel el vannak vé-
lasztva, és legaldbb egy elektrolit befolyd nyildst (18)
képeznek; és az elektrolit oldat (14) keverésére alkal-
mas eszkdz az elektrolit oldatnak (14) a primer anédok
(16, 17) és a katddfelillet kozott és az elektrolit befolyé
nyildson keresztiil torténd kivént sebességil dramoltata-
sara alkalmas eszkozt tartalmaz. -

13. A 10-12. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés,
azzal jellemezve, hogy az impulzus aramforrés 0,05-50
msec szélességli impulzusok és 0,05-50 msec impul-
zussziinetek szolgaltatdsira alkalmas médon van kiala-
kitva.

14. A 10-12. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés,
azzal jellemezve, hogy az impulzus dramforrds 0,01-10
msec szélességd impulzusok és 0,01-10 msec impul-
zussziinetek szolgéltatasara alkalmas médon van kiala-
kitva.

15. Az 1. igénypont szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy a sima fémfélia lerakédas kiala-
kitasat megelGzGen egy harmadik zénaban folyamatos
impzulzus sorozat forméjaban alkalmazott nagy 4ram-
stiriséggel a kat6dfelilleten magképzddési helyeket
alakitunk ki.

16. A 15. igénypont szerinti eljdrés,
azzal jellemezve, hogy legaldbb két primer anédot (16,
17) helyeziink el a celldban; a primer anédokat (16, 17)
és a katédfeliiletet egymastd! térkdzokkel rendezziik el
oly médon, hogy az egyes primer anddok (16, 17) és a
kat6dfeliilet kozott teret alakitunk ki, és legalabb egy
elektrolit befolyé nyilast (18); és
a keverés soran az elektrolit oldatot (14) a kivént se-
bességgel dramoltatjuk keresztiil legaldbb egy elektro-
lit befoly6 nyilason (18) és a primer anddok (16, 17) és
a katodfelilet kozotti téren.
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17. A 16. igénypont szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy az elektrolit oldatot (14) kb. 1
m/sec és kb. 4 m/sec kozotti sebességgel aramoltatjuk.

18. A 15. igénypont szerinti eljirds,
azzal jellemezve, hogy elektrolit oldatként (14) rézszul-
fat-kénsav oldatot alkalmazunk;
az els§ dramsirdséget alkalmazé 18pésben egy kb. 0,2
Alem? és kb, 2 Alem? kozotti tartomanyban 16v6 elsé
drams(irlséget alkalmazunk; és az impulzusoknél egy
kb. 0,5 A/cm? és kb. 6 A/cm? kozotti tartomanyban
1év6 aramsirliséget alkalmazunk.

19. A 9. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elektrolit oldat (14) bemene-
ténél egy harmadik zéndban egy tovédbbi, aramforrassal
Osszekotott anéd (25) van elrendezve, célszerlien a
primer andd (16) felett.

20. A 19. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elsS dramsiiriséget alkalma-
26 eszkdz legaldbb egy oldhatatlan primer anédot (16,
17) tartalmaz a celldban, és egy primer anddot (16, 17)
egy elsG dramforrissal 6sszekotd eszkozt; és a maso-
dik, nagy dramsirdségl eszkoz legaldbb egy kezeld
anddot (24) tartalmaz, mely a primer anéd (16, 17)
el6tt van elrendezve.

21. A 19. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy tobb nagy aramsiiriségt kezels
anddot (24) tartalmaz.

22. A 19. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy legaldbb két primer anédot (16,
17) tartalmaz a ceildban, mely primer an6dok (16,17) a
katédfeliilethez és egymashoz képest térkozzel vannak
elrendezve és ezekkel legalabb egy elektrolit befoly6
nyilast (18) képeznek; és az elektrolit oldatnak (14) az
elektrolit befolyé nyilason (18) és az egyes primer
anédok (16, 17) és a katddfeliilet kozott kivant sebes-
séggel torténd dramoltatisihoz alkalmas eszkozt tartal-
maz6 mikodtetd eszkozt tartalmaz.

23. A 19. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a katédfeliilet egy forgd dob-ka-
t6d (12) formajaban van kialakitva.

24. A 19. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a katddfeliilet aluminium hordo-
z6t tartalmaz.



HU 208556 B
Int. CL3 C25D 1/04

—(+) | :”LIB — 14 —
7 A

|. obro

T
14
|
AERNNININ

N\




HU 208556 B
Int. CL% C25D 1/04

MMINRINTNN

(=)

7, ——]
7 : Yy

. é--. -..-:.::
% /32—
é
% ¢ L‘.‘-W/
T

,Z.ébro

10 .




HU 20855 B
Int. CL.% C25D 1/04

NN

NRRNNNN
N
N

107

14
18

i
3 bbra

i

11



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

