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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur elektronischen Uberwachung des
Schmierflissigkeitspegels, vornehmlich in Kurbeltriebwerken von Pumpen und Verdichtern. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Nutzung bekannter elektronischer Bauelemente und
Baugruppen eine Schaltungsanordnung zu schaffen, die den Schmierflissigkeitspegel in
Kurbeltriebwerken von vornehmlich Pumpen und Verdichtern elektronisch Gberwacht und bei
Sollwertabweichung — sowohl bei Unter- als auch Uberschreitung — ein zur weiteren Steuerung
notwendiger Schalt- und Uberwachungseinrichtungen geeignetes elektrisches Signal bereitstelit.
Die Aufgabe wird dadurch gelést, daR eine Schaltungsanordnung in Form eines Blockschaltbildes
angegeben und beschrieben wird, mit der die geforderte Wirkungsweise erzielt wird. Die
gefundene Losung ermdglicht eine universelle Anwendung bei allen GroRen von Pumpen und
Verdichtern mit Kurbeltriebwerken.
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Titel der Erfindung:

‘Schaltungsenordnung zur elektronischen Uberwachung des
Schmierfliissigkeitspegels.

. Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bebtrifft eine Schaltungsanordnung zur.elektro-
nischen Uberwachung des Schmierfliissigkeitspegels, vorpehmlich
in Kurbeltriebwerken von Pumpen und Verdichtern.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Zur automatischen Uberwachung des Betriebes von Pumpen- und
Verdichteranlagen sind neben anderen MaBnahmen der Funktions-
sicherung auch sclche zur Gewdhrleistung eines Mindestpegels

der Schmierfliissigkeit, insbesondere bei den Aggregaten mit Kur-
beltriebwerken, ndtig, da bei Versagen der Schmierung infolge
ungeniligender Schmiermittelzufﬁhrung, meist relevante Schiden mit
totalem Aggregatausfall auftretén. Es sind deshalb verschiedene
Verfahren und Einrichtungen der Signalbildung bei Sollwertiiber-—
schreitung des Schmieriliissigkeiltspegels bekannt, deren Signale
zur Steuerung einer Nachfﬁlleinrich@ung oder zur AuRerbetrieb-
nahme der Anlage mit akustischer und/oder optischer Fehleranzeige
genutzt werden. Die verschiedenen Verfahren und Einrichtungen: ba-
sieren auf der Nutzung verschiedenartiger physikalischer Effekte
und finden in mechanischen Schwimmereinrichtungen mit elekbri-
schen Schaltern, in optischen Sensoren scowie in induktiven . oder
kapazitiven Anndherungsschaltern ihre prektische Anwendung.

Die mechanischen Schwimmereinrichtungen sind wegen ihrer Grofe
und ihres Aufwandes nur bedingt snwendbar, z.B. nicht bei Klein-
verdichtern. AuBerdem haben sie den Nachteil geringer Genauigkeit
bei der Pegelnivellierung. |

Widhrend beili optischen Sensocren hdufig Mangel infolge Tribungs-—
erscheinungen, die durch die Art der Schmierfliissigkeiten beson-
ders beglinstigt werden, in der Signalgewinnung und damit der Ge-
nauigkeit der abzutastenden Sollwerte auftreten, haben sowohl
die induktiven als auck die kapazitiven Anndnerungsschalter
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wegen der Jeweils wegabhingig bedingten Felddnderung, die zu-
meist mit Hilfe von metallischen Schwimmkorpern auf dem Fliis-
sigkeitsspiegel erreicht wird, den WNachteil vielfdltiger Sto-
rungen, wie Verschmutzung des Schwimmkorpers oder der Fihrung,
wodurch die freievBeweglichkeit eingeschrinkc wird, usw.

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung besteht darin, unter Nutzung bekannter
elektronischer Bauteile und Baugruppen eine solche Schaltungs-
anordnung zu finden, die den Schmierflissigkeltspegel in Kur-
beltriebwerken von Pumpen und Verdichteranlagen wdahrend des
Betriebes miBt, mit einstellbaren Grenzwerten vergleicht und
bei deren Uberschreitung die Abgabe von elektrischen Spannungs=-
signalen, die gleichzeibig als Normspannungspegel zur digitalen
elektronischen Weiterverarbeitung vorliegen sollen, gewdhrlel-
stet, die die Verwendung in Steuer- und Uberwachungseinrich-
tungen flir den automatischen Betrieb solcher Anlagen exrmdg-
lichen.

Diese Schaltungsanordnung soll den Aufbau einer universell an-
wendbaren Einrichtung bei einer mehrfachen Verringerung des
Raum- und Massebedarfes gegeniiber den mechanischen Schwimmer-
einrichtungen bei hoherer Zuverldssigkeit gewihrleisten. '

Vlesen der Erfiﬁdung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugfunde, unter Nutzung pekann-
ter elektronischer Baubteile und Baugruppen eine Schalbungsan-—
ordnung zu schaffen, die die Hohe des Schmierflussigkeitspegels
in Kurbeltriebwerken von vornehmlich Pumpen und Verdichteran-
lagen in eine elektrische GrdfRe umformt, mit voreinstellbaren
Sollwerten, die den Fliissigkeitspegeln entsprechen, vergleicht
und bel Unter- oder Uberschreitung dieser Sollwerte ein zur
weiteren Verwendung in Steuer- und Uberwachungseinrichtungen
geeignetes, auch flir digitale Weiterversrbeltung kompatibles,
elektrisches Signal bildet und disses bis zu einem gesonderten
LRiickstellvorgang speichert.

Mit dieser elektrcnischen Schaltungsancrdoung ergeben sich
gegeniiber den bekannten mechanischen Sc hwimmereinrichtungen Te-

levante iasse- und Rauraumreduzisrungen bel gleichzeitiger zr-

c“i'

héhung der technischen Zuverlsssigkelt und Ansprechgenanigxels,
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gegeniliber den bekannten optischen Sensoren die gesteigerte
MeBsicherheit bei der Abtastung der MeBsignale und wegen der
wegunabhidngigen Signalgewinnung gegenuber den bekannten in-
duktiven und kapazitiven Anndherungsschaltern eine sehr ge-
ringe Storanfdlligkeitb. -

~ ErfindungsgendB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Aus~
gang des Hochfrequenzgenerators dem Eingang des kapazitiven
Spannungsteilers zugefiihrt wird und daf der kapazitive Span-
nungsteiler mit dem kapazitiven Sensor und mit dem Eingang

des Gleichrichters verbunden ist, wobei der Ausgang des Gleich-
richters mit dem 1. Eingang des Komparatorverstiarkers und die
Kompensationsspannungsquelle iiber das Kalibriernetzwerk mit

dem 2. Eingang des Komparatorverstirkers verbunden ist und daB
der Ausgang des Komparatorverstirkers gleichzeitig mit dem Ein-
gang des Verstdrkers und mit dem Kalibriernetzwerk verbunden
ist.

Die Speicherung des Ausgangssignals wird dadurch geldst, daB
der- Ausgang des Komparatorverstidrkers iliber den Relaishaltekon-
‘takbt und gleichzeitig iliber den Riickstellkontakt mit dem Zingang
des Verstarkers verbunden ist und daB der Ausgang des Verstdar-
kers mit dem Eingang des Relaisbausteines verbunden ist,

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausflihrungsbei-
spieles ndher erléutert,

Auf der Zeichnung zeight:

Fig. 1 Die Schaltungsanordnung der elektronischen ﬁberwachung
des Schmierfliissigkeltspegels, Blockschaltbild

Der Hochfrequenzgenerator 1 (Fig. 1) erzeugt eine periodische,
elektrische Hochfrequenzspannung von vornehmlich 10 ~ 20 V und
einer Frequenz von vornehmlich 80 - 100 kHz, die dem kapazivi-
ven Spannungsteiler 2 zugefiihrt wird. Der kapazitive Sensor3,
der vornehmlich als Platten~ oder Koaxialkondensator ausge-
bildet ist, befindet sich teilweise in der zu Uberwachenden
Schmierflissigkeit und verandert seine Kapazitit infolge des
sich mit dem Steigen oder Sinken des Schmierflilssigkeitspegels



-4~ L3HOL/ U

_verénderten Gesamtwertes der Dielektrizitidtskonstante. Diese
veranderliche Kapazitdt des Sensorkondensators 3 ist mit einem
Zwelg dés kapazitiven Spannungsteilers 2 verbunden. Mit der
Verinderung der Sensorkapazitét verdndert sich auch die GroRe -
der Hochfrequenzspannung am Ausgang des Spannungsteilers 2.
Diese verinderliche Hochfrequenzspannung am Ausgang des Span-
nungsteilers 2 gelangt liber den Gleichrichter 4 als Gleich-
spannung zu einem Eingang des Komparatorverstarkers 5. Von der
hompensat1onsglelch5pannungsquelle 6 wird eine stabilisierte
Gleichspannung Uber das Kalibriernetzwerk 7 zur Einstellung
der Schwellspannung einem welteren Eingang des Komparatorver-
stirkers 5 zugeleitet und als Sollwert gespeichert. Wenn der
zu iiberwachende Schmierfliissigkeitsstand einen bestimmten
Grenzwert uberé bzw. unterschreitet, wird von der Glelchspan=—
nungseingangsgroBe auch der im Komparator 5 festgehaltene elek-
trische Sollwert liberschritten und der Ausgang des Kompara=-
tors 5 schaltet auf entgegengesetzies Potential um.

Dieses Ausgangssignal wird sowohl ilber den Relaiskontakt 10
als auch iiber den Kontakt der Riickstelltaste 11 dem Verstir-
ker 8 zugefﬁhrt AuBerdem wird der Ausgeng des Komparatorver-—
starkers 5 ilber das Kallbrlernetzwerk 7 zur Einstellung der
Schalthysterese wieder dem 2. Eingang des Komparatorverstir-
kers 5 zugefiihrt, Das Ausgangssignal (Spannungssprung) der
Verstiarkerstufe 8 schaltet den Relaisbaustein 9, der das Ays-
‘gang551gnal UA1 liefert, und wird gleichzeitig dem Pegelum~—
setzer 12. zugeleitet, der das Ausgangssignal UAz in einer fir
die digitale Welterverarbeltung kompatiblen Form, vornehmlich
im TTL-Pegel, abgibte |

Diese Ausgangssignale UA1 und U, kbnnen in Steuer- und Uber-
wachungseinricht ungen von Pumpen-— und Verdichteranlagen ein=-
flieRen und den automatischen Betrieb solcher Anlagen gewdhr—
leisten.

Es ist zweckmiBig, die Schaltungsanordnung nach dem Ruhestrom=
prinzip auszuflihren, da dieses den Vortell besitzt, daB die
Schaltung bei eigenen Storungen und bei Ausfall der Betrieos-
spapnung ein Fehlersignal ausloste

Durch die zum Beispiel in Fig. 1 eingesetzten Kontekte 10 und
11 zwischen Komparatorverstérker 5 und Verstarker 8 besteht
die Mdglichkeit, das uber die Ausgénge U%d und U“z gemeldete
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Fehlersignal beliebig lange zu speichern. Im Fehlerfalle o6ff-
net der Relaiskontakt 10 und nach Beseitigung der Fehlerur-
sache kann durch Betdtigen des RﬁCkbtellkontaktes die Schal-
%ung wieder aktiviert werden.

Bei Nichtbenutzung der Signalspeicherung ist der Ausgang des
Komparatorverstirkers 5 direkt mit dem Eingahg des Verstir-
kers 8 verbunden.

Durch die Ausbildung des Komparatorverstérkers 5 als Eenster-'
diskriminator besteht die Moglichkeit, gleichzeitig zwei
Schmierfliissigkeitsstinde zu Uberwachen, zum Beispiel einen
Unter- und einen Oberwert. Hierzu wird zus&tzlich zu der Schal=-
tungsanordnung nach Fig. 1 ein weiterer Eingang des Komparator-
verstirkers 5 mit einer zweiften KompénsationsgleichsPannungs-
quelle iiber ein weiteres Kalibriernetzwerk verbunden.
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1. Schaltungsanordnung zur elektronischen Uberwachung des
Schmierfliissigkeitspegels, vornehmlich in Kurbeltrieb-
werken von Pumpen und Verdichtern, die die Hohe des
Schmierfliissigkeitspegels in eine elektrische Grofe um-
formt, mit mindestens einem voreinstellbaren Sollwert,
der einem Grenzwert des Schmierfliissigkeitspegels ent-
spricht, vergleicht und bei Unter- oder Uberschreitung
dieses Sollwertes ein zur weiteren Verwendung in Steuer-
und Uberwachungseinrichtungen géeignetes, auch fir digi-
tale Weiterverarbeitung kompatibles, elektrisches Signal
bildet und dieses bis zu einem gesonderten Riickstellvor-
gang speichert, gekemnzeichnet dadurch, daB der Ausgang
des Hochfrequenzgenerators (1) dem Eingang des kapaziti-~
ven Spannungsteilers (2) zugefihrt wird und daB der kapa-
zitive Spannungsteiler (2) mit dem kapazitiven Sensar(3)
und mit dem Eingang des Gleichrichters (4) verbunden istg
wobei der Ausgang des Gleichrichters (4) mit dem 1. Ein-

Erfindungsanspriche

gang des Komparatorverétérkers (5) und die Kompensations- -
spannungsquelle (6) iber das Kalibriernetzwerk (7) mit dem

2. Eingang des Komparatorverstarkers (5) verbunden ist und
daB der Ausgang des Kompératorverstérkers (5) gleichzei—-
tig mit dem Eingang des Verstirkers (8) und mit dem Kali-
briernetzwerk (7) verbunden ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, die es gewahrlelstet

das gebildete Ausgangssignal in der Elektronik so lange zu

speichern, bis durch einen gesonderten Rickstellvorgang
eine erneute Sensoraktivierung eingeleitet Wird, |
gekennzeichnet dadurch, daf der Ausgang des Komparator-
verstérkers (5) liver den Relaiskontakt (10) und gleichzei-
tig iber den Riickstellkontakt (11) mit dem Eingang des '

Verstarkers (8) verbunden ist und daB der Ausgang des Ver-
stirkers (8) mit dem Eingeng des Relaisbaustelnes (9) ver-

bunden ist.
Hierzu 1 Seite Zeichnung
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