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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeuibertrager,
insbesondere flr Schienenfahrzeuge, gemafl Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] Warmeubertrager dieser Art sind als Kihlag-
gregate bei Schienenfahrzeugen bekannt und dienen
beispielsweise zur Kihlung des dort mit einem elektri-
schen Antrieb kombinierten Stromrichters und eines
Transformators. Es ist bekannt, dass der Stromrichter
vorzugsweise mit Ol gekiihlt wird, wahrend die Trans-
formatoren in der Regel wassergekihlt ausgebildet
sind. Bekannte Zweikreiskihlerbldcke fur diese beiden
Aggregate werden daher in parallel gerichteten Ab-
schnitten der Flachrohre von Ol bzw. Wasser durch-
stromt, das jeweils durch Luft gekuhlt wird.

[0003] Die bekannten Kihlerblécke dieser Art sind in
einem gemeinsamen Gehause untergebracht, wobei
die Zu- und Abfiihr- oder Umlenkkésten fiir die beiden
flissigen Medien aneinander anschlief3en.

[0004] Ein gewisses Problem solcher bekannter
Zweikreiskihlerblécke besteht darin, dass beim Leck-
werden eines der beiden Kihlmittelkreislaufe die Ge-
fahr besteht, dass das KihIimittel eines Kreislaufes in
den zweiten unmittelbar benachbarten Kihlkreislauf
eindringt und so zu erheblichen Schaden im Kihlsystem
fuhren kann.

[0005] Warmeulbertrager der eingangs genannten Art
werden dabei in sogenannter Paketbauweise herge-
stellt, wie sie beispielsweise fiir Warmeubertrager nach
der DE 196 51 625 A1 bekannt ist. Auch aus der DE 196
44 856 A1 ist ein in Paketbauweise hergestellter Rip-
penrohrblock fiir einen Warmeubertrager bekannt, bei
dem man aller dings die fir die Durchstrémung der Kuhl-
flissigkeit vorgesehenen Flachrohre als nebeneinan-
derliegende Kanéle eines StrangpreRprofiles herge-
stellt hat. Auch in diesem Fall aber wird beim Auftreten
eines Lecks und bei Ausbildung solcher Rippenrohr-
blécke als Zweikreis- oder Mehrkreiskiihlsystem der
Nachteil eintreten, dass sich die unterschiedlichen flus-
sigen Kuhimedien vermischen kénnen, was vermieden
werden sollte.

[0006] Aus der gattungsgemaRen Patentschrift
US-A-5,186,244 ist ein Warmedbertrager, insbesonde-
re fur Schienenfahrzeuge, bekannt, der aus einem
Zweikreis- oder Mehrkreis-Kihlerblock besteht und in
Paketbauweise aus wechselweise aufeinander ge-
schichteten Flachrohren aufgebaut ist. Die von den
Flachrohren gebildeten Strémungskanale sind in zwei
Abschnitten von verschiedenen flissigen Medien und
die Zwischenrdume zwischen den Flachrohren sind von
Luft durchstrémt. Die Flachrohre sind an der Grenze zi-
schen den Strdmungsbereichen der unterschiedlichen
flissigen Medien mit einem durchgehenden und gegen
die benachbarten Strémungskanale abgeschlossenen
Strdmungskanal versehen, der als Leckagekanal aus
dem Kihlerblock ins Freie fihrt. Die Flachrohre weden
in einem Strangpressverfahren erzeugt.
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[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warme-
Ubertrager der eingangs genannten Art zu schaffen, der
eine Vermischung der beiden Kuhlkreismedien oder
auch mehrerer Kuhlkreismedien mit Sicherheit verhin-
dert.

[0008] Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Warme-
Ubertrager der oben genannten Art vorgeschlagen, der
sich dadurch auszeichnet, dass der als Leckagekanal
dienende Strémungskanal durch zwei im Abstand zu-
einander in die Flachrohre eingefiigte Leisten gebildet
ist.

[0009] Immer dann, wenn in einem der mit flissigen
Medien betriebenen Kihlkreislaufe ein Leck auftritt,
kann das entsprechende Medium in den Leckagekanal
eindringen und von dort nach aufen abgefiihrt werden.
Eine Vermischung mit dem zweiten Kihlkreismedium
wird dadurch verhindert. Da die Leckage ins Freie aus-
tritt, kann auch sehr leicht von aullen festgestellt wer-
den, dass der Warmetauscher leck geworden ist.
[0010] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass gleichmaRig verteilt zwischen den Flachrohren Ab-
standsleisten angeordnet sind und dass die Luft durch
zwischen den Abstandsleisten liegende Kanale stromt.
[0011] In Weiterbildung der Erfindung kann das Zu-
fuhrgehéause fir die flissigen Medien auf unterschiedli-
che Langenbereiche der von Luft durchstréomten Kanale
beschrankt sein und im Bereich des Leckagekanals mit
Offnungen in die Umgebung versehen sein.

[0012] Diese Offnungen kénnen dabei in Weiterbil-
dung der Erfindung als Uber die Gehausebreite durch-
gehende Schlitze zwischen den Zuflihrgehausen aus-
gebildet sein, die jeweils zwischen den Begrenzungs-
kanten der Zuflihrgehduse angeordnet sind.

[0013] In Weiterbildung der Erfindung kdénnen
schlieRlich diese Begrenzungskanten als von den Min-
dungen des Leckagekanals ausgehende Erweiterun-
gen ausgebildet sein. Diese Ausgestaltung erlaubt ei-
nen einwandfreien Abfluss etwaiger Leckage und er-
mdglicht auch, da die von Leckagemedium benetzten
Flachen deutlich nach aufen sichtbar sind, eine einfa-
che Uberpriifung der Funktionsfahigkeit des Warme-
Ubertragers.

[0014] Die Erfindung ist anhand eines Ausflihrungs-
beispieles in der Zeichnung dargestellt und wird im Fol-
genden erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Darstellung einer Draufsicht
auf einen Zweikreiswarmeubertrager nach der
Erfindung,

Fig. 2 die Seitenansicht des Warmeubertragers der
Fig. 1,

Fig. 3 die Stirnansicht des Warmeubertragers der
Fig. 1,

Fig. 4 die vergréRerte Darstellung eines Schnittes

durch den Wéarmetbertrager der Fig. 1, langs
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der Schnittlinie V-1V,

Fig. 5 die -teilweise aufgeschnittene- Ansicht des
Warmelubertragers der Darstellung nach Fig.
4 in Richtung des Pfeiles V gesehen,

Fig. 6  die vergréRerte Detaildarstellung der Einzel-
heit VI in Fig. 5, und

Fig. 7 die vergroRerte Detaildarstellung des Schnit-
tes VII-VII aus Fig. 5.

[0015] Den Figuren, insbesondere den Fig. 1 bis 3, ist

zu entnehmen, dass der Warmeubertrager aus einem
in einem Gehause 1 etwa in Quaderform angeordneten
Kulhlerblock 2 besteht, der in Paketbauweise hergestellt
ist. Der Kiihlerblock besteht aus parallel zueinander an-
geordneten Flachrohren 3, die in Richtung der Pfeile 4
und 5 jeweils von einem flissigen Medium durchstromt
werden und im Gehause 1 mit ihren grofReren, als War-
meulbertragungsflachen dienenden Seitenflachen par-
allel zu dessen Seitenwanden 1a verlaufen. Zwischen
den Flachrohren 3 sind jeweils senkrecht zu den Durch-
strdmungsrichtungen 4 bzw. 5 verlaufende Leisten 6
eingelegt, so dass sich zwischen benachbarten Flach-
rohren 3 Strdmungskanale 7 (siehe Fig. 5 und 6) erge-
ben, die in Richtung der Pfeile 8 von Luft durchstromt
werden.

[0016] Den Flachrohren 3 ist stirnseitig jeweils ein
Sammelraum 9 fiir die Zufuhr eines flissigen Mediums
9 vorgeschaltet, der jedoch nur einen Teil der Eintritts-
stirnflachen der Flachrohre 3 Uberdeckt und mit einer
Begrenzungswand 10 abgedichtet vor den Stirnflachen
der Flachrohre 3 endet. Dem Eintrittssammelraum 9 ist
ein Umlenkraum 11 auf der anderen Seite der Flachroh-
re 3 zugeordnet, in dem das durch einen Eintrittsstutzen
12 zugeflhrte und in Richtung des Pfeiles 4 stromende
flissige Medium umgelenkt wird und die Flachrohre 3
durch einen Austrittsstutzen 13 verlalit, der einem dem
Zufihrsammelraum 9 nebengeordneten Sammelraum
9a zugeordnet ist. In bekannter Weise ist dabei, um die-
se Durchstrdmung im Sinn der Pfeile 4 zu erreichen, ei-
ne Trennwand 14 in der Mitte zwischen den Sammelka-
sten 9 und 9a angeordnet.

[0017] Ein zweiter Sammelkasten 15, der ebenfalls
durch die Trennwand 14 von einem benachbarten Sam-
melraum 15a abgetrennt ist, ist mit einem Eintrittsstut-
zen 16 versehen, durch den ein zweites flissiges War-
metauschmedium in einen zweiten Abschnitt 3b der
Flachrohre 3 eintritt und diesen im Sinn der Pfeile 5
durchstrémt. Ein diesem Abschnitt 3b der Flachrohre
zugeordneter Umlenkraum 18 fuhrt das durch die Zu-
fuhréffnung 16 im Sinn der Pfeile 5 zugeleitete flissige
Medium zu dem neben dem Zufiihrraum 15 gelegenen
Sammelraum 15a, von wo das Medium durch den Aus-
trittsstutzen 17 wieder austreten kann. Auch in diesem
Fall weisen die Sammelrdume 15 und 15a Begren-
zungswande 19 auf (Fig. 4), die abgedichtet an den
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Stirnseiten der Flachrohre 3 enden.

[0018] Aus den Fig. 4 und 5 geht nun hervor, daf} die
Begrenzungswande 10 jeweils an der Stirnseite von Lei-
sten 20 bzw. 20a enden, die in Langsrichtung in die
Flachrohre 3 eingeschoben sind, um in diesem die Ab-
schnitte 3a und 3b gegeneinander abzugrenzen. Die
Leisten 20 und 20a sind aber in einem Abstand zuein-
ander angeordnet und bilden daher innerhalb der Flach-
rohre 3 zwischen sich einen durchgehenden Stro-
mungskanal 21, der, wie insbesondere die Fig. 4 zeigt,
beidseitig ins Freie endet, wobei beim Ausflihrungsbei-
spiel das Gehause 1 und die zugehdrigen Fllssigkeits-
fuhrungsabschnitte 9, 9a, 15, 15a bzw. 11 und 18 so
ausgebildet sind, dak Offnungen 22 zur Umgebung ge-
bildet werden.

[0019] Die Fig. 4 und die Fig. 5 lassen dabei erken-
nen, daR diese Offnungen 22 als (iber die Gehausebrei-
te durchgehende Schlitze ausgebildet sind, die zwi-
schen den Begrenzungskanten 10, 19 der Zufiihrkasten
9, 9a, 15, 15a und der entsprechenden Begrenzungs-
kanten der Umlenkrdume 11 und 18 gebildet sind. Die
Fig. 4 1aRt zudem erkennen, dal} die Begrenzungskan-
ten 10, 19 - und analog die Begrenzungskanten der Um-
lenkrdume 11 und 18 - als schrag sich vom Schlitz 22
aus nach aufRen erweiternde Wande 23 und 24 ausge-
bildet sind.

[0020] In der Praxis wird beispielsweise durch den
Eintrittsstutzen 12 Ol zur Kiihlung eines Stromrichters
eingefuhrt, das durch den Austrittsstutzen 13 gekuhlt
wieder zurlickgefiihrt wird. Durch den Eintrittsstutzen 16
kann dagegen Wasser zur Kiihlung eines Transforma-
tors in den Wéarmedbertrager eingespeist werden, das
Uber den Austrittsstutzen 17 wieder zum Transformator
zurlckgeleitet wird.

[0021] Wenn beispielsweise eine der Trennleisten 20
oder 20a (Fig. 4), die nach der Herstellung des Rippen-
rohrblockes in Paketbauweise dicht eingelétet ist, un-
dicht werden sollte oder wenn die Begrenzungswand 10
durch Erschutterungen oder dergleichen ein Leck auf-
weisen sollte, dann wird das fiir die Kiihlung des Strom-
richters verwendete Ol an dieser Leckstelle und in den
Strémungskanal 21 oder in den Bereich der Offnung 22
austreten. Eine Beeinflussung des Strémungskreislau-
fes fir das Wasser im darunter liegenden Abschnitt 3b
der Flachrohre tritt dadurch nicht ein. Das austretende
Ol kann an den sich éffnenden Begrenzungswanden 23
in sehr einfacher Weise von aulien festgestellt werden,
so daf jede Leckage nach einer Uberpriifung beseitigt
werden kann. Die gefahrliche Vermischung der beiden
Flussigkeiten wird sicher vermieden, denn auch im um-
gekehrten Fall, wenn Wasser aus den Abschnitten 3b
austreten sollte, kann dies von aulien festgestellt wer-
den. Da der Strdomungskanal 21 in die Umgebung min-
det, kann selbst im Fall, daR Leckstellen in beiden Str6-
mungskreislaufen gleichzeitig auftreten, keine Vermi-
schung dieser Medien innerhalb der Kiihlkreislaufe ein-
treten. Durch die Erfindung wird daher in einfacher Wei-
se eine Sicherung gegen unerwiinschte Vermischun-
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gen der verwendeten Kihlkreisflissigkeiten erreicht.

[0022]

Im Ausfihrungsbeispiel ist ein Zweikreiskih-

lerblock dargestellt. Es ist naturlich auch mdglich, bei
Mehrkreiskuhlersystem, also dann, wenn drei verschie-
dene fliissige Kiihimedien die Flachrohre durchstrémen
und durch die senkrecht dazu stromende Lift gekihit
werden, jeweils zwischen benachbarten Kihlkreislau-
fen einen Strdmungskanal im Sinn des Stromungska-
nales 21 als Leckagekanal anzuordnen. Auch in diesem
Fall ist eine unerwiinschte Vermischung der Kiihlkreis-
lauffliissigkeit ausgeschlossen.

Patentanspriiche

1.

Warmelubertrager, insbesondere flr Schienenfahr-
zeuge, bestehend aus einem Zweikreis- oder Mehr-
kreiskihlerblock, der in Paketbauweise aus wech-
selweise aufeinander geschichteten Flachrohren
(3) aufgebaut ist, wobei die von den Flachrohren
gebildeten Strdmungskanale in mindestens zwei
Abschnitten (3a, 3b) von verschiedenen flissigen
Medien und die Zwischenrdume zwischen den
Flachrohren von Luft durchstromt sind, und wobei
die Flachrohre (3) an der Grenze zwischen den
Strdmungsbereichen (3a, 3b) der unterschiedli-
chen flissigen Medien mit einem durchgehenden
und gegen die benachbarten Strémungskanéle ab-
geschlossenen Strémungskanal (21) versehen
sind, der als Leckagekanal aus dem Kuhlerblock ins
Freie fihrt, dadurch gekennzeichnet, dass der als
Leckagekanal dienende Strémungskanal (21)
durch zwei im Abstand zueinander in die Flachrohre
eingeflhrte Leisten (20, 20a) gebildet ist.

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass gleichmafig verteilt zwischen
den Flachrohren (3) Abstandsleisten angeordnet
sind und dass die Luft durch zwischen den Ab-
standsleisten liegende Kanale (7) stromt.

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Zufilhr- und Abfiihrgehause
(9, 9a; 15, 15a; 11, 18) fur die flissigen Medien auf
unterschiedliche Langenbereiche der von Luft
durchstrémten Kanale (7) beschrankt und im Be-
reich des Leckagekanals (21) mit Offnungen (22) in
die Umgebung versehen sind.

Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Offnungen als (iber die
Gehausebreite durchgehende Schlitze (22) ausge-
bildet sind.

Warmeubertrager nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schlitze (22) jeweils zwi-
schen den Begrenzungskanten (10, 19) der Zu- und
Abfiihrgehause (9, 9a; 15, 15a; 11, 18) angeordnet
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sind.

6. Warmedbertrager nach Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Begrenzungskanten (10,
19) in Wandteile (23, 24) Ubergehen, die von den
Mindungen des Leckagekanals (21) aus nach au-
Ren fiihrende Erweiterungen bilden.

Claims

1.

Heat exchanger, especially for rail vehicles, consist-
ing of a twin-circuit or multi-circuit cooling block,
constructed in packet construction way from alter-
natingly layered flat pipes (3), whereby the stream-
ing channels formed by the flat pipes are flowed by
different liquid media in at least two sections (3a,
3b), and whereby the interim gaps between the flat
pipes are flowed by air, and whereby the flat pipes
(3) are equipped with a continuous streaming chan-
nel (21) that is closed off against the adjacent
streaming channels at the transition between the
streaming sections (3a, 3b) of the different liquid
media, said channel serving as a leakage channel
leading from the cooling block to atmosphere, char-
acterised in that the streaming channel (21) serv-
ing as the leakage channel is formed by two strips
(20, 20a) inserted into the flat pipes at a distance
from one another.

Heat exchanger according to Claim 1, character-
ised in that distancer strips are positioned evenly
distributed between the flat pipes (3), and in that
the air flows through channels (7) positioned be-
tween the distancer strips.

Heat exchanger according to Claim 1, character-
ised in that the inlet and outlet housings (9, 9a; 15,
15a; 11, 18) for the liquid media are restricted to dif-
ferent lengths of the channels (7) flowed by air and
equipped with openings (22) leading to atmosphere
within the area of the leakage channel (21).

Heat exchanger according to Claim 3, character-
ised in that the openings take the form of slits (22)
extending across the entire housing width.

Heat exchanger according to Claim 4, character-
ised in that the slits (22) are each located between
the transition edges (10, 19) of the inlet and outlet
housings (9, 9a; 15, 15a; 11, 18).

Heat exchanger according to Claim 5, character-
ised in that the transition edges (10, 19) transform
into wall sections (23, 24) that form extensions from
the openings of the leakage channel (21) towards
the outside.
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Revendications

1. Echangeur de chaleur, notamment pour des véhi-
cules ferroviaires, comprenant un bloc refroidisseur
a deux ou plusieurs circuits qui est composé tel %
qu'un paquet de tubes plats (3) superposés alter-
nativement, les canaux d'écoulement formés par
les tubes plats étant traversés par des fluides liqui-
des différents dans au moins deux segments (3a,
3b) et les espaces entre les tubes plats étant tra- 10
versés par l'air, etles tubes plats (3), a la limite entre
les zones d'écoulement (3a, 3b) des fluides liquides
différents, étant munis d'un canal d'écoulement (21)
traversant et fermé par rapport aux canaux d'écou-
lement voisins, qui, en tant que canal de fuite, méne 75
du bloc refroidisseur vers l'extérieur, caractérisé
en ce que le canal d'écoulement (21) servant de
canal de fuite est formé par deux rails (20, 20a) in-
troduits a distance I'un de l'autre dans les tubes
plats. 20

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que des rails de distance sont dis-
posés de fagon réguli€rement répartie entre les tu-
bes plats (3), et l'air traverse des canaux (7) situés 25
entre les rails de distance.

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que des boitiers d'alimentation et
d'évacuation (9, 9a; 15, 15a; 11, 18) pour les flui- 30
des liquides sont limités a des zones de longueur
différentes des canaux (7) traversés par l'air et mu-
nis d'ouvertures (22) vers l'environnement dans la
zone du canal de fuite (21).

35

4. Echangeur de chaleur selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que les ouvertures présentent la
forme de fentes (22) s'étendant sur la largueur de
boitier.

40

5. Echangeur de chaleur selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que les fentes (22) sont disposées
respectivement entre les arétes de délimitation (10,

19) des boitiers d'alimentation et d'évacuation (9,
9a; 15, 15a; 11, 18). 45

6. Echangeur de chaleur selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que les arétes de délimitation (10,
19) passent dans des éléments de paroi (23, 24)
qui forment des évasements a partir des bouches 50
du canal de fuite (21) vers I'extérieur.

55
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