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(57) Abstract: The invention relates to a linear compressor comprising a cylinder liner (104), a piston (102) displaceable in the
cylinder liner (104), and an inductive sensor (114) for detecting a position of the piston (102) in the cylinder liner (104). Said li-
near compressor further comprises a sensor carrier (116) on which the sensor (114) is supported, the position thereof being adjust-
able relative to the cylinder liner (104).

(57) Zusammenfassung: Die Ertfindung betritft einen Linearverdichter aufweisend eine Lautbuchse (104), einen in der Laufbuch-
se (104) bewegbaren Kolben (102), und einen induktiven Sensor (114) zur Erfassung einer Position des Kolbens (102) in der
Laufbuchse (104) enthilt; sowie einen Sensortrager (116), an welchem der Sensor (114) gelagert ist, und dessen Position gegen-
iiber der Lautbuchse (104) justierbar ist.
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Linearverdichter

Die vorliegende Erfindung betrifft Linearverdichter, und insbesondere Linearverdichter mit

einem induktiven Sensor, der die Bewegung eines Kolbens in einer Laufbuchse erfasst.

Typische Linearverdichter weisen eine Laufbuchse auf, in der ein Kolben hin und her
bewegbar ist. Der Kolben begrenzt zu einer Seite hin einen Kolbenraum, in welchen tber
ein Einlassventil in einer Ventilplatte Gas eingelassen werden kann. Bei einem
Kompressionshub des Kolbens wird das in den Kolbenraum eingelassene Gas verdichtet
und dber ein Auslassventil in der Ventilplatte ausgestolRen. Zur Regelung des Kolbenhubs
in der Laufbuchse kann ein Sensor verwendet werden, der die Annaherung des Kolbens

an die Ventilplatte erfasst.

Die WO 2004/025120 schlagt als Sensor einen induktiven Sensor vor, welcher in einer
Durchgangsbohrung in der Ventilplatte vorgesehen ist. Bei dieser Anordnung ist der
Sensor in einer festen Position mit Bezug auf den Kolben angeordnet, so dass eine
Kalibrierung des Sensors relativ aufwendig ist. Weiterhin ist bei dieser Anordnung
problematisch, dass im Kolbenraum, also im Hochdruckbereich, im Betrieb erhebliche
Dricke entstehen, die auf den Sensor wirken. Der Sensor kann zwar durch eine
mechanische Verankerung in der Ventilplatte fixiert werden, dies flihrt jedoch zu einer
vergleichsweise aufwendigen Anordnung. Der Sensor kann auch mit einer entsprechend
leistungsfahigen Dichtung in die Durchgangsbohrung gepresst werden, was jedoch ein
weiteres Bauteil erfordert. Weiterhin besteht die Gefahr, dass sich die Dichtung bei

Alterserscheinungen |0st, so dass der Sensor aus der Ventilplatte gedrtickt wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, einen Linearverdichter anzugeben, dessen
Sensor in einfacher Weise kalibriert werden kann, insbesondere ohne dabei die

Dichtigkeit des Kolbenraums zu kompromittieren.

Gemal einer Ausgestaltung umfasst ein Linearverdichter eine Laufbuchse, einen in der
Laufbuchse bewegbaren Kolben, und einen Sensor zur Erfassung einer Position des
Kolbens in der Laufbuchse enthalt. Ferner ist ein einen Sensortrager vorgesehen, an

welchem der Sensor befestigt ist, und dessen Position gegenliber der Laufbuchse
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justierbar ist. Da der Sensortrager, auf welchem der Sensor angeordnet ist, gegenliber
der Laufbuchse justierbar ist, wird eine einfache Kalibrierung des Sensors ermdoglicht. Ist
der Sensortrager im Niederdruckbereich angeordnet, kann ferner eine hohe Dichtigkeit
des Kolbenraums gewahrleistet werden, da dann keine Bohrungen fiir den Sensor oder
dessen Zuleitungen notwendig sind. Der Sensor kann beispielsweise als induktiver

Sensor ausgebildet sein.

Der Sensortrager kann beispielsweise Uber eine Gewindeverbindung oder Uber einen

Schiebesitz an der Laufbuchse befestigt sein.

Der Sensortrager kann einen ersten hiilsenférmigen Abschnitt, der eine Kolbenstange des
Kolbens umgibt, einen zweiten hilsenformigen Abschnitt, der die Laufbuchse umgibt, und
an dieser befestigt ist, und einen radialen Abschnitt, der den ersten hilsenformigen
Abschnitt mit dem zweiten hilsenformigen Abschnitt verbindet, aufweisen. Somit kann ein
platzsparender Linearverdichter verwirklicht werden. Dabei kann die Kolbenstange im
ersten hllsenformigen Abschnitt gefiihrt bewegbar sein, wodurch eine stabile Flihrung

des Kolbens erreicht wird.

Es kann mindestens ein Erfassungsobjekt vorgesehen sein, welches sich zusammen mit
dem Kolben in der Laufbuchse bewegt, und welches durch den Sensor erfasst wird. Das
Erfassungsobjekt kann beispielsweise zylindrisch sein und um eine mit dem Kolben
verbundene Kolbenstange angeordnet oder in einer mit dem Kolben verbundene
Kolbenstange eingebettet sein. Ebenso kann das Erfassungsobjekt an einer Innenwand

des Kolbens angebracht oder eingebettet sein.

Das Erfassungsobjekt kann einstiickig sein und seine Lange entlang der Kolbenachse im
Wesentlichen der Lange des maximalen Kolbenhubs entsprechen. Somit kdnnen beide

Totpunkte des Kolbens mit nur einem Erfassungsobjekt erfasst werden.

Der erfindungsgemale Linearverdichter kann insbesondere in einem Kaltegerat zum
Verdichten eines Kaltemittels eingesetzt werden. Unter einem Kaltegerat wird
insbesondere ein Haushaltskaltegerat verstanden, also ein Kaltegerat das zur
Haushaltsfliihrung in Haushalten oder eventuell auch im Gastronomiebereich eingesetzt

wird, und insbesondere dazu dient Lebensmittel und/oder Getranke in haushaltsiiblichen
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Mengen bei bestimmten Temperaturen zu lagern, wie beispielsweise ein Kiihlschrank, ein

Gefrierschrank, eine Kihlgefrierkombination, eine Gefriertruhe oder ein Weinkihlschrank.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht eines Linearverdichters gemal einer
Ausgestaltung;

Fig. 2 ein Ersatzschaltbild, welches die Wirkungsweise des induktiven Sensors illustriert;

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht eines Linearverdichters gemal einer
weiteren Ausgestaltung; und

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht eines Linearverdichters gemal einer

weiteren Ausgestaltung.

Falls nichts anderes angegeben ist, bezeichnen gleiche Bezugszeichen in den Figuren

gleiche oder funktionsgleiche Elemente.

Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines Linearverdichters 100 geman
einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung. Der Linearverdichter 100 weist einen
Kolben 102 auf, der in einer beispielsweise zylindrischen Laufbuchse 104 entlang einer

Zylinderachse hin und her bewegbar ist.

Am Ende der Laufbuchse 104 ist ein Flansch vorgesehen, welcher mit einer Ventilplatte
106 verschraubt ist. Alternativ dazu kann die Laufbuchse 104 auch durch Verschrauben,
Verschweillen, Verkleben oder dergl. mit der Ventilplatte 106 verbunden ist. Die
Ventilplatte 106, die Laufbuchse 104 und der Kolben 102 schlieen einen Kolbenraum
108 ein, welcher als Hochdruckbereich dient. In der Ventilplatte 106 sind ein Einlass- und
ein Auslassventil vorgesehen, die hier nicht naher dargestellt sind. Bei einem
Expansionshub des Kolbens 102 wird Gas durch das Einlassventil in den Kolbenraum 108
angesaugt, welches bei einem Kompressionshub des Kolbens 102 komprimiert und durch
das Auslassventil ausgestoflien wird. Ein solcher Linearverdichter 100 kann

beispielsweise in Kiihlgeraten verwendet werden.
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Der Kolben 102 kann beispielsweise als Hohlzylinder ausgebildet sein, der mit einem
Boden 110 versehen ist. In der Mitte des Bodens 110 ist eine Kolbenstange 112 befestigt,
welche auf ihrer anderen Seite aus der Laufbuchse 104 herausgeflihrt ist. Der Kolben 102
wird Uber die Kolbenstange 112 durch einen nicht naher dargestellten Linearmotor oder
dergleichen angetrieben. Hierzu kann beispielsweise an der Kolbenstange 112 ein
Magnet vorgesehen sein, auf den eine gehauseseitig vorgesehene stromdurchflossene
Spule wirkt und somit die Kolbenstange 112 entlang der Laufbuchse 104 vor bzw. zurtick
bewegt. Es kann ferner um die Kolbenstange 112 eine Feder vorgesehen sein, welche die
Oszillation des Kolbens 102 unterstitzt. Ein energetisch besonders vorteilhafter Zustand
ergibt sich, wenn der Kolben 102 mit der Resonanzfrequenz der Feder in der Laufbuchse

104 oszilliert.

Gegenlber Kolbenverdichtern mit einem rotatorischen Antrieb, z.B. (iber eine von einem
Drehmotor angetriebene Pleuelstange, haben Linearverdichter den Vorteil, dass der
Kolbenhub verandert werden kann. Zur Regelung des Kolbenhubs ist der Linearverdichter
100 mit einem induktiven Sensor 114 versehen, welcher iber einen Sensortrager 116 an
der Laufbuchse 104 befestigt ist. Der induktive Sensor 114 erfasst die Position des
Kolbens 102 in der Laufbuchse 104, gibt also ein Signal aus, welches eine Information
Uber die Position des Kolbens 102 in der Laufbuchse 104 enthalt. Die vom Sensor 114
erzeugten Sensorsignale werden einer Steuerung zugefiihrt, welche anhand dieser
Sensorsignale die aktuelle Position des Kolbens 102 in der Laufbuchse 104 ermittelt und
diese Information zur Regelung des Linearmotors heranzieht. Auf diese Weise kann eine
flexible Regelung des Linearverdichters 100 mit variablem Hub erreicht werden, und es
kann ferner verhindert werden, dass der Kolben 102 zu weit in Richtung der Ventilplatte

106 verfahren wird.

Im vorliegenden Beispiel ist der Sensortrager 116 im Wesentlichen als zylindrische Hilse
ausgebildet, welche mit ihrem inneren Umfang an einem auflieren Umfang der Laufbuchse
104 befestigt ist. Der Sensortrager 116 ist dabei als Auenring koaxial zur Laufbuchse
104 angeordnet. Die Hilse ist mit einer umlaufende Vertiefung versehen, in welcher eine
Sensorspule des Sensors 114 angeordnet bzw. eingebettet ist. Der Innendurchmesser
dieser Vertiefung ist dabei im Wesentlichen identisch mit oder auch geringfiigig groRer als
der Innendurchmesser der Laufbuchse 104 bzw. der AuRendurchmesser des Kolbens

102. Auf diese Weise kann der Sensor 114 bis nahe an den zu erfassenden Kolben
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gebracht werden. Aulerdem kann somit der Kolben 102 durch den Sensortréager 116

gefiihrt werden, so dass die Fiihrungsstrecke des Kolbens 102 verlangert wird.

Der Sensor 114 kann als umlaufende Spule ausgebildet sein, welche ringférmig um den
Kolben 102 angeordnet ist. In die Aulienwand des Kolbens 102 sind zwei ringférmige
Targets bzw. Erfassungsobjekte 118a und 118b eingebettet. Alternativ dazu ist es auch
moglich, einen oder mehrere Sensoren 114 umlaufend in der Vertiefung des
Sensortragers 116 derart anzuordnen, dass die Achse der Sensorspule des Sensors 114
bzw. der Sensoren 114 in radialer Richtung senkrecht zur Kolbenachse verlauft. Bei einer
derartigen Anordnung ist die Verwendung von Erfassungsobjekten besonders
wirkungsvoll. Befindet sich der Kolben in seinem oberen Totpunkt, dann ist das
Erfassungsobjekt 118a im Wesentlichen gegeniber oder zumindest nahe dem Sensor
114, siehe Fig. 1. Befindet sich der Kolben in seinem unteren Totpunkt, dann ist das
Erfassungsobjekt 118b im Wesentlichen gegeniber oder zumindest nahe dem Sensor
114.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Ersatzschaltbild, welches die Wirkungsweise des induktiven
Sensors 114 illustriert. Die Sensorspule des Sensors 114 hat eine Induktivitat L und einen
ohmschen Spulenwiderstand R_Cu. Wird ein zu erfassendes Objekt bzw. Target in das
von der Spule erzeugte Magnetfeld gebracht, so entstehen in dem Objekt Wirbelstrome,
wodurch in Warme umgesetzte Leistung verbraucht wird. Das Objekt wirkt also wie ein
zugeschalteter Verbraucher, dessen Verbraucherleistung mit zunehmender Nahe immer
groRer wird. Dies wird im Ersatzschaltbild durch den Widerstand R_Ta parallel zur Spule

modelliert.

Der Sensor 114 wird von einer Sensorsteuerung 200 angesteuert, welche einen variablen
Sinusoszillator 202 und eine Auswerteschaltung 204 umfasst. Der Sinusoszillator 202
setzt ein Versorgungsspannungssignal Uv in eine einstellbare Wechselspannung Uac um

und speist damit den Sensor 114.

Abhangig von der Frequenz dieser Wechselspannung Uac sowie den
Materialeigenschaften des Erfassungsobjekts ergeben sich unterschiedlich grolie
Anderungen der Induktivitat L und des ohmschen Ersatzwiderstandes R_Ta. Wird als

Erfassungsobjekt ein Material mit gro3en relativen Permeabilitatswerten, z.B. ur =
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200...2000, und geringem elektrischen Leitwert verwendet, dann Iasst sich eine grolle
Anderung der Induktivitét erzielen. Es handelt sich dann um einen rein oder hauptsachlich
induktiv arbeitenden Sensor. Ein Beispiel fiir ein solches Material ist Ferrit. Ist dagegen
der elekirische Leitwert grofl und die relative Permeabilitat mit pr = 1, wie z.B. bei
Aluminium, relativ gering, dann werden durch das Magnetfeld der Spule hohe
Wirbelstromverluste erzeugt, die den Ersatzwiderstand R_Ta ansteigen lassen und sich
auf die Glte bzw. Dampfung des Sensors auswirken. Wird der Sensor als Teil eines frei
schwingenden LC-Oszillators betrieben, dann wirkt sich diese Anderung der Giite auf die
Schwingamplitude und die Resonanzfrequenz aus. Die elektronische Auswerteschaltung
204 erfasst mindestens eine dieser beiden Grofien und erzeugt als Ausgangssignal ein
positionsabhangiges Gleichspannungssignal Um, welches eine Information Uber die
Entfernung des Sensors 114 vom Erfassungsobjekt, und somit die Entfernung des
Kolbens 102 von der Ventilplatte 106 enthalt. Dieses Sensorsignal Um wird einer nicht
naher dargestellten Regelung zugefihrt, die in Abhangigkeit von diesem Sensorsignal Um
die Energiezufuhr zu dem nicht ndher dargestellten Linearmotor regelt, der die
Kolbenstange 112 antreibt. Durch eine geeignete Regelung kann einerseits sichergestellt
werden, dass der Kolben 102 nicht gegen die Ventilplatte 106 stof3t, und andererseits,
dass ein den Betriebsbedingungen entsprechender optimaler Wirkungsgrad eingestellt

wird.

Der Sensortrager 116 ist gegeniber der Laufbuchse 104 justierbar, oder anders
ausgedriickt, die relative Position des Sensortragers 116 ist zur Laufbuchse 104
veranderbar. Beispielsweise kann die Laufbuchse 104 mit einem AuRengewinde und der
Sensortrager 116 mit einem Innengewinde versehen sein, so dass der Sensortrager 116
auf die Laufbuchse 104 aufschraubbar ist. Abhangig davon, wie weit der Sensortrager
116 auf die Laufbuchse 104 aufgeschraubt wird, andert sich die relative Position von
Sensortrager 116 und Laufbuchse 104, und somit auch die relative Position vom
Sensortrager 116 zu den Erfassungsobjekten 118a, 118b in den Totpunkten des Kolbens
102. Hierdurch wird eine einfache Kalibrierung des Sensors ermdglicht. So kann
beispielsweise das Ausgangssignal des Sensors 114 iberwacht werden, und die relative
Position zwischen Sensor 114 und Kolben 102 in einem der Totpunkte so eingestellt
werden, dass das Ausgangssignal einem vorbestimmten Referenzwert entspricht. An
dieser Stelle kann der Sensorhalter 116, beispielsweise durch einen Splint eine

Stellschraube oder dergleichen, fixiert werden. Somit kann auf eine Software-Kalibrierung
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durch die Sensorsteuerung verzichtet werden, oder zumindest kann diese vereinfacht

werden, so dass die Steuerungssoftware des Sensors einfacher ausgelegt werden kann.

Alternativ zu einer Gewindejustierung ist es auch moglich, dass der Sensortrager 116
Uber einen Schiebesitz gegeniiber der Laufbuchse 104 verschiebbar ist. Beispielsweise
kann der Sensortrager 116 an seinem Innenumfang mit schienenartigen Erhebungen
versehen sein, welche in entsprechende Vertiefungen auf der AuRenseite der Laufbuchse
104 gepasst sind. Ferner kann der Sensorhalter 116 beispielsweise eine Stellschraube
oder dergleichen aufweisen, mit der er nach erfolgter Positionierung gegentiber der

Laufbuchse 104 fixiert werden kann.

Vorteilhaft ist bei dieser Ausgestaltung, neben der oben beschriebenen Mdglichkeit der
Justierung, dass der Sensor 114 im Niederdruckbereich angeordnet ist, und somit nicht

den hohen Driicken innerhalb des Kolbenraums 108 ausgesetzt ist.

Fig. 3 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines Linearverdichters 100 geman
einer weiteren Ausgestaltung. Elemente, die bau- und/oder funktionsgleich zu der
Anordnung in Fig. 1 sind, sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und werden im

Folgenden nicht ndher erlautert.

In dieser Ausgestaltung weist der Sensortrager 116 einen ersten hilsenférmigen
Abschnitt 116a, einen zweiten hilsenformigen Abschnitt 116b, und einen radialen
Abschnitt 116¢ auf. Der erste hilsenformige Abschnitt 116a umgibt die Kolbenstange 112.
Dabei wird die Kolbenstange 112 von diesem ersten hilsenformigen Abschnitt 116a
gefuhrt. Der erste hllsenformige Abschnitt 116a hat einen Innendurchmesser, der nur
wenig grofer ist als der AuRendurchmesser der Kolbenstange 112. Der zweite
hilsenformige Abschnitt 116b ist mit einem Innengewinde versehen, welches mit einem
am Ende der Laufbuchse 104 vorgesehenen Aullengewinde verschraubt ist. Der
Sensortrager 116 ist somit in der gleichen Art justierbar, wie in der zuvor beschriebenen
Ausgestaltung. Der Sensortrager 116 ist dabei als Innenring koaxial zur Laufbuchse 104
angeordnet. Alternativ kann auch hier der Sensortrager 116 mit einem Schiebesitz
justierbar sein. Der radiale Abschnitt ist im Wesentlichen scheibenformig, wobei in seiner

Mitte ein Loch zur Durchflihrung der Zylinderstange 112 vorgesehen ist, und verbindet
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den ersten hilsenformigen Abschnitt 116a mit dem zweiten hilsenfoérmigen Abschnitt
116b.

Der erste hiulsenformigen Abschnitt 116a ragt in der Art eines Tauchankers in das Innere
des Kolbens 102 hinein. Der Sensor 114 ist am Ende dieses Abschnitts 116a vorgesehen
und in diesen eingebettet. Das Erfassungsobjekt 118 ist im Wesentlichen zylindrisch
ausgebildet und ist in die Innenwand des Kolbens 102 am einen Ende des Kolbens 102
eingebettet. In der vorliegenden Ausgestaltung ist das Erfassungsobjekt 118 einstiickig
ausgestaltet, und weist an seinen beiden Enden jeweils eine Verdickung bzw. einen
Abschnitt mit einem kleineren Innendurchmesser auf. Die beiden Verdickungen sind durch
einen diinnwandigen Abschnitt miteinander verbunden. Befindet sich der Kolben 102 in
seinem oberen Totpunkt, dann ist die Verdickung am Ende des Kolbens 102 gegentiber
dem Sensor 114, und befindet sich der Kolben 102 in seinem unteren Totpunkt, dann ist
die zur Mitte des Kolbens 102 hin angeordnete Verdickung gegenuber dem Sensor 114.
Nahert sich der Kolben 102 einem seiner Totpunkte, dann wird die entsprechende
Verdickung des Erfassungsobjekts 118 vom Sensor 114 erfasst. Bei einer dazwischen
liegenden Position des Kolbens 102 befindet sich dagegen ein Spalt zwischen dem
Sensor 114 und dem Erfassungsobjekt 118 und der hinter diesem Spalt liegende
Abschnitt des Erfassungsobijekts ist diinner, so dass das Erfassungsobjekt 118 das
Sensorsignal entsprechend weniger beeinflusst bzw. ein groler magnetischer Widerstand
vorliegt. Der Sensor 114 gibt somit ein Signal aus, welches eine Information Uber die
Position des Kolbens 102 in der Laufbuchse 104 enthalt.

Auch bei dieser Ausgestaltung ist der Sensortrager 116 justierbar gegenlber der
Laufbuchse 104, so dass sich die oben beschriebenen Vorteile ergeben. Ferner I&sst sich
eine zuverlassigere Flhrung des Kolbens 102 in der Laufbuchse erreichen, da der Kolben
102 zusatzlich noch von dem Sensortrager 116 gefiihrt wird. Ferner ist die Anordnung
aufgrund der Ausgestaltung des Sensortragers 116 als Tauchanker platzsparend.
Weiterhin Iasst sich mit nur einem Erfassungsobjekt die Anndherung an jeden der beiden
Totpunkte erfassen, so dass eine Reduzierung der Anzahl der Bauteile erreicht wird. Es
ist jedoch selbstverstandlich auch moglich, mehrere separate Erfassungsobjekte
umlaufend an der Innenwand des Kolbens 102 vorzusehen. Beispielsweise kbnnen zwei

durch eine Distanzhilse getrennte Erfassungsobjekte vorgesehen sein.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines Linearverdichters 100 geman
einer weiteren Ausgestaltung. Elemente, die bau- und/oder funktionsgleich zu der
Anordnung in Fig. 1 bzw. Fig. 3 sind, sind mit gleichen Bezugszeichen versehen und

werden im Folgenden nicht naher erlautert.

Im Linearverdichter 100 gemaf dieser Ausgestaltung ist das Erfassungsobjekt 118
zylindrisch und um die Kolbenstange 112 angeordnet. Das Erfassungsobjekt 118 kann als
Bandage oder Hiilse ausgebildet sein, und auf die Kolbenstange 112 beispielsweise
aufgeschrumpft oder aufgepresst werden. Alternativ dazu ist es auch moglich, das

Erfassungsobjekt 118 als Inlay in die Kolbenstange 112 eingebettet auszubilden.

Das Erfassungsobjekt 118 ist derart auf der Kolbenstange 112 positioniert, dass sich das
vom Kolbenraum 108 abgewandte Ende der Erfassungsobjekte 118 gegeniiber dem
Sensor 114 befindet wenn sich der Kolben in seinem oberen Totpunkt befindet, siehe Fig.
2. Dagegen befindet sich das andere, dem Kolbenraum 108 zugewandte Ende der
Erfassungsobjekte 118 gegeniiber dem Sensor 114 wenn sich der Kolben in seinem
unteren Totpunkt befindet. Die Lange des Erfassungsobjekts entspricht also im

Wesentlichen dem maximalen Hub des Linearverdichters 100.

Solange sich der Kolben 102 komplett oder nahezu komplett gegenliber dem
Erfassungsobjekt 118 befindet, ist das vom Sensor ausgegebene Signal nahezu konstant.
Nahert sich der Kolben 102 aber einem seiner Totpunkte, dann andert sich aufgrund des
sich andernden magnetischen Widerstandes auch das Ausgangssignal des Sensors, so
dass aus diesem Signal bei geeigneter Kalibrierung auf die Position des Kolbens 102 in

der Laufbuchse 104 geschlossen werden kann.

Auch bei dieser Ausgestaltung ist der Sensortrager 116 justierbar gegenlber der
Laufbuchse 104 und die Annaherung an jeden der beiden Totpunkte lasst sich mit nur
einem einzigen Erfassungsobjekt erfassen, so dass sich die Vorteile der beiden oben
beschriebenen Ausgestaltungen ergeben. Darliber hat das Erfassungsobjekt eine
einfache zylindrische Form und kann in einfacher Weise auf die Kolbenstange 112

aufgebracht werden.
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Es sollte beachtet werden, dass in den oben beschriebenen Ausgestaltungen das
Vorsehen eines Erfassungsobjekts nicht zwingend notwendig ist. Ferner kann das
Erfassungsobjekt aus demselben Werkstoff wie der Kolben oder aus einem anderen

Werkstoff gefertigt sein.
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Bezugszeichenliste
100  Linearverdichter
102 Kolben
104  Laufbuchse
106  Ventilplatte
108  Kolbenraum
110 Boden
112  Kolbenstange
114  Sensor
116  Sensortrager
118  Erfassungsobjekt
200 Sensorsteuerung
202  Sinusoszillator
204  Auswerteschaltung
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PATENTANSPRUCHE

1. Linearverdichter, aufweisend eine Laufbuchse (104), einen in der Laufbuchse (104)
bewegbaren Kolben (102), und einen induktiven Sensor (114) zur Erfassung einer
Position des Kolbens (102) in der Laufbuchse (104), gekennzeichnet durch einen
Sensortrager (116), an welchem der Sensor (114) befestigt ist, und dessen Position

gegenlber der Laufbuchse (104) justierbar ist.

2. Linearverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensortrager

(116) Uber eine Gewindeverbindung oder Uber einen Schiebesitz an der Laufbuchse
(104) befestigt ist.

3. Linearverdichter Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Sensortrager (116) einen ersten hilsenformigen Abschnitt (116a) aufweist, der eine
Kolbenstange (112) des Kolbens (102) umgibt, dass der Sensortrager (116) einen
zweiten hilsenformigen Abschnitt (116b) aufweist, der die Laufbuchse (104) umgibt,
und an dieser befestigt ist, und dass der Sensortréger (116) einen radialen Abschnitt
(116¢) aufweist, der den ersten hilsenférmigen Abschnitt mit dem zweiten

hilsenférmigen Abschnitt verbindet.

4. Linearverdichter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange

(112) im ersten hilsenfoérmigen Abschnitt (116a) geflihrt bewegbar ist.

5. Linearverdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Erfassungsobjekt (118) vorgesehen ist, welches zusammen mit dem
Kolben (102) in der Laufbuchse (104) bewegbar ist, und welches durch den Sensor
(114) erfassbar ist.

6. Linearverdichter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Erfassungsobjekt (118) zylindrisch ist und um eine mit dem Kolben (102) verbundene

Kolbenstange (112) angeordnet ist.
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7. Linearverdichter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Erfassungsobjekt (118) in einer mit dem Kolben (102) verbundenen Kolbenstange
(112) eingebettet ist.

8. Linearverdichter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Erfassungsobjekt (118) an einer Innenwand des Kolbens (102) angebracht oder in

dieser eingebettet ist.

9. Linearverdichter nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Erfassungsobjekt einstlickig ist und seine Lange entlang der Kolbenachse der

Lange des maximalen Kolbenhubs entspricht.

10. Linearverdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

der Sensor (114) ein induktiver Sensor ist.
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