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CZ 16331 U1

Teplovodni kotel na tuh4 paliva, zejména na bazi biomasy

Oblast techniky

Technické teSeni se tyka teplovodniho kotle na tuha paliva, zejména na bazi biomasy, obzvlaste
na dfevéné Stépky apod.

Podle uZitného vzoru CZ 12940 Ul je zndm teplovodni kotel na tuha paliva, zejména na bazi
biomasy, obzvlasté na dievéné $t€pky apod., s vnéjsim oplasténim, s tepelné izolacni vrstvou a s
kotlovym télesem pro ohfev vody, které je dvouplastové s meziplastovou dutinou pro ohfivanou
vodu, jehoZ soucasti je vnitini duta klenbovita ¢ast s boénicemi, které jsou na svych spodnich
zakondenich opatieny rozvadééi sekundarniho vzduchu, s vnéjsimi sacimi vstupy, s popelniko-
vym otvorem, otvorem pro ruéni pfikladani paliva, s hornim &isticim otvorem, se vstupem vratné
vody a s hornim vystupem ohfaté vody, s vnitinim prostorem ¢lenénym na popelnikovy prostor
vymezeny shora roStem z dutych ro$tnic propojenych s meziplastovou dutinou kotlového télesa,
na vratny spalovaci prostor mezi roStem a vnitini dutou klenbovitou &asti, na vné&jsi vyhofivaci
prostor, na n&j vy$e navazujici vychlazovaci prostor, na ktery je napojen sbéra¢ koufovych plynd
opatfeny odsavacim ventilatorem, pfi¢emz vratny spalovaci prostor je propojen s vyhofivacim
prostorem boénimi prichody.

Kotle tohoto druhu se v praxi dobie osvédlily zejména svou vykonnosti a pomérné G¢innym
spalovanim tuhych paliv.

Soudasny vyvoj kotli na tuha paliva je poznamenan stale pfisnéj$imi predpisy, zejména pokud
jde o minimalizaci exhalati snizovanim jejich obsahu kysli¢niku uhelnatého, coz je v souladu s
rostoucimi ekologickymi pozadavky zejména ve vyspélejsich zemich. Z t&chto pozadavki plyne i
potieba nabidnout potencialnim uZivatelim kotlii na tuha paliva kotle schopné ¢inného a ekolo-
gicky nezdvadného spalovani kusového paliva na bézi biomasy, zejména dfevénych Stépkd,
drcenych lesnich i ostatnich dfevin apod. Rovnéz se projevuje rostouci potfeba obsluzného kom-
fortu pfi provozu kotle.

Podstata technického feSeni

Technické feSeni si klade za cil zdokonaleni kotle na tuha paliva, zejména na bazi biomasy, a to
v oblasti zvy3eni Gi¢innosti spalovani, vyrazného sniZeni nezadoucich emisi, zvySeni obsluzného
komfortu pti obsluze kotle atp.

Podstata technického feSeni kotle na tuha paliva uvedeného druhu spogiva v tom, Ze k vnéjSim
sacim vstupiim rozvadé&t sekundarniho vzduchu jsou piifazeny vykyvné skrtici klapky ovlada-
telné spodnim krokovym elektromotorem, Ze do horni &asti vratného spalovaciho prostoru je
zaastén vystup piivodu dal§iho sekundarniho vzduchu opatfeného vnéjsim sacim otvorem s hra-
ditkem ovladatelnym hornim krokovym elektromotorem a Ze mezi dutymi ro§tnicemi jsou suvné
uspofadany Cistici prsty vratné posuvného drzaku spojeného s linearnim elektromagnetickym
pohonem a Ze sbéra¢ koufovych plynti je opatien kyslikovou sondou na fizeni spodniho kroko-
vého elektromotoru a horniho krokového elektromotoru.

Z hlediska zlepSeni tepelné iinnosti kotle je vyhodné feSeni, podle kterého jsou v bo¢nich pri-
chodech na spodnich vnitinich sténach kotlového t&lesa, protilehlych viidi rozvadécim sekun-
darniho vzduchu, uspofadany zarovzdorné keramické vlozky.

Pro dosazeni spolehlivé funkce $krticich klapek, tj. regulace sekundarniho vzduchu, je vyhodné
pomérné jednoduché, prostorové nenaroéné konstrukéni feseni, podle kterého Skrtici klapky tvori
soustavu dvou dvojic Skrticich klapek, z nichz kazda dvojice sestava z predni vykyvné Skrtici
klapky a ze zadni vykyvné $krtici klapky, upevnénych na spolenych hiidelich, pfic¢emZ prvni
spoledny hfidel prvni dvojice Skrticich klapek je uspofadan v horni ¢asti dutiny prvniho rozvadé-
&e sekundarniho vzduchu a druhy spoleény hiidel druhé dvojice je uspofddan v horni ¢asti dutiny
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druhého rozvadéee sekundarniho vzduchu a zadni vykyvné 8krtici klapky jsou ptipojeny k téhlu,
které je prostfednictvim unasege v zabéru se spodnim krokovym elektromotorem.

U provedenti kotle, které vyrazné zvySuje jeho obsluzny komfort, je v zadni st&né kotlového t&le-
sa zalstén do horni ¢asti vratného spalovaciho prostoru prikladaci natrubek napojeny na vystup
automatického ptiklada€e tuhého paliva, ktery je opatien dopravnim $nekem, hnacim elektro-
motorem, zasobnikem s vikem, pfi¢emz2 kotlové téleso je opatieno alespoti jednim laserovym
¢idlem pro zjisténi uréené horni drovn& napln& paliva ve vratném spalovacim prostoru a pro
ovladani hnaciho elektromotoru pro pohon dopravniho $neku.

Dobré spolehlivosti laserového ¢idla je dosaZeno fedenim, podle kterého laserové &idlo je tvoie-
no jednak laserovym vysilaem s natrubkem upevnénym v jedné z boénich stén kotlového t&lesa
a rovnéZ i v pfivracené bo¢nici vnitini duté klenbovité &asti, zatsténym do vratného spalovaciho
prostoru, jednak laserovym piijimadem s protinitrubkem upevnénym v druhé z bo&nich stén
kotlového télesa a rovnéZ i v pfivracené druhé boénici vnitini duté klenbovité &asti zausténym do
vratného spalovaciho prostoru, pfiemz laserovy vysilad s natrubkem a laserovy pfijimag s proti-
néatrubkem maji spole€nou vodorovnou osu a laserovy ptijimag je upraven pro oviadani elektro-
motoru pro pohon dopravniho $neku, pfi¢emZ spoledna osa je situovana v trovni, kterou opousti
klesajici vrstva dohofivajiciho paliva ve vratném spalovacim prostoru ve stavu nutnosti jeho
doplnéni automatickym pfikladatem paliva.

Lze aplikovat i feSeni umoziiujici naplnéni vratného spalovaciho prostoru palivem do konstantni
vysky néplné paliva tak, Ze kotlové t&leso je opatfeno dal$im, hornim laserovym &idlem, jehoz
spole¢na osa je situovana v trovni, které dosdhne palivo ve vratném spalovacim prostoru pfi jeho
naplnéni automatickym ptikladatem.

Dal$im vyznakem je, Ze vystup p¥ivodu dal$iho sekundarniho vzduchu ma zeikmeni ve sméru
od vrcholu vratného spalovaciho prostoru smérem k prilehlé bo&nici.

K zamezeni nasévéni faleSného vzduchu do vratného spalovaciho prostoru je obvod plniciho
otvoru automatického prikladace a/nebo vika opatien t&snénim.

K zamezeni ptipadného zhoreni funkce laserového nebo laserovych &idel jsou natrubek a proti-
natrubek na svych piivracenych koncich opatieny zarovzdornymi prihledy.

Piehled obrazkd na vvkresech

Technické feSeni je nasledné blize osvétleno pomoci pripojenych schematickych vykrest, na
kterych znazorfiuje obr. 1 axonometricky pohled na teplovodni kotel na tuhé paliva v pravé pro
rucni piikladani paliva, se zviditeln€nou rohovou &asti kotlového t&lesa a izolaéni vrstvy, obr. 2
axonometricky pohled na kotlové téleso ve stejné Gipravé jako kotel na obr. 1, obr. 3 pidorysny
pohled na kotlové t&leso podle obr. 2, avsak se zndzornénym vikem horniho &isticiho otvoru a
dusitka popelnikovych dvitek, obr. 4 kotlové téleso ve svislém ¥ezu v roving A-A vyznadené na
obr. 3, obr. 5 kotlové t&leso ve svislém fezu v roviné B-B vyzna&ené na obr. 3, obr. 6 zvétsenou
Cast fezu podle obr. 5 s viditelnym jednim bodnim priichodem a jeho bezprosttednim okolim,
obr. 7 axonometricky pohled na Zarovzdornou keramickou vlozku ve dvoudilném provedeni,
obr. 8 axonometricky pohled na uspotddani soustavy 3krticich klapek pro fizeni mnoZstvi &sti
sekundarniho vzduchu do rozvadé&t, obr. 9 piidorysny pohled na kotlové téleso s jednim lasero-
vym Cidlem v provedeni pro automatické pikladani tuhého paliva se znizorn&nim piipojeni na
vystup automatického ptikladace tuhého paliva, obr. 10 svisly fez kotlovym télesem v roviné
C-C podle obr. 9 a pfipojenym automatickym pfikladagem tuhého paliva, obr. 11 svisly fez kot-
lovym télesem v rovin& C-C podle obr. 9, obr. 12 svisly fez kotlovym télesem podle obr. 9, 10 a
11 v rovin€ D-D zndzornéné na obr. 9, obr. 13 svisly fez kotlovym télesem podle obr. 9, v roviné
D-D, av3ak v provedeni se dvéma laserovymi &idly, obr. 14 blokové schéma piipojeni ovladacich
prvki teplovodniho kotle k fidici a ovladaci skfini, v provedeni bez automatického ptikladani
paliva, tj. teplovodniho kotle podle obr.1 az 8, obr. 15 blokové schéma ptipojeni ovladacich
prvki teplovodniho kotle k fidici a ovladaci skiini, v provedeni s automatickym pfikladanim
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paliva, tj. podle obr. 9 az 13, pfi€emz pro provedeni s jednim laserovym ¢idlem podle obr. 9 a7
12 plati blokové schéma znazornéné na obr. 15 nepferusovanymi Sarami a pro provedeni se
dvéma laserovymi Cidly podle obr. 13 je blokové schéma na obr. 15 doplnéno hornim laserovym
¢idlem znazornénym &arkované.

Piiklady provedeni technického feSeni

Teplovodni kotel v provedeni bez automatického prikladani paliva je blize objasnén pomoci
obr. 1 az 8 a obr. 14. Tento teplovodni kotel obsahuje kotlové téleso 1, které je dvouplast'ové, s
meziplastovou dutinou 10 pro ohiivanou vodu. Souéasti kotlového télesa 1 je vnitini duta klen-
bovita ¢ast 2, propojena s meziplastovou dutinou 10 a opatiena pfivricenymi bo¢nicemi 20, 20",

Kotlové téleso 1 je opatieno zvendéi vnéjsim oplasténim 11 a tepelné izolaéni vrstvou 12.

V kotlovém télese 1 je v jeho Celni sténé Vytvofen popelnikovy otvor 13 a vySe umistény Cistici
otvor 13, otvor 14 pro ruéni pfikladani paliva a horni Cistici otvor 15. Ve spodni ¢asti kotlového
télesa 1 je vytvofen vstup 16 vratné vody a v jeho horni ¢asti horni vystup 17 ohfaté vody.

Spole¢na dviika 130 popelnikového otvoru 13 a &isticiho otvoru 13” jsou opatiena dusivkou 131,
ktera je ovladana prostrednictvim ¢astecn¢ znazornéného fetézu znamym termostatickym venti-
lem 132, umisténym na horni ¢asti kotlového télesa 1 na natrubku 132 a slouzicim k ru¢nimu
nastaveni teploty ohfaté vody v horni asti meziplastové dutiny 10 kotlového télesa 1.

Otvor 14 pro ruéni prikladani paliva je uzaviratelny dvirky 140 a horni &istici otvor 15 pfisrou-
bovatelnym vikem 150.

Vhnitini prostor kotlového télesa 1 je ¢lenén na popelnikovy prostor 30 vymezeny shora rostem z
dutych ro$tnic 31 propojenych s meziplastovou dutinou 10 na vratny spalovaci prostor 32 nacha-
zejici se mezi roS$tem a vnitini dutou klenbovitou ¢asti 2, na vné&jsi vyhofivaci prostor 33, na
ktery navazuje vychlazovaci prostor 34, na ktery je napojen sbéra¢ 5 koufovych plynd, opatfeny
odsavacim ventilatorem 50 koutovych plynti s elektrickym pohonem 51 a nastavcem 52 pro na-
pojeni na komin. Sbéra¢ § koutovych plyni je opatien kyslikovou sondou 53, jejiz funkce bude v
dal$im blize popsana. Vratny spalovaci prostor 32 je propojen s vnéj§im vyhofivacim prostorem
33 bo¢nimi prichody 35, 35°. Soudasti vychlazovaciho prostoru 34 je i vnitini prostor trubek 36
znamého trubkového vymeéniku 37, usporadaného v horni ¢asti kotlového télesa 1.

Piivracené boénice 20, 20° jsou na svych spodnich zakoncenich opatfeny pfivafenymi rozvadéci
dasti sekundarniho vzduchu, jmenovité prvnim rozvadééem 6 &asti sekundarniho vzduchu a dru-
hym rozvadééem 6 &asti sekundarniho vzduchu, v podobé trubek, které jsou na svych spodnich
astech opatieny otvory 60, 60° pro privod ¢asti sekundarniho vzduchu do boénich prichodu 35,
35°. K vnéjSim sacim vstupiim 67, 67° téchto rozvadédu 6, 6° &asti sekundarniho vzduchu, které
jsou vyvedeny z kotlového télesa 1 do okolniho prostoru, jsou pfifazeny vykyvné Skrtici klapky,
jmenovité ptedni vykyvné Skrtici klapky 61, 61° a zadni vykyvné 3krtici klapky 62, 62, jejichz
usporadani je znazornéno podrobné na obr. 8.

Tyto vykyvné Skrtici klapky tvofi soustavu dvou dvojic vykyvnych 3krticich klapek, z nichz
kazda dvojice sestava z jedné z prednich vykyvnych skrticich klapek 61, 61° a jedné ze zadnich
vykyvnych 8krticich klapek 62, 62° a kazda dvojice je upevnéna na koncich jednoho ze spolec-
nych hrideld 63, 63, pficemz prvni spolecny hridel 63 prvni dvojice vykyvnych $krticich klapek
61, 62 je usporadan v horni ¢asti dutiny prvniho rozvadéée 6 ¢asti sekundarniho vzduchu a druhy
spole¢ny hiidel 63° druhé dvojice je usporadan v horni ¢asti dutiny druhého rozvadéce 6” sekun-
damiho vzduchu; zadni vykyvné Skrtici klapky 62, 62° jsou pfipojeny k tahlu 64, které je pro-
stfednictvim unagece 65 v zabéru se spodnim krokovym elektromotorem 66.

Ptipojeni tahla 64 k zadnim vykyvnym Skrticim klapkdm 62, 62” je situovano vzhledem k osdm
jejich vykyvu, identickym s osami spole¢nych hiideld 63, 63°, excentricky a umoziiuje tim fizeny
spoleé¢ny vykyv zadnich vykywnych Skrticich klapek 62, 62° a prednich vykyvnych Skrticich kla-
pek 61, 61° pisobenim spodniho krokového elektromotoru 66 opatieného unasecem 65, ktery je
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v zabéru s tahlem 64. Zménou velikosti tohoto vykyvu dochazi i ke zmé&né mnozstvi &asti sekun-
darniho vzduchu proudiciho do vngjsich sacich vstupi 67, 67"

Do horni ¢asti vratného spalovaciho prostoru 32 je zaustén vystup 70 ptivodu 7 dalsi &asti se-
kundarniho vzduchu, opatfeny vn&jsim sacim otvorem 71, vyvedenym mimo kotlové téleso 1,
pfi¢emZ k vnéjdimu sacimu otvoru 71 je ptifazeno hraditko 72, kterym je opatfen horni krokovy
elektromotor 73 pro fizeni mnozstvi této dalsi ¢asti sekundarniho vzduchu. Vystup 70 piivodu 7
dal3i Casti sekundarniho vzduchu ma zesikmeni ve sméru od vrcholu vratného spalovaciho pro-
storu 32 smérem k pfilehlé pFivracené bo&nici 20.

Za ucelem periodického &isténi rodtu, zejména odstranéni nanosti mezi dutymi ro§tnicemi 31,
jsou mezi nimi suvné uspofadany &istici prsty 80 vratn& posuvného drzaku 8 spojeného s lineér-
nim elektromagnetickym pohonem 81, vyvozujicim v Sasové nastavenych intervalech vratny
posuv Cisticich prsti 80, a tim odstrafiovani nezadoucich nénosti mezi dutymi rotnicemi 31.
Cistici otvor 13 umoZiiuje ¢isténi dutych rostnic 31 shora.

K zamezeni nezadouciho ochlazovani plamene v bo&nich prichodech 35, 35 relativné chladnég;si

7w

vodou ve spodni asti mezipla§tové dutiny 10 jsou na spodnich vnitinich sténach kotlového téle-
sa 1, protilehlych vii€i rozvadéétm 6, 6’ Easti sekundarniho vzduchu, uspofadany Zarovzdorné
keramické vlozky 82, 82°, majici v pfi¢ném fezu tvar pismene L s vyrazn& zaoblenou stfedovou
Casti. Keramické zarovzdorné vlozky 82, 82° mohou byt i vicedilné, jak je patrno z obr. 7.

Je vyhodné, jsou-li ovladaci prvky popsaného teplovodniho kotle, véetné kyslikové sondy 53,
napojeny na spole¢nou fidici a ovladaci skfifi A, ktera obsahuje mj. neznazornény poéitaé a miize
byt umisténa pfimo na teplovodnim kotli, nebo v jeho blizkosti, na snadno dostupném misté.

U popsaného provedeni teplovodniho kotle bez automatického prikladani paliva jsou na spoleé-
nou fidici a ovladaci skfiit A napojeny jmenovit® tyto ovladaci prvky:

- kyslikové sonda 53, jejiz signal o obsahu kysli¢niku uhelnatého ve sbéradi 5 koufovych plyni
je veden do zmin&ného potitade;

- spodni krokovy elektromotor 66 a horni krokovy elektromotor 73, které jsou tizeny podle pro-
gramu pocitale tak, Ze je do prvniho rozvadée 6 a druhého rozvadéée 6° &asti sekundarniho
vzduchu dodavéano optimalni mnoZstvi &asti sekundarniho vzduchu a do horni &asti vratného

M oWz

spalovaciho prostoru 32 optimalni mnoZstvi dal3i &asti sekundarniho vzduchu;

- linearni elektromagneticky pohon 81 k vyvozeni periodického vratného posuvu drzaku 8 s &isti-
cimi prsty 80 v konstantnich, pop¥. i variabilnich, intervalech;

- elektricky pohon 51 odsdvaciho ventilatoru 50 koufovych plynti s moZnosti jeho spoudténi a
vypinani sou€asné se spousténim a vypinanim neznazornéného hlavniho vypinage, popt. i podle
programu umoZiujiciho i zmény otacek odsavaciho ventilatoru 50 koutovych plyn.

V prabéhu hofeni vrstvy paliva P, nachazejiciho se na ro$tu ve vratném spalovacim prostoru 32
pod vnitini dutou klenbovitou &asti 2, je do této vrstvy privadén primarni vzduch, jehoZ mnoZstvi
je fizeno termostatickym ventilem 132 nastavenym provozovatelem teplovodniho kotle na poza-
dovanou teplotu ohfaté vody, a velikosti otevieni dusitka 131 Fizeného timto termostatickym
ventilem 132. Z vrstvy paliva P se pfitom uvoliiuje nemalé mnozstvi smési dosud nespalenych
prchavych latek. Tyto se soustfed'uji pod klenbou vnitini duté klenbovité &asti 2, kde se michaji
se vzduchem piivadénym piivodem 7 dal3i &asti sekundarniho vzduchu v mnoZstvi ovladaném
polohou hraditka 72 horniho krokového elektromotoru 73, fizeného v zavislosti na signalu kysli-
kové sondy 53 a na programu po&itate ve spole¢né fidici a ovladaci sk¥ini A. Takto privadény
sekundarni vzduch vyrazné podporuje hofeni zmin&nych nespalenych prchavych latek.

Tahem vyvozenym odsévacim ventilatorem 50 koufovych plyni, popt. i kominem, prochazi ho-
fici smés vrstvou Caste¢né hoficiho paliva P, pfi¢emZ v bognich priichodech 35, 35° je do ni p¥i-
davana daldi fizena &ast sekundarniho vzduchu, coZ zabezpetuje hofeni zbytku nespalenych
plyni pfi zna¢n€ vysoké teploté a jejich dohofivani ve vn&j§im vyhofivacim prostoru 33. Horké




15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 16331 Ul

spaliny pak prochazeji vychlazovacim prostorem 34, ve kterém dochazi k jejich dalSimu ochla-
zovani, tj. k prevodu tepla do ohfivané vody nachézejici se v horni &asti meziplastové dutiny.
Koutové plyny zbavené skodlivych emisi postupuji do sbérace S koufovych plyni, kde kyslikova
sonda 53 priibézné sleduje jejich piipadny obsah kysliéniku uhelnatého a v ptipadé jeho.pfitom-
nosti dava ptislusny signal do spoleéné fidici a ovladaci skiiné A, jejiz pocitac provede potieb-
nou korekci mnozstvi sekundarniho vzduchu odpovidajicim nastavenim horniho krokového mo-
toru 73 a spodniho krokového motoru 66.

Vstup 16 vratné vody a horni vystup 17 ohfaté vody jsou napojeny na znamou neznazornénou
soustavu pro teplovodni vytapéni predev§im bytl, obytnych prostor, apod., zahrnujici potfebné
rozvody, topna télesa, méfici, reguladni, odvzdusiiovaci prvky atp., véetné ob&hového Cerpadla
pro rezim nuceného obéhu.

Regulaéni systém spolu s konstrukénim feSenim popsaného teplovodniho kotle podle technic-
kého feseni umoziuje spalovani tuhych paliv na bazi §iroké palety druhd biomasy o réizném slo-
Zeni, velikostnim rozptylu, zpuisobu hofeni pfi soucasném zabezpeceni narocnych ekologickych
parametri, vysoké G¢innosti a Zivotnosti kotle. '

Nisledna provedeni teplovodniho kotle podle technického FeSeni umoziiujici automatické prikla-
dani tuhého paliva vychazeji z pfedchoziho provedeni. Tato feSeni jsou znazorné€na na obr. 9 az
13 a obr. 15, pfi¢emz provedeni podle obr. 9 az 12 pracuje na bazi jednoho laserového ¢idla a
provedeni podle obr. 13 na bazi dvou laserovych ¢idel. Tato feeni zvySuji vyrazné obsluzny
komfort teplovodniho kotle a jsou rovn&z vhodna i pro kotle navrzené pro vyssi vykony.

U téchto provedeni je v zadni sténé kotlového télesa 1 zaustén do horni ¢asti vratného spalovaci-
ho prostoru 32 piikladaci natrubek 320, ktery je napojen na vystup 90 automatického ptikladace
9 tuhého paliva, ktery je opatfen dopravnim $nekem 91, hnacim elektromotorem 92 s pfevodov-
kou 920 a spojkou 921, zasobnikem 93 tuhého paliva s plnicim otvorem 930 uzaviratelnym tésné
vikem 931. Pro zvySeni t&snosti, k zamezeni nasavani fale$ného vzduchu, mize byt obvod plni-
ciho otvoru 930 a/nebo vika 931 opatfen tésnénim 932. K zamezeni pfipadného ucpavani prikla-
daciho néatrubku 320 zasahuje letmy konec dopravniho $neku 91 mirné€ do vratného spalovaciho
prostoru 32, jak je to patrné na obr. 10.

Kotlové téleso 1 podle obr. 9 aZ 12 je opatfeno laserovym Cidlem pro zjisténi urCené Grovné na-
plné paliva P ve vratném spalovacim prostoru 32 a pro ovladani hnaciho elektromotoru 92 pro
pohon dopravniho $neku 91.

Laserové &idlo je tvofeno jednak laserovym vysilatem 94 s natrubkem 940 upevnénym v jedné z
boénich stén kotlového télesa 1 a rovnéz i v pfivracené bo&nici 20” vnitini duté klenbovité ¢asti
2, zausténym do vratného spalovaciho prostoru 32, jednak laserovym pfijimaem 95 s protina-
trubkem 950 upevnénym v druhé z bo&nich stén kotlového télesa 1 a rovnéz i v pfivracené druhé
boénici 20 vniténi duté klenbovité &asti 2, zatsténym do vratného spalovaciho prostoru 32, pii-
¢emz laserovy vysilaé 94 s nitrubkem 940 a laserovy pfijimaé 95 s protinatrubkem 950 maji
spolednou vodorovnou osu X a laserovy piijima¢ 95 je, jak jiz uvedeno, upraven pro ovladani
hnaciho elektromotoru 92 dopravniho $neku 91, a to prostfednictvim Fidici a ovladaci skiing A.

Spole¢na vodorovna osa X je situovana v urovni, kterou opousti horni obrys klesajici vrstvy do-
hofivajiciho paliva P ve vratném spalovacim prostoru 32 v situaci, tj. stavu nutnosti doplnéni
vratného spalovaciho prostoru 32 dal$im palivem automatickym piikladacem 9 tuhého paliva. K
zamezeni nezadouciho zanaeni a spolehlivé funkce popsaného laserového ¢idla jsou natrubek
940 a protinatrubek 950 opatieny na svych pfivracenych koncich Zarovzdornymi prihledy 941 a
951.

Laserovy vysila¢ 94 a laserovy pfijima¢ 95 jsou napojeny na fidici a ovladaci skiii A. Béhem
provozu teplovodniho kotle vysila laserovy vysila¢ 94 laserovy paprsek smérem do laserového
pfijimade 95 a pfi dostatku paliva P ve vratném spalovacim prostoru 32 laserovy pfijima¢ 95
nemiiZze reagovat, nebot’ palivo P brani dopadu laserového paprsku do laserového piijimace 95.
Jakmile vrstva paliva P poklesne v disledku jeho hofeni pod tiroveii spole¢né vodorovné osy X,
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prijme laserovy piijima¢ 95 laserovy paprsek laserového vysilade 94 a vysle signal do Fidici a
ovladaci skiiné A, ktera spusti hnaci elektromotor 92 a dopravni $nek 91 dopravuje palivo ze za-
sobniku 93 tuhého paliva do vratného spalovaciho prostoru 32 a doplni ho palivem. Doba chodu
hnaciho elektromotoru 92 se nastavi piedem empiricky tak, aby nedoglo k zahlceni vratného spa-
lovaciho prostoru 32 palivem. P¥i opétnych poklesech paliva P ve vratném spalovacim prostoru
32 t&sné pod uroveii spoledné vodorovné osy X proces automatického dopliiovani paliva se opa-
kuje. Pro Gplnou eliminaci ptipadnych fale$nych signalli pfijatych laserovym pfijimaem 95
miZe byt laserovy signal zakédovan, coz se viak neukazalo jako nutné.

Na obr. 12 je znazornén stav pfed poklesem paliva P ve vratném spalovacim prostoru 32 pod
arover spolecné vodorovné osy X, tj. pred zahajenim dopliiovani kotle dal$im palivem.

Ridici a ovladaci skfifi A je uzamdena kédovanym zamkem a je pfistupna servisnimu technikovi,
ktery nastavi viechny parametry provozu teplovodniho kotle. Jeho uzivatel ovlada pouze zapnuti
a vypnuti kotle, termostaticky ventil 132 a odstrafiuje v ptipadg potieby popel z popelniku.

U provedeni podle obr. 13 spodiva rozdil oproti provedeni podle obr. 9 az 12 s jednim laserovym
Cidlem v tom, Ze kotlové téleso 1 je opatieno daldim, vySe situovanym identickym laserovym
Cidlem, s laserovym vysilatem 94’ a laserovym pfijimaem 95°, jejichZ spoleéna vodorovna osa
Y je v urovni, které dosdhne vrstva paliva P ve vratném spalovacim prostoru 32 pii dosaZeni jeho
naplnéni automatickym ptikladagem 9 tuhého paliva. Spodni laserové &idlo podle obr. 13 pracuje
zcela analogicky jako laserové &idlo u provedeni podle obr. 9 az 12 s tim, Ze laserovy pfijimad
95 horniho laserového ¢idla vyda signal poté, co vySe vrstvy paliva P dopravovaného automa-
tickym ptikladadem 9 dosahne trovné spoledné vodorovné osy Y, &¢imz dojde k prerudeni lasero-
vého paprsku a laserovy ptijima¢ 95 vyda v disledku tohoto preruseni odpovidajici signal do
fidici a ovladaci skiiné A, jejiz po&ita¢ hnaci elektromotor 92 vypne a automatickd dodavka
paliva se pierusi.

Technické feSeni neni nikterak omezeno na popsané priklady provedeni a umoziuje i jina vari-
antni provedeni.

Oblast primyslového vyuziti teplovodniho kotle podle technického feseni se tykéa vyrobei teplo-
vodnich kotlii na tuhé paliva, zejména paliva na bazi biomasy.

NAROKY NA OCHRANU

1. Teplovodni kotel na tuha paliva, zejména na bazi biomasy, obzvlasté na dfevéné $tépky
apod., s vng&jSim oplasténim (11), s tepeln& izoladni vrstvou (12) a s kotlovym télesem (1) pro
ohiev vody, které je dvoupla$tové s meziplastovou dutinou (10) pro ohfivanou vodu, jehoZ sou-
¢asti je vnitini duta klenbovita &ast (2) s boénicemi (20, 207), které jsou na svych spodnich za-
kongenich opatfeny rozvadéci (6, 6°) &asti sekundarniho vzduchu, s vn&j§imi sacimi vstupy (67,
67'), s popelnikovym otvorem (13), otvorem (14) pro ruéni ptikladani paliva, s hornim &isticim
otvorem (15), se vstupem (16) vratné vody a s hornim vystupem (17) ohfaté vody, s vnitinim
prostorem ¢lenénym na popelnikovy prostor (30) vymezeny shora ro$tem z dutych rostnic (31)
propojenych s mezipladtovou dutinou (10) kotlového télesa (1), na vratny spalovaci prostor (32)
mezi roStem a vnitini dutou klenbovitou &asti (2), na vnéjsi vyhofivaci prostor (33), na n&j vyse
navazujici vychlazovaci prostor (34), na ktery je napojen sbéra& (5) koufovych plyni opatfeny
odsavacim ventilatorem (50) koufovych plyni, pfi¢emz vratny spalovaci prostor (32) je propojen
s vn€jsim vyhotivacim prostorem (33) bo&nimi prichody (35, 35"), vyznadujici se
tim, Ze k vné&j$im sacim vstupiim (67, 67°) rozvadé& (6, 6°) &asti sekundarniho vzduchu jsou
pfifazeny vykyvné skrtici klapky (61, 61°, 62, 62) ovladatelné spodnim krokovym elektromoto-
rem (66), ze do horni ¢4sti vratného spalovaciho prostoru (32) je zalstén vystup (70) ptivodu (7)
¢asti sekundarniho vzduchu opatfeného vn&j$im sacim otvorem (71) s hraditkem (72) ovladatel-
nym hornim krokovym elektromotorem (73) a Ze mezi dutymi ro3tnicemi (31) jsou suvné& uspo-
fadany Cistici prsty (80) vratné posuvného drzaku (8) spojeného s linedrnim elektromagnetickym
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pohonem (81) a Ze sbéra¢ (5) koufovych plyni je opatfen kyslikovou sondou (53) na fizeni hor-
niho krokového elektromotoru (73) a spodniho krokového elektromotoru (66).

2.  Teplovodni kotel podle naroku I, vyznadujici se tim, Zev bo¢nich prichodech
(35, 357) jsou na spodnich vnitfnich sténach kotlového télesa (1), protilehlych vi¢i rozvadéim
(6, 67) Casti sekundarniho vzduchu, uspoiadany zarovzdorné keramické viozky (82, 82°).

3. Teplovodni kotel podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vykyvné skrtici klapky
tvori soustavu dvou dvojic Skrticich klapek, z nichZ kazda dvojice sestava z predni vykyvné
skrtici klapky (61, 61°) a ze zadni vykyvné Skrtici klapky (62, 62°), upevnénych na spolenych
hfidelich (63, 63°), pfiCemZ prvni spole¢ny htidel (63) prvni dvojice skrticich klapek (61, 62) je
uspofadan v horni ¢asti dutiny prvniho rozvadéce (6) &asti sekundarniho vzduchu a druhy spo-
le¢ny hiidel (637) druhé dvojice je uspofadan v horni &asti dutiny druhého rozvadéde (67) Casti
sekundarniho vzduchu a zadni vykyvné skrtici klapky (62, 627) jsou ptipojeny k tahlu (64), které
je prostednictvim unasece (65) v zabéru se spodnim krokovym elektromotorem (66).

4.  Teplovodni kotel podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze v zadni sténé kotlo-
vého télesa (1) je zaustén do horni &asti vratného spalovaciho prostoru (32) pfikladaci natrubek
(320) napojeny na vystup (90) automatického pfikladace (9) tuhého paliva, ktery je opatien do-
pravnim $nekem (91), hnacim elektromotorem (92), zasobnikem (93) tuhého paliva s vikem
(931), pfitemz kotlové téleso (1) je opatieno alespoti jednim laserovym &idlem pro zjiSténi urCe-
né horni Urovné naplné paliva (P) ve vratném spalovacim prostoru (32) a pro ovladani hnaciho
elektromotoru (92) pro pohon dopravniho $neku (91).

5. Teplovodni kotel podle narokii 1 a4, vyzna&ujici se tim, Ze laserové ¢idlo je
tvofeno jednak laserovym vysilatem (94) s natrubkem (940) upevnénym v jedné z boénich stén
kotlového télesa (1) a rovnéZ i v pfivracené boénici (207) vnitini duté klenbovité ¢asti (2), zaus-
ténym do vratného spalovaciho prostoru (32), jednak laserovym pfijimadem (95) s protinatrub-
kem (950) upevnénym v druhé z bo&nich stén kotlového télesa (1) a rovnéz i v druhé ptivracené
boénici (20) vnitini klenbovité &asti (2), zatsténym do vratného spalovaciho prostoru (32), pfi-
¢emz laserovy vysila¢ (94) s natrubkem (940) a laserovy ptijimaé (95) s protindtrubkem (950)
maji spolenou vodorovnou osu (X) a laserovy ptijimag (95) je upraven pro ovladani hnaciho
elektromotoru (92) pro pohon dopravniho $neku (91).

6. Teplovodni kotel podle naroki 1,4a5, vyznadujici se tim, Ze spolena vodo-
rovna osa (X) je situovana v trovni, kterou opousti klesajici vrstva paliva (P) dohotivajiciho ve
vratném spalovacim prostoru (32) ve stavu nutnosti jeho doplnéni palivem automatickym piikla-
dadem (9) tuhého paliva.

7.  Teplovodni kotel podle narokii 1,4 a5, vyznadujici se tim, Ze kotlové téleso
(1) je opatfeno dalsim hornim laserovym &idlem, jehoZz spole¢na vodorovna osa (Y) je situovana
v urovni, které doséhne palivo ve vratném spalovacim prostoru (32) pfi jeho naplnéni automatic-
kym ptikladatem (9) tuhého paliva.

8. Teplovodni kotel podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze vystup (70) ptivodu
(7) ¢asti sekundarniho vzduchu ma zesikmeni ve sméru od vrcholu vratného spalovaciho pro-
storu (32) smérem k ptilehlé bo¢nici (20).

9.  Teplovodni kotel podle naroku4, vyznadujici se tim, Zeobvod plniciho otvoru
(930) automatického ptikladage (9) tuhého paliva a/nebo vika (93 1) je opatien t€snénim (932).

10.  Teplovodni kotel podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze natrubek (940) a
protinatrubek (950) jsou na svych pfivracenych koncich opatfeny Zarovzdornymi prithledy (941),
(951).

15 vykrest
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