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(67) Resumo: CIRCUITO HIDRAULICO PARA MAQUINAS DE
BEBIDA INSTANTANEA, VALVULA DE ALIVIO E SEGURANCA
PARA O DITO CIRCUITO, E METODO PARA A PREPARAGCAO DE
BEBIDAS INSTANTANEAS. A invencdo refere-se a um circuito
hidraulico para maquinas de bebidas instantdneas, compreendendo
um tanque (10), um tubo de extracdo de agua (11) contido no dito
tanque (10), um fluximetro (12) conectado ao dito tubo de extracdo de
agua (11), uma bomba (13), uma primeira valvula amortecedora de
vibragdo (14), uma caldeira (15), uma segunda valvula de alivio e
seguranc¢a (16), uma torneira de agua/vapor d'agua (17), uma terceira
valvula de fluxo de bebida (18), e um tanque de recuperagéo (19).
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“CIRCUITO HIDRAULICO PARA MAQUINAS DE BEBIDA INSTANTANEA,
VALVULA DE ALIVIO E SEGURANGA PARA O DITO CIRCUITO, E
METODO PARA A PREPARAGAO DE BEBIDAS INSTANTANEAS”

CAMPO TECNICO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a maquinas usadas
para a preparag¢do de bebidas instantdneas tais como café e
similares.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Diferentes tipos de maquinas para bebidas
instanténeas sdo conhecidos nessas técnicas, como por
exemplo, maquinas para fabricar café instantéaneo.

Elas s&o dotadas de um circuito hidrdulico que
compreende genericamente um tanque de &gua, uma camara de
infusdo para preparar a bebida, dispositivos para alimentar
o péb da dita bebida para a dita camara de infusdo,
dispositivos para bombear a 4gua do tanque através do
circuito hidrdulico para a cémara de infusdo e uma torneira
de saida para a bebida instanténea.

Os circuitos hidrdulicos tipicos usados com o
propésito acima tém uma valvula denominada eletroimi com
uma valvula solendide unidirecional (ou multidirecional),
usada para realizar muitas fungdes de ajuste.

A &gua que vem da caldeira entra na dita valvula

e controla a descarga do excesso de 4aqua, a distribuicdo da

-agua em alta temperatura ou vapor d’dgua a partir das

torneiras externas especiais que podem ser usadas pelo
usuério, e a entrada de 4gua em alta temperatura para
dentro da cdmara de infus3o, onde a bebida instantinea é
preparada, dque é entdo distribuida por intermédio da
torneira externa.

As valvulas usadas sdo tipicamente dotadas de um

eletroimd e sdo conhecidas como eletroimis com valvula de
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haste (ou valvula de agulha). Estas valvulas tém intmeras
desvantagens:

- elas podem ser afetadas por incrustacio;

- elas sdo ruidosas;

- elas conseguem controlar apenas a fase de
descarga, e assim sendo, elas ndo tém maltiplos usos, a
menos que elas sejam conectadas em série ou em paralelo
entre si, e que sejam equipadas com caldeiras ou trocadores
de calor adicionais para controlar a fase de vapor d’agua e
valvulas de pressdo maxima para controlar a seguranca do
circuito;

- a recarga e a drenagem (quando necessdria) ndo
sdo garantidas quando o circuito estd sem uso por longos
periodos de tempo;

- elas ndo conseguem controlar a passagem do
estado vapor para o estado liquido porgue em certas
aplicagbes € necessario wusar valvulas auto-aspirantes
especials - onerosas e ndo confidveis - que podem ser
usadas com as bombas. Em outros casos, operacdes manuais
complexas e ineficazes podem ter de ser conduzidas pelo
usuario.

O circuito hidrdulico de acordo com a presente
invencgéo é capaz de superar as desvantagens
supramencionadas introduzindo uma topologia baseada em um
eletroimid e uma caldeira.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a um circuito
hidraulico para miquinas de bebida instanténea, uma vélvula
de alivio e seguranga para o dito circuito e um método para
a preparacdo de bebidas instantdneas, como descrito nas
reivindica¢Bes, que sdo parte integrante deste relatédrio

descritivo.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 & um diagrama completo de um circuito
hidraulico para maquinas usadas para a preparacdo de
bebidas instanténeas, de acordo com a presente invencdo.

A Figura 2 € a estrutura da valvula de alivio e
seguranga.

A Figura 3 é a estrutura de uma modalidade
preferida da vadlvula de alivio e seguranca.

As Figuras 4a, 4b e 4c sdo a estrutura de uma
modalidade preferida de uma torneira de agua/vapor d agua.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Fazendo referéncia a Figura 1, 14 estd ilustrado
um diagrama de um circuito hidrdulico para miquinas usadas
para a preparagdo de bebidas instantdneas, de acordo com a
presente invencdo. HA& um tanque 10 que estd conectado a um
tubo de extracdo 11 para a 4gua contida nele. O dito tubo
de extracdo 11 conduz a &gua para dentro de uma bomba 13
através de um fluximetro 12. A dita bomba 13 esté
conectada a caldeira 15 através de uma primeira vélvula
amortecedora de vibragdo 14 que libera a 4gua para dentro
do dito tanque se a pressdo exceder um valor limite
especifico. A jusante da dita caldeira estd a valvula de
alivio e seguranga 16 dotada de uma entrada e trés saidas.
A jusante da dita valvula de alivio e seguranca 16 estd uma
vadlvula de fluxo de bebida 18 e uma torneira de &gua/vapor
d’adgua 17 usada para ajustar a distribuigdo de vapor d’agua
ou mistura de 4&gua/vapor d’dgua para a parte externa da
médquina de bebida instantdnea, de tal modo que ela possa
ser usada, por exemplo, para preparar outros tipos de
bebidas.

Quando o usudrio seleciona a bebida, as seguintes

operag¢des ocorrem;
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.a bomba 13 pressuriza a agua contida no circuito
hidraulico;

. quando a pressdo do circuito hidrdulico excede um
limite predeterminado, de preferéncia, ajustado em
cerca de 3 bars, a agua é descarregada em um tanque de
recuperac¢do 19 através da valvula de alivio 16;

. depois de um intervalo de tempo ajustado, a bomba 13
para e, assim sendo, o circuito hidrdulico é fechado;

. usando o circuito de controle e pelo menos um sensor
de temperatura, a caldeira 15 pode aquecer a 4gua até
um valor de temperatura preestabelecido;

. neste estdgio, a unidade distribuidora de bebida se
move até a posigdo operacional engatando no pino
conector de distribuicdo, a pega conectora terminal do
circuito hidraulico;

. quando a pressdo atinge 3 bars, a dita valvula de
alivio 16 faz com que a 4gua escoe dentro da dita
unidade distribuidora;

. a bebida é distribuida através da vdlvula de fluxo de
bebida 18;

. depois de liberar a bebida, um comando especial do
circuito de controle energiza a bobina de controle 31
da véalvula de alivio 16 que abre, reduzindo assim a
pressdo do circuito hidrdulico quando a unidade
distribuidora ainda estd engatada, no pino conector de

distribuicéo;

similarmente, o liquido pressurizado na unidade
distribuidora escoa através de um furo com uma mola
calibrada em 0,2 bar e escoa para fora do dreno na
direcédo do dito tanque de recuperacdo 19;

a unidade distribuidora retorna para sua posicdo

inicial;
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11. a operagdo é repetida até a etapa 2, para remover
possiveis residuos da bebida do circuito.

De acordo com a presente invencdo, o circuito
hidrdulico, depois da seqiiéncia de etapas supramencionada,
é capaz de superar indmeras desvantagens associadas as
maquinas de bebidas instantdneas das técnicas anteriores.

Como resultado, as etapas 1 a 3 ajudard a remover
a agua com temperatura inadequada do circuito hidraulico e
preaquecer todas as tubulagdes, conseguindo desta forma uma
bebida em uma temperatura ideal.

Caso a bomba seja incapaz de operar em virtude de
funcionamento irregular ou sobrepressdo, através do
fluximetro 12 colocado ao longo do circuito hidraulico, a
unidade de controle eletrénico advertird ao operador de que
nao esta havendo passagem de liquido. Assim sendo, o©
circuito serd descarregado, e serdo realizadas tentativas
de auto-recarregamento. Sem o auxilio deste sistema, tudo
teria de ser conduzido manualmente, tornando assim a
operacdo dificil para o usudrio.

A Etapa 6 limita a pressido no circuito até um
valor tipico de cerca de 3 bars.  Isto melhorard a
sequranca e a confiabilidade da presente maquina de
bebidas, eliminando também desta forma as lufadas na camara
de infusdo, mantendo desta forma uma temperatura constante
em valores mais altos e conseguindo uma bebida ideal.

A Etapa 9, relacionada a 1liberagdo da pressao
apés a infusdo, permite melhor limpeza porque o comprimido
para a preparacdo da bebida fica mais seco e a temperatura
permanece constante.

A Etapa 11 elimina o refluxo de quaisquer
particulas pequenas advindas da camara de infusdo na

direg&o do circuito hidrdulico. As ditas particulas podem
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ser danosas porque elas podem danificar os selos ou
contaminar a agua ou o vapor d’dgua que vem do tubo de
vapor d’agua, causando assim conseqliéncias organolépticas
negativas sobre a bebida a ser preparada. Este resultado é
conseguido, nos circuitos hidrdulicos incluidos nas
técnicas anteriores, introduzindo sistemas de véalvulas
especiais unidirecionais ou bidirecionais.

Colocando a dita vadlvula de alivio e sequranca 16
dentro do circuito hidrdulico, de acordo com a presente
invengdo, reduzird a pressdo dentro do circuito e eliminara
a védlvula de seguranga usada normalmente em médquinas para a
preparagdo de bebidas instantdneas incluidas nas técnicas
anteriores. Além disso, como a dita valvula de alivio e
seguranga 16 ¢é do tipo “corrediga”, ela ¢é capaz de
conseguir uma vedagdo do tipo ativa, causando menos ruido
porque a bobina requer menos poténcia do piloto
considerando que ele é auxiliado pela pressdo do circuito,
e evitando problemas de incrustacdo, tais como pecas
aderentes, e permitindo assim seu posicionamento na zona
quente e/ou calcéria do circuito hidrdulico, que é perfeita
para sua operacéo.

Fazendo referéncia a Figura 2, 14 estd ilustrada
a estrutura detalhada da dita vdlvula de alivio e seguranca
16. Pode-se observar, na ordem dada, a entrada 20 de &gua
e vapor d’4gua a partir da caldeira 15, uma primeira saida
21 de &gua e Avapor d“4gua, direcionada na direcdo da
torneira 17, uma segunda saida 22 da &gua pressurizada
direcionada na diregdo da vélvula de distribuicio de bebida
18, e uma terceira saida 23 para descarregar 4gua para
dentro do tanque de recuperagdo 19, que é operada por uma
valvula solendéide equipada com dispositivo limitador de

pressdo méxima, por exemplo, uma mola pré-calibrada que
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permanece fechada durante a operagdo normal e abre caso a
pressdo exceda um limite especifico, usualmente ao redor de
16-20 bars, ou caso um comando especifico seja enviado para
a bobina de controle pela valvula solendide.

Fazendo referéncia & Figura 3, 14 estd ilustrada
a estrutura detalhada de uma modalidade preferida da dita
valvula de alivio e seguranca 16. A dita saida 22, que
estd conectada & unidade distribuidora de bebida, tem uma
véalvula dotada de uma mola calibrada usualmente em cerca de
3 bars. Além disso, ela é dotada de uma entrada 30
calibrada em 0,2 bar, o que permite a passagem de liquido,
para liberar a unidade distribuidora de bebida da pressio.
A dita saida 23, usada para descarregar agua para dentro do
tanque, ¢é dotada de wuma bobina de controle 31 que ¢é
energizada com um comando apropriado, e de uma mola 32
calibrada em cerca de 16-20 bars. Como descrito
anteriormente, a dita vadlvula de alivio e seguranca 16 é de
preferéncia do tipo “corredica”. Isto torna possivel
combinar a valvula de seguranga com uma valvula de dupla
troca, <colocada entre o eletropiloto e a unidade
distribuidora de bebida, em um corpo.

Fazendo referéncia a Figura 4, 14 estd ilustrada
a estrutura detalhada de uma modalidade preferida da dita
torneira de &gua/vapor d’aqua 17. Na Figura 4a, pode-se
observar a dita torneira na primeira das trés posicdes
possiveis. H& uma entrada 40 e duas saidas 41, 42, estando
a 41 direcionada para o bico de saida da mdquina usada para
distribuir 4gua ou vapor d’&gua, enquanto que a outra, 42,
fica direcionada, por exemplo, na direcdo de possiveis
dispositivos conectados & méquina de bebida instanténea,
tal como um dispositivo para cappuccino, de acordo com o

pedido de patente italiano publicado n® MI2005A000880.

9
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Adicionalmente, h& uma alavanca 43 da torneira e um suporte
44 dotado de sensores para detectar a posiclo da dita
alavanca 43 da torneira, um cursor 45 que abre e fecha as
passagens da dita torneira 17.

As Figuras 4b e 4c ilustram outras duas posicdes
que podem ser atingidas pela dita torneira 17. A selecdo
das saidas é conduzida girando a alavanca 43 da torneira.
A dita alavanca 43 fica conectada ao dito cursor 45 que
abre ou fecha as saidas, de acordo com a posicdo,
selecionando a saida requerida. A posicdo da dita alavanca
43 & detectada por sensores, por exemplo, sensores REED,
colocados sobre o suporte da torneira, e por um imd 46
colocado sobre a dita alavanca 43. Cada posigédo da
alavanca 43 corresponde a uma fungdo especifica, por
exemplo, a posicdo 1 distribul &gua e vapor d’4dgua para a
torneira, a caldeira aquece a 4&gua até a temperatura

apropriada e a bomba distribui a mistura &gua/vapor d-4agua.
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REIVINDICAGOES

1. Circuito hidrdulico para maquinas de bebidas
instantaneas, que compreende um tanque (10), um tubo de
extracdo de é&gua (11) contido no dito tanque (10), um
fluximetro (12) conectado ao dito tubo de extragdo de agua
(11), uma bomba (13), uma primeira valvula amortecedora de
vibracdo (14), uma caldeira (15), uma segunda valvula de
alivio e seguranga (16), uma torneira de dgua/vapor d agua
(17), uma terceira valvula de fluxo de bebida (18), wum
tanque de recuperagdo (19)., sendo que a dita vélvula de
alivio e seguranga (16) compreende uma entrada de
adgua/vapor d’agua (20), uma primeira saida de dgua/vapor
d’4gua (21) direcionada para a dita torneira (17), uma
sequnda saida (22) da &gua pressurizada direcionada para a
dita valvula de distribuicdo de bebida (18) e uma terceira
saida (23) para descarregar &gua para dentro do tanque de
recuperacdo (19), sendo a dita terceira saida (23)
controlada por uma valvula solendide equipada com uma
bobina de controle (31), caracterizado pelo fato de que a
dita valvula solendide ¢é equipada com um primeiro
dispositivo limitador de pressao.

2.Circuito hidrdulico para madquinas de bebidas
instanténeas, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado pelo fato de que o dito primeiro dispositivo
limitador de pressdo compreende uma primeira mola pré-
calibrada (32).

3. Circuito hidrdulico para maquinas de
bebidas instantaneas, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
a dita segunda saida (22), conectada a unidade
distribuidora de bebida, é dotada de um segundo dispositivo

limitador da pressdo maxima.
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4. Circuito hidrédulico para mdquinas de bebidas
instanténeas, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracﬁerizado pelo fato de que o dito segundo dispositivo
limitador de pressdo maxima compreende uma segunda mola
pré-calibrada.

5. Circuito hidraulico para méquinas de bebidas
instantaneas, de acordo com as reivindicagtes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que a dita segunda saida (22),
conectada 3 unidade distribuidora de bebida, tem também uma
entrada (30) que é dotada de uma valvula equipada com um
terceiro dispositivo limitador da pressdo maxima, que
permite a passagem de liquido, para liberar a unidade
distribuidora de bebida da pressao.

6. Circuito hidrdulico para maquinas de bebidas
instanténeas, de acordo com a reivindicacgéo 5,
caracterizado pelo fato de que o dito terceiro dispositivo
limitador da pressdo maxima compreende uma mola pré-
calibrada.

7. Circuito hidrdulico para maquinas de bebidas
instantaneas, de acordo com as reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo fato de que a dita vdlvula de alivio e
seguranca (16) é, de preferéncia, do tipo “corredica”.

8. Circuito hidrdulico para maquinas de bebidas
instantaneas, de acordo com as reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que a dita torneira (17)
compreende uma entrada (40), uma primeira saida (41), uma
sequnda saida (42), uma alavanca (43) da torneira, um
suporte (44) dotado de sensores para detectar a posicdo da
dita alavanca (43) e um cursor (45) capaz de abrir e fechar
as passagens da dita torneira (17).

9. Circuito hidraulico para mdquinas de bebidas

instanténeas, de acordo com a reivindicacéo 8,
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caracterizado pelo fato de que a dita torneira é dotada de
um dispositivo para determinar a posigdo do dito cursor
(45) .

10. Circuito hidraulico para méguinas de bebidas
instanténeas, de acordo com a reivindicacéo 9,
caracterizado pelo fato de que o dito dispositivo para
determinar a posicdo do dito cursor (45) compreende pelo
menos um sensor REED e pelo menos um imd (46).

11. Valvula de alivio e seguranga utilizavel
para circuitos hidrdulicos de maquinas de bebida
instanténea, que compreendem uma entrada de dgua/vapor
d’4gua (20), uma primeira saida de dgua/vapor d“éagua (21)
direcionada para a dita torneira (17), uma segunda saida
(22) da &gua pressurizada direcionada para a dita valvula
de distribuicdo de bebida (18) e uma terceira saida (23)
para descarregar &gua para dentro do tanque de recuperacao
(19), caracterizado pelo fato de que a dita terceira saida
(23) é operada por um solendéide equipado com um dispositivo
limitador da pressdo maxima que permanece fechado durante a
operacdo normal e abre caso a pressao exceda um limite
especifico, ou caso um comando especifico é enviado para a
bobina de controle da dita vdlvula solendide.

12. Valvula de alivio e seguranga, de acordo com
a reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que o dito
dispositivo limitador da press&o maxima é uma mola pré-
calibrada.

13. Valvula de alivio e seguranga, de acordo com
a reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de que a dita
saida (22), conectada & unidade distribuidora de bebida,
compreende: uma valvula dotada de uma mola calibrada em

cerca de 3 bars; uma entrada (30) calibrada em cerca de 0,2

4o
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(g) liberar a bebida através da véalvula de fluxo
de bebida (18);

(h) depois de liberar a bebida, reduzir a
pressdo do circuito hidrdulico quando a unidade
distribuidora ainda estd engatada no pino conector de
distribuicdo por intermédio de um comando especial do
circuito de controle que energiza a bobina de controle (31)
da valvula de alivio (16), que abrira;

(1) fazer com que o liquido pressurizado na
unidade distribuidora escoe através do furo com a mola
calibrada em 0,2 bar a partir do dreno na direcéo do dito
tanque de recuperacgdo (19);

(§) reposicionar a unidade distribuidora para
sua posicdo inicial;

(k) repetir a operagdo na etapa (b) para remover

possiveis residuos de bebida do circuito.



Fig. 1
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RESUMO

“CIRCUITO HIDRAULICO PARA MAQUINAS DE BEBIDA INSTANTANEA,
VALVULA DE ALIVIO E SEGURANGA PARA O DITO CIRCUITO, E
METODO PARA A PREPARACAO DE BEBIDAS INSTANTANEAS”

A invengdo refere-se a um circuito hidriulico para méquinas
de bebida instanténea, compreendendo um tanque (10), um
tubo de extragdo de agua (11) contido no dito tanque (10),
um fluximetro (12) conectado ao dito tubo de extracdo de
agua (11), uma  bomba (13), uma primeira valvula
amortecedora de vibracdo (14), uma caldeira (15), uma
segunda valvula de alivio e seguranca (16), uma torneira de
dgua/vapor d“agua (17), uma terceira valvula de fluxo de

bebida (18), e um tanque de recuperacdo (19).
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