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COMPENSADOR PORTATIL DE COLUNA DE PERFURADOR E PROCESSO
DE UTILIZACAO DO MESMO

Campo Técnico da Invengdo

A invencdo €& destinada aos compensadores portdteis de
coluna de perfurador e, em particular, aos compensadores
portateis de coluna de perfurador para uso em conexdo
com as operacgdes de perfuragdc na costa do mar tais como
barcos de perfuracdo na costa do mar para permitir um
movimento vertical da coluna de perfurador em relacdo a
ondulacdo do oceano.

Descricdc da Técnica Anterior

Os compensadores portateis de coluna de perfurador sdo
empregados para compensar o movimento do barco induzido
por acao de ondas e ondulacdo. Os compensadores
portateis de coluna de perfurador sdo também utilizados
para manter uma tensdo varidvel para a coluna de
perfurador aliviando o potencial para compressdo e por sua
vez a cambagem ou a falha.

Historicamente, os compensadores portateis de coluna
de perfurador convencionais tém consistido de ambos os
conjuntos de cilindro, simples e dual, com uma corrente
provida em uma extremidade do cilindro e uma roldana de
corrente mével provida na extremidade de haste do cilindro
como relatado na Patente Norte Americana n° 3.804.183. O
conjunto €& entdo montado em uma posigdo no barco para
permitir o avango conveniente da corrente que é conectada
a um ponto na extremidade fixa e passada sobre as
roldanas méveis. Por sua vez, a corrente é& levada a
avangar via roldanas e conectada ao compensador portatil
de coluna de perfurador via um suporte consistindo de um
gancho que é conectado ao final da extremidade do conjunto
de correntes.

Os conjuntos de cilindro e de corrente sdo dispostos
em um guindaste disposto acima da coluna de perfurador.

Também no guindaste, ou no espago do convés localizado
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remotamente do guindaste, porém na proximidade intima, estéd um
sistema hidropneumatico consistindo de vasos de ar de alta
pressdo. A pressdo dos vasos de pressdo atmosférica ("APVs")
forca a haste e por sua vez a roldana da extremidade de haste
para fora do curso, tensionando deste modo a corrente e por
sua vez a coluna de perfurador.

Um compensador ©portatil de <coluna de perfurador
tipicamente usado em um equipamento é ajustado para suportar
uma porg¢do do peso da coluna de perfurador. A porgdo restante
do peso da coluna de perfurador proporciona a forg¢a necessaria
para a penetragdo quando a coluna de perfurador é girada.

A operagdo normal destes sistemas de compensador portatil
de coluna de perfurador tem requerido manutengdo de alto nivel
devido a constante movimento produzindo desgaste e degradagdo
dos membros de corrente. Em adigdo, o espago disponivel para
instalagdo e a estrutura necessaria para suportar as unidades
incluindo o pesc e as cargas impostos, particularmente nas
aplicagdes em agua profunda onde a tensdo necessaria requer
grandes colunas de perfurador, apresentam problemas dificeis
para configuragdes do sistema para ambos,novos projetos de
vaso e elevagdo do nivel dos projetas de vaso existentes.

Adicionalmente, como relatado na Patente Norte Americana

‘no 3.793.835, nos compensadores portateis de coluna de
perfurador anteriores, um banco de acumuladores de fluido
hidrédulico e APVs, remotamente localizados ou junto do
guindaste ou no convés do Dbarco, & requerido. Estes
acumuladores de fluido hidréulico e APVs requerem grande
quantidade de espago do «convés com tubulagdo pesada e
mangueiras de grande didmetro para prover a pressdo de
operacdo ao compensador portatil de coluna de perfurador.
Estas mangueiras combinadas com as linhas de controle criam

feixes de mangueira pesados e volumosos, requerendo deste modo
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espago adicional e um peso adicional para o barco de
perfuracdo. Portanto, a portabilidade destes compensadores
portateis de coluna de perfurador é severamente limitada.

Consequentemente, antes do desenvolvimento da presente
invencdo, néo havia nenhum compensador de coluna de
perfurador ou processos de compensar uma coluna de perfurador
que: proporcionem portabilidade ao sistema de compensador de
coluna de perfurador todo incluindo APVs e acumuladores de
fluido hidraulico; reduzam o peso do equipamento necessario
para operar os compensadores portateis de coluna de
perfurader; reduzam a quantidade do espage do convés
requerido para os compensadores portateis de coluna de
perfurador; proporcionem um compensador de coluna de
perfurador auto- contidc e compacto; e sejam operaveis sem o
usc de um guindaste separado. Portanto, a técnica tem
buscado um compensador de coluna de perfurader @ um processo
de compensar uma coluna de perfurador, que proporcionem
portabilidade ao sistema todo do compensador de coluna de
perfurador incluindeo APVs e acumuladores de fiuido
hidraulico; reduzam o peso do equipamento necessario para
operar os compensadores portateis de coluna de perfurador,
reduzam a quantidade de espago do convés requerido para o0s
compensadores portédteis de coluna.de perfurador; proporcionem
um. compensador de coluna de perfurador auto-contido -e
compacto; e que sejam operdveis sem o uso de um guindaste
separado.

Sumdrio da invencdo

De acordo com a invengdo, as vantagens acima tém sido
conseguidas através do compensador de coluna de perfurador do
sistema fechado compreendendo: um cilindro tendo uma
superficie de parede interna do cilindro; uma superficie de

parede externa do cilindro; e uma cavidade do cilindro; um
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pistdo, uma haste de pistdo tendo uma primeira extremidade de
haste do pistdo e uma segunda extremidade de haste do pistao,
a primeira extremidade de haste de pistdo sendo conectada ao
pistdo; o pistdoc e a haste de pistdo sendo deslizavelmente
engatados dentro da cavidade do cilindro, dividindo deste
modo a cavidade do cilindro em uma cavidade do lado de haste
contendo uma primeira porgdo de fluido hidraulico sob pressao
disposta ai e uma cavidade do lado de pistdo, o pistdoc e a
haste de pistdo cada qual tendo uma posigdc retraida e uma
pluralidade de posig¢des estendidas; um acumulador circundando
o cilindro, o acumulador tendo uma primeira superficie da
parede interna do acumulador, uma segunda superficie de
parede interna do acumulador, uma superficie da parede
externa do acumulador e uma cavidade do acumulader, a
cavidade do acumulador estando em comunica¢do de fluido com
a cavidade do lado de haste, a cavidade de acumulador
contendo uma segunda porcdo de fluido hidraulico e um gas
sob pressdo ;. o cilindro-e o acumulador tendo uma primeira
extremidade fechada e uma segunda extremidade fechada, a
primeira extremidade fechada tendo um primeiro membro de
fixacdo e a segunda extremidade fechada tendo uma passagem
de haste de pistdo através da qual a segunda extremidade de
haste de . pistdo passa, a segunda extremidade 'de haste de
pistdo sendo conectada ao segundo membro de fixacdo ; e pelo
menos um vaso de pressdo de ar radialmente disposto em torno
do cilindro e acumulador, cada qual pelo menos de um vaso
de pressdo de ar estando em comunicacdo de fluido com a
cavidade do acumulador.

Um outro aspecto do compensador de coluna de perfurador
€ que a superficie da parede externa do cilindro e a
primeira superficie da parede interna do acumulador podem ser

integrais. - Um outro' aspecto do compensador de coluna de
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perfurador é que a cavidade do lado de haste pode estar em
comunicagdo de fluido com a cavidade de acumulador através de
um primeiro orificio. Um aspecto adicional do compensador de
coluna de perfurador fechado é que o orificio pode incluir
uma valvula de fechamento. Ainda, um outro aspecto do
compensador de coluna de perfurador é que cada qual de pelo
menos um do vaso de pressdo de ar pode estar em comunicacdo
de fluido com a cavidade do acumulador, através de um segundo
orificio, e em que o primeiro orificio pode ser disposto na
proximidade intima a segunda extremidade do compensador de
coluna de perfurador e o0 segundo orificio pode estar
disposto na proximidade intima a primeira extremidade do
compensador de coluna de perfurador. Um outre aspecto do .
compensador de coluna de perfurador &€ que a cavidade do ladc
do pistdo pode ser um vacuo. Um outro aspecto do compensador
de coluna de perfurador fechado &€ que a segunda extremidade
pode incluir uma base tendo um conjunto de barra de trava
para assegurar o© compensador de coluna de perfurador na
posicdo retraida. Um aspecto adicional do compensador de
coluna de perfurador fechado & que o membro de fixagado da
segunda extremidade pode incluir uma passagem do membro de
fixagdo da segunda extremidade disposta através de pelo menos
uma porg¢dc do membro de fixagdo da segunda extremidade e a
base pode incluir uma passagem de barra de. trava disposta
através de pelo menos uma porgdaoc da base, a -  passagem do
membro de ‘fixagdo da segunda extremidade e a passagem da
barra de trava sendo capazes de alinhamento -entre 'si na
posigdo retraida para receber uma barra de trava, através da
passagem do membro de fixagdo da segunda extremidade e da
passagem de barra de trava para assegurar o compensador de
coluna de perfurador na posic¢do retraida. Ainda, um outro

aspecto do compensador de coluna de perfurador fechado & que
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a primeira extremidade e a segunda extremidade podem ser
conectadas através de um conjunto de -armagdo principal. Um
outro aspecto do compensador de coluna de perfurador fechado
€ que a base pode ser conectada ao conjunto de armagdo
principal. Um outro aspecto do compensador de coluna de
perfurador é gque o cilindro e o acumulador podem ser
concéntricos.

De acordo com a invencdo, as vantagens acima tém também
sido conseguidas através do presente compensador de coluna de
perfurador do sistema fechado compreendendo: um cilindro
tendo uma superficie de parede interna do cilindro, uma
superficie da parede externa do cilindro e uma cavidade do
cilindro; um pistdo; uma haste de pistdo tendo uma primeira
extremidade de haste de pistdoc e uma segunda extremidade de:
haste de pistd3o, a primeira extremidade de haste de pistao
sendo conectada ac pistd@o; o pistdc e a haste de pisté@o sendo
deslizavelmente engatados dentro da cavidade de cilindro,
dividindo deste modo a cavidade do cilindrc em uma cavidade.
do lado de haste contendo uma primeira porgdo de fluido
hidraulico sob pressdo disposta ai e uma cavidade do lado do
pistdo, o pistdao e a haste de pistao cada qual. tendo uma
posicdo retraida e uma pluralidade de posig¢des estendidas; um
acumulador circundando o cilindro, o acumulador tendo uma
primeira superficie da parede de acumulador interna, uma
segunda superficie da parede de acumulador interna, uma
superficie de parede de acumulador externa e uma cavidade de
acumulador, a cavidade de acumulador estando em comunicacgao
de fluido com a cavidade do lado de haste, através de um
primeiro orificio, o primeiro orificio tendo uma valvula de
fechamento disposta ai e a cavidade de acumulador contendo
uma segunda porgao de fluido hidraulico e um gas sob pressdo;

o0 cilindro e o acumulador -tendo uma primeira ‘extremidade
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fechada e uma segunda extremidade fechada, a primeira
extremidade fechada tendo um primeiroc membro de fixacgdo e a
segunda extremidade fechada tendo uma passagem de haste de
pistdo através da qual a segunda extremidade de haste de
pistdo passa, a segunda extremidade de haste de pistdo sendo
conectada ao segundo membro de fixagdoc e pelo menos um vaso
de pressdo de ar, cada qual pelo menos de um do dito vaso de
pressdo de ar estando em comunicacdo de fluido com a cavidade
de acumulador, através de um segundo orificio, em que o
primeiro orificio & disposto na proximidade intima a segunda
extremidade fechada e o segundo orificio é disposto na
proximidade intima a primeira extremidade fechada.

Um outro aspecto do compensador de coluna de perfurador é&..,
que a segunda extremidade fechada pode incluir uma base tendoe
um conjunto de barra de trava para assegurar © COMpeEnsaqacuy
de -coluna de perfurador na posigdo retraida. Um ocutre
aspecto do compensador de coluna de perfurador fechado € que::
o membro de fixagdo da segunda extremidade pode incluir umas
passagem de membro de fixagdo da segunda extremidades
disposta através pelec menos de uma porgcdc do membre de
fixagdao da segunda 'extremidade e a base pode. incluir uma
passagem de barra de trava disposta ai, a passagem do ‘membro
de fixacdo da segunda extremidade e a passagem da ‘barra 'de
trava sendo capazes de alinhamento entre si na posigéao
retraida para receber uma barra de trava, através da passadgem
de membro de fixagdo da segunda extremidade e a passagem da
barra ‘de trava para assegurar o compensador :de coluna -de
perfurador na posigdo retraida. Um aspecto adicional do
compensador de coluna de perfurador fechada €& que 4
superficie da parede externa do cilindro e a primeira
superficie da parede interna do acumulador podem ser

integrais. Ainda, um outro aspecto do compensador de coluna
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de perfurador fechado & que a cavidade do lado do pistdc pode
ser um VAacuo.

De acordo com a invengdo, as vantagens acima tém sido
conseguidas através do presente processo de compensar uma
coluna de perfurador, o processo compreendendo as etapas de
prover um compensador de coluna de perfurador do sistema
fechado tendo um cilindro com uma superficie de parede
interna do cilindro, uma superficie da parede externa do
cilindro e uma cavidade de cilindro, um pistdo, uma haste de
pistdo tendo uma primeira extremidade de haste de pistdo e
uma segunda extremidade de haste de pistdo, a primeira
extremidade de haste de pistdo sendo conectada ao pistdo, o
pistdo e a haste de pistdo sendoc deslizavelmente engatadcs
dentro da cavidade de «cilindro, dividindo deste modo a
cavidade de cilindro em uma cavidade do lado de hasta tenda
uma primeira porg¢do de fluido hidrdulico sob pressdc disposta
ai e uma cavidade do lado do pistdo, o pistdac e a haste de
pistdoc cada qual tendo uma posigdo retraida e uma pluralidade
de posicbes estendidas, um acumulador circundandec o cilindro,
o acumulador tendo uma primeira superficie de parede interna
do acumulador, uma segunda superficie da parede interna do
acumulador, uma superficie de parede externa do acumulador e
uma cavidade de acumulador, a cavidade de acumulador estando
em comunicacdo de fluido com a cavidade do lado ‘de haste, a
cavidade de acumulader contendo uma segunda porgdo de fluido
hidrdulico e um gas sob pressdo, o cilindro e o acumulador
tendo uma primeira < extremidade fechada -e' uma segunda
extremidade fechada, a primeira extremidade fechada tendo um
primeiro membro de fixacdo e a segunda extremidade fechada
tendo uma passagem de haste de pistdc através da qual a
segunda extremidade de haste de pistdo passa, a segunda

extremidade de haste de pistdo sendo conectada ao segundo
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membro de fixagdo e pelo menos um vaso de pressado atmosférica
radialmene dispostc em torno do cilindro e acumulador, cada
gual de pelo menos um vaso de pressdo de ar estando em
comunicagdo de fluido com a cavidade de acumulador;
enchimento da cavidade do lado de haste e uma porgéao da
cavidade de acumulador com a primeira porgdo de fluido
hidrdulico e segunda porgdo de fluido hidraulico em
gquantidades suficientes para suportar o peso da coluna de
perfurador e permitir o compensador de coluna de perfurador a
mover da posigdo retraida para pelo menos uma dentre a
pluralidade de posigdes estendidas e de pelo menos uma da
pluralidade de posigdes estendidas para a posig3o retraida;
pressurizar cada qual de pelo menos um dos vasos de pressas
com ume pressao de gas suficiente para suportar o pesc da
coluna de perfurador e permitir o compensador de coluna deé
perfurader a mover da posigdo retralda para pelo menos uma
dentre pluralidade de posigdes estendidas e de pelo menos uma
de pluralidade de posigdes estendidas para a posigao
retraida; e inserir o compensador de coluna de perfurador na
coluna de perfurador.

. Um outro aspecto do processo de compensar uma coluna de
perfurador & que o compensador de coluna de perfurador pode
ser colocado e mantido -na posigdo retraida antes de  ser
inserido na coluna 'de perfurador. Um outro aspecto do
processo de compensar uma coluna de perfurador é  que o
compensador  portatil de coluna de perfurador pode ser
mantido na posigdo retraida 'pela atuagdo pelo menos de uma
barra  de trava através do segundo membro de fixacdo. Um
aspecto adicional do processo de compensar uma coluna de
perfurador é que o acumulador e a cavidade do lado ‘de haste
do cilindro do compensador de coluna de perfurador pode estar

em comunicagdo de fluido entre si através de um primeiro
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orificio, o dito primeiro orificio tendo uma valvula de
fechamento disposta ai e em que o compensador de coluna de
perfurador pode ser mantido na posigdo retraida pela atuagéao
da valvula de fechamento.

Os compensadores portateis de coluna de perfurador e os
processos de compensagdo de uma coluna de perfurador tém as
vantagens de proporcionar a portabilidade ao sistema todo do
compensador de coluna de perfurador, incluindo APVs e
acumuladores de fluido hidraulico; reduzir o peso do
equipamento necessario para operar c¢s compensadores portateis
de coluna de perfurador; reduzir a quantidade do espago do
convés requerido para os compensadores portateis de coluna de
perfurador; prover um compensador de coluna de perfurade
auto-contido e compacto; e ser operdvel sem o usc de unw
guindaste separado.

Breve descricdo dos desenhos

A figura 1 é uma vista em seccgdo transversal de umas
concretizagdo  especifica do compensador de coluna de.
perfurador portatil da presente invengdc em uma posigaol
retraida.

A figura. 2 é uma vista em secgdo transversal de um
compensador de coluna de perfurader portatil -mostrado na
figura ‘1 ‘tomada ao longo da linha 2 - 2.

A figura 3 é uma vista em secgdo transversal de um
compensador de coluna de perfurador portéatil —mostrado na
figura 1 em uma posigdo estendida..

. Embora a invengdo .seja descrita em conexdo com ‘a
concretizacdo preferida, sera entendido que a invenc¢do ndao
estara limitada pela referida concretizacdo. Ao contrario, a
invengao pretendera cobrir todas as alternativas,

modificagdes e equivalentes, desde que sejam incluidas dentro
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do espirito e escopo da invengdo como definido pelas
reivindica¢des apensas.

Descricdo Detalhada e Concretizagdes Especificas

Em um aspecto, a invengdo €& destinada aos compensadores
portateis de <coluna de perfurador, Amplamente falando, os
compensadores portateis de coluna de perfurador incluem um
pistdo e uma haste de pistdo deslizavelmente engatados dentro
de um cilindro, um acumulador de fluido hidréulico, referido
aqui como "acumulador" e pelo menos um vaso de pressao
atmosférica. A haste de pistdo sal do cilindro e é conectada
a8 coluna de perfurador. 0O pistdo e a haste de pistdao sao
permitidos deslizar ao longo da parede interna do cilindro e
a haste de pistdo é permitida ser exposta no exterior ou
atmosfera, todavia, o fluido hidrédulico ou gas ndoc é permitido
passar para atmosfera.

As cavidades acima e abaixo do pistdo sdao fechadas uma
em relagdo a outra e para atmosfera. A cavidade abaixo do
pistdo estd em comunicagdo de fluido com ¢ acumulador, porém,
é, de outro modo, fechada para atmosfera. O vaso de pressao
atmosférica fica em comunicagdo de fluido com o© acumulador,
porém de outro modo € fechado para atmosfera. 0O termo
"Atmosfera", como wusado aqui, & definido como ambiente fora
do cilindro, acumulador e do vaso de pressdc atmosférica.
Portanto, © compensador portadtil de coluna de perfurador é
um "sistema fechado".

Com referéncia, a seguir, as figuras 1 - 3, em uma
concretizacdo especifica, o compensador portatil de coluna
de perfurador 10 inclui o cilindro 20 e o acumulador 30. O.
cilindro 20 e © acumulador 30 incluem primeira extremidade
fechada 101 e segunda extremidade fechada 102. A ‘primeira
extremidade fechada 101 e a segunda extremidade fechada 102
facilitam o fechamento do cilindro 20 e do acumulador 30 e o

compensador portétil de coluna de perfurador 10, para
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atmosfera, de modo que o compensador de coluna de perfurador
10 é um sistema fechado.

A primeira extremidade fechada 101 inclui membro de
fixagdo da primeira extremidade 90 para facilitar a conexado
do compensador de coluna de perfurador 10 a uma coluna de
perfurador (ndo mostrada) .

O cilindro 20 tem uma superficie de parede interna do
cilindro 21, superficie da parede externa do cilindro 22 e
uma cavidade de cilindro 24. O pistdo 12 e a haste de pistao
14 sdo deslizavelmente engatados dentro da cavidade de
cilindro 24 ao longo da superficie da parede interna 21,
dividindo deste modo a cavidade do cilindro 24 em cavidade do
lado do pistdo 26 e cavidade do lado de haste 28. O pistac 12
é projetado de tal medo que seja deslizavelmente engatado comg
o cilindro 20 por contactar a superficie da parede interna do
cilindro 21 e previna & comunicagdo de fluideo entre a
cavidade do lado do pistdo 26 e a cavidade do lado de haste
28; ainda o pistdo 12 e a haste de pistd@o 14 sdo permitidos:
que se movam ao longo da extensdo 25 do cilindro 20. Ass
vedacdes (ndo mostradas) dispostas em ou em torno do pistdo
12 podem ser utilizadas para prevenir a comunicag¢do de fluido
entre a cavidade do lado do pistdo 26 e a cavidade 'do lado de
haste de pistéao 28..

O pistdae 12 e a haste de pistdo 14 e assim o
compensador de coluna de perfurador 10 tém posigdo retraida
(figura 1) e uma pluralidade de posi¢des estendidas, uma da
pluralidade de ©posi¢gdes estendidas sendo uma posigdo
completamente estendida(figura 3). Como ¢é evidente para
pessoas versadas na técnica, a posigdo completamente
estendida sera baseada na extensdo da haste de pistdo 14.

A haste de pistdo 14 inclui primeira extremidade de

haste de pistdo 16 e segunda extremidade de haste de pistéo
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17. A primeira extremidade de haste de pistdo 16 é& conectada

ao pistdo 12 e a segunda extremidade de haste de pistdo 17 é

conectada ao membro de fixagdo da segunda extremidade 92,

através da passagem de haste de pistdoc disposta através da

segunda extremidade fechada 102 como discutidc abaixo em

maiores detalhes.

O membro de fixacdo da segunda extremidade

92 facilita a conexdc do compensador de coluna de perfurador

10 a uma coluna de perfurador.

Em uma

concretizacgdo

especifica, o compensador de

coluna de perfurador 10 inclui armacdo principal 80 e base 82

dispostas ao longo da segunda extremidade fechada 102 para

prover suporte ao cilindro 20,
pressdo de ar 40. A segunda extremidade fechada 102 e a base!
82 incluem passagem de haste de pistao 84,
haste 14 & permitida passar para conectar-se ao membro de

fixagdo da segunda extremidade 92.

acumulador 30 e um vasoc de

através da qual &

A passagem de “haste de

pistdo B4 & projetada para prevenir a comunicag¢do de fluido

entre

a cavidade do 1lado de haste 28

compensador de coluna de perfurador 10, isto &,

atmeosiera. A

w0

vedagdes (ndo mostradas) dispostas em ou em torno da haste de

pistdo 14 ou dentro da segunda extrémidade fechada 102 ou

dentro.da base 82 ao longo da passagem de haste de pistdo 84

podem ser .utilizadas para prevenir a comunicagdo de fluido

entre a cavidade do lado de haste 28 e a atmosfera.

o0 ‘compensador -de <coluna de perfurador

sistema fechado, isto €, ndc aberto - para a atmosfera,

Em 'uma outra concretizagdo especifica,

Portanto,

10 proporciona. um

a base 82 'inclui

conjunto de barra de trava 95 tendo uma barra de trava 97 e

passagem de barra de trava 96 disposta, através de uma porgdo
de base 82.

A base 82 também inclui recesso do membro de

fixacdo da segunda extremidade 86 para receber uma porgdo do

membro

de

fixacao

da

segunda

extremidade

92
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concretizacdo, o membro de fixagdo da segunda extremidade 92
inclui passagem do membro de fixagdo da segunda extremidade
93 de tal modo que, quando a haste de pistdo 14 & colocada em
uma certa posigdo, uma porgdo do membro de fixag¢do da
segunda extremidade 92 ¢é disposta dentro do recesso do
membro de fixagdo da segunda extremidade 86 de tal modo que a
passagem de barra de trava 96 e a passagem do membro de
fixacdo da segunda extremidade 93 sdo alinhadas. Portanto, a
barra de trava 97 é permitida ser atuada dentro da passagem
de barra de trava 96 e passagem do membro de fixacdo da
segunda extremidade 93 para facilitar a fixacdo do membro de
fixagdo da segunda extremidade 92 na base 82 e assim o pistéo
12 e a haste de pistdo 14 e assim o compensador de coluna de
perfurador 10, em uma posigdo desejada, por exemplo, posicaaw
retraida mostrada na figura 1.

0 acumulador 30 inclui primeira superficie da parede
interna do acumulador 31, segunda superficie da parede
interna do acumulador 33, superficie da parede externa do»
acumulador 32 e uma cavidade do acumulador 34. Como mostrado:
nas figuras 1 - 3, a segunda superficie da parede interna do
acumulador 33 e a superficie da parede externa do cilindro 22
sao integrais, isto é, a mesma superficie . de parede.
Adicionalmente, - como mostrado nas figquras 1 - 3, em uma
concretizacdo especifica, o acumulador 30 .& concentricamente
disposto em torno do cilindro 20.

A cavidade de acumulador 34 fica em ‘comunicacdo de
fluido com a cavidade do lado de haste 28, através do
orificio 60. Orificio 60 inclui, de preferéncia, a valvula de
fechamento 50 para facilitar a regulagdo do movimento deo
fluido hidrédulico ou gds, da cavidade do lado de haste 28
para a cavidade do acumulador 34 e vice versa. Por exemplo,

um operador de compensador de coluna de perfurador 10 pode
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colocar o compensador de coluna de perfurador 10 em uma
posicdo desejada, por exemplo, uma dentre a pluralidade de
posigdes estendidas e a valvula de fechamento 50 pode ser
fechada, prevenindo deste mode ¢ movimento do pistdo 12 e
haste de pistdo 14 e assim o compensador de coluna de
perfurador 10, para qualquer uma da outra pluralidade de
posigbes estendidas ou para a posigdao retraida.

A cavidade de acumulador 34 fica também em comunicagaoc
de fluido com pelo menos um do vaso de pressdao de ar 40
através do orificio 70. Embora o vaso de pressdo de ar 40
refira-se ao “ar”, deve ser entendido que qualquer gas, por
exemplo, ar atmosférico e nitrogénio, quando desejado ou
necessario dependendo das condicdes de operacgdo, por exemplo,
frio severo, calor ou pressdes, pode ser contido dentro do
vaso de pressdoc de ar 40.

Cada qual de pelo menos um dos vasos de pressdo de ar
40 & de preferéncia radialmente disposta em torno do
cilindro 20 e acumulador 30. Comc mostrado nas figuras 1.~ 3,
dois vasos de press@o de ar 40 sdo dispostos radialmente em
torno do cilindro 20 e acumulador 30. Adicionalmente, o
orificio 60 &€ de preferéncia dispostc na proximidade intima a
segunda extremidade fechada 102 e orificio 70 . é& de
preferéncia. disposto na proximidade intima a primeira
extremidade fechada 10l. Ainda, como mostrado nas:fiquras l.e
3, cada vaso de pressd3o de ar 40 de preferéncia iriclui
tubagem de transferéncia de ar 72 para manter o -vaso de
pressdo de ar 40 em comunicacdo de fluido com o acumulador
30,

Como € facilmente entendido por pessocas versadas na
técnica em geral, quando o pistdc 12 e a haste de pistdo 14
estdo na posigdo retraida (figura 1) e assim, o compensador

de coluna de perfurador 10 ' estd na posigdo retraida, a
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maioria do fluido hidréulico (ndo mostrado) no compensador de
coluna de perfurador do sistema fechado 10 fica disposta
dentro da cavidade do lado da haste 28 e o ar, ou outro gas,
no compensador de coluna de perfurador do sistema fechado 10
fica disposto dentro da maioria do volume de cavidade de
acumulador 34. Embora deva ser entendido que o nivel de
fluido hidraulico gue permanece no acumulador 30 pode variar
entre as varias concretizag¢des do compensador de coluna de
perfurador 10, o nivel do fluide hidraulico que permanece
dentro da cavidade de acumulador 34, quando © compensador de
coluna de perfurador 10 estd na posicgdo retraida fica em um
nivel tal que o ar ou outro gas é prevenido de entrar no
orificio 60 e, assim, na cavidade do lado de haste 28. Um
exemplc do nivel de fluido hidrdulico é ilustrado na figura sl
em linha 98 em que o ar é disposto acima da linha 92 e+
fluido hidréulico & disposto abaixo da linha 98.
Adicionalmente, como pistdo 12 e haste de pistdo 14 sao
movidos para a pluralidade de posigoes estendidas (figura 3
2 assim, o compensador de coluna de perfurador 10 é movido
vara a pluralidade de posicdes estendidas, o ' fluido
hidraulico é transportado fora da cavidade do lado de haste
28, através do orificio 60 e na cavidade de acumulador 34.
Assim procedendo, © ar .previamente disposto na cavidade' de
acumulador 324 é transportado fora da cavidade de acumulador
34, através do orificio® 70 e no vaso de pressao de ar 40.
Quando o pistdo 12 e haste de pistdo 14 atingirem a posigdo
completamente estendida e assim o compensador de coluna de
perfurador 10- atingir a posigdo completamente estendida,
(figura 3), a maioria do fluido hidrdulico no compensador de
coluna de perfurador de sistema fechado 10 é disposto dentro
da cavidade 'de acumulador 34. O ar suficiente ou outro géas

permanece na- cavidade do acumulador 34 a um nivel tal que



10

is

20

25

30

17/19

fluido hidraulico é prevenido de entrar no orificio 70 e no
vaso de pressdo de ar 40. Um exemplo do nivel de fluido
hidraulico é ilustrado na figura 3 por linha 99 em que o ar é
disposto acima da linha 99 e fluido hidrdulico & disposto
abaixo da linha 99.

No movimento do compensador de coluna de perfurador 10,
da posicdo completamente estendida (figura 3) para a posigdo
retraida (figura 1), o fluido hidrdulico é transportado do
acumulador 30, através do orificio 60 e para a cavidade do
lado da haste 28 enquanto o ar ou outro gds é transportado do
vaso de pressao de ar 40, através do orificio 70 e para o
acumulador 30.

Em um outro aspecto, a invengdo é destinada aos
processos de compensagdo de uma coluna de perfuradon.
Amplamente, os processos compreendem as etapas de provizido de
uma ou mais das concretizacdes do compensador de coluna de
perfurador 10 acima discutido. A cavidade do ladc de haste
28 e uma porcdco da cavidade de acumulador 34 sdo entdo
carregadas com porgdes de fluido hidréulico (nd3c mostrado?
nas quantidades suficientes para suportar o peso da coluna de
perfurador e permitir o compensador de coluna de perfurador
10 a se mover da posicdo retraida para pelo menos uma. da
pluralidade de posigbes estendidas e de pelo menos uma da
pluralidade de posigdes. estendidas para a posigdo retraida.
Cada um do vaso de pressido de ar 40 é pressurizado com uma
pressdo atmosférica suficiente para suportar o peso da coluna
de perfurador -e permitir o compensador de c¢oluna de
perfurador 10 a se mover da posigdo retraida para pelo menos
uma da pluralidade de posigdes estendidas e de pelo menos uma
da pluralidade de posigbdes estendidas para - a posigido
retraida. As pessoas versadas na técnica em geral ‘podem

determinar facilmente as quantidades de fluido hidraulico e
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pressao atmosférica com base no tamanho do compensador de
coluna de perfurador 10 e no peso da coluna de perfurador.

Apés o fluido hidraulico ser disposto dentro do
compensador de coluna de perfurador 10 e o vaso de pressdo de
ar 40 ser pressurizado com o ar, o compensador de coluna de
perfurador 10 & entdo inserido na coluna de perfurador. De
preferéncia, o compensador de coluna de perfurador 10 &
colocado e mantido na posicdo retraida antes de ser inserido
na coluna de perfurador. Assim procedendo, a barra de trava
97 no compensador de coluna de perfurador 10 pode ser atuada
para manter © compensador de coluna de perfurador 10 na
posigdo retraida. Alternativamente, a valvula de fechamento
50 pode ser atuada para manter o compensador de coluna de
perfurador 10 na posigdo retraida. Deve ser entendidg,
todavia, que o compensador de coluna de perfurador 10 pode
ser colocado em qualquer ‘posicdo ‘desejada cu necessaria
devido a restrigdes ambientais disponiveis para manobrar o
compensador de coluna de perfurader 10 no local, antes ‘'da
insergdo do compensador de coluna de perfurador 10 na coluna
de perfurador pela atuagdo de uma barra de trava 97 ou
valvula de fechamento 50.

Deve ser entendido que a invengdo ndo estd limitada aos
detalhes exatos da construcao, dperacéo, materiais exatos ou
concretizagdes mostradas e ‘descritas, quando: modificacdes
ébvias e equivalentes serdo tornadas evidentes para aqueles
versados na técnica. Por exemplo, os vasos de pressdo de ar
adicionais podem ser dispostos radialmente em torno do
cilindro, deste modo aumentando as cargas maximas que o
compensador de coluna de perfurador possa suportar. Além
disso, os vascs de pressdo de ar adicionais em comunicacdo de
fluido com o vaso de pressdo de ar 40 podem ser localizados

remotamente do compensador de coluna de perfurador 10,
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aumentando deste modo a carga maxima que o compensador de
coluna de perfurador possa suportar. Adicionalmente, o
compensador de coluna de perfurador ndo pode incluir uma
base. Portanto, a segunda extremidade fechada inclui a
passagem de haste de pistdo, através do que a haste de pistao
passa para conectar-se ao segundo membro de fixagdo. Como
tal, as vedagdes podem ser utilizadas em torno da haste de
pistdo ou dentro da segunda extremidade fechada ao longo da
passagem de haste de pistdoc para prevenir a comunicagdo de
fluido entre a cavidade do ladoc de haste e a atmosfera.
Consequentemente, a invengdo, portanto, deve ser limitada

apenas pelo escopo das reivindicagdes apenas.
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REIVINDICAGCOES
1. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) do sistema fechado caracterizado por:

um cilindro (20) tendo uma superficie de parede
interna do cilindro (21), uma superficie de parede
externa do cilindro (22) e uma cavidade de cilindro
(24);

um pistdo (12);

uma haste de pistdo (14) tendo uma primeira
extremidade da haste de pistdo (16) e uma segunda
extremidade da haste de pistdo (17), a primeira
extremidade da haste de pistdo (16) sendo conectada ao
pistdo (12);

o0 pistdo (12) e a haste de pistdo (14) sendo
deslizavelmente engatados dentro da cavidade de
cilindro (24), dividindo deste modo a cavidade de
cilindro (24) em uma cavidade do lado da haste (28)
contendo uma primeira porg¢dc de fluido hidréulico sob
pressao disposta ai e uma cavidade do lado de pistédo
(26), o pistdo (12) e a haste de pistdo (14) cada
qual tendo uma posigdo retraida e uma pluralidade de
posigdes estendidas;

um acumulador (30) circundando o cilindro (20),
o acumulador (30) tendo uma primeira superficie de
parede interna do acumulador (31), uma segunda
superficie de parede interna do acumulador (33), uma
superficie de parede externa do acumulador (32), e uma
cavidade do acumulador (34), a cavidade do acumulador
(34) estando em comunicacdo de fluido com a cavidade

do lado da haste (28), a cavidade do acumulador (34)
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contendo uma segunda porgdo de fluido hidréulico e um
gas sob presséo;

o cilindro (20) e o acumulador (30) tendo uma
primeira extremidade fechada (101) e uma segunda
extremidade fechada (102), a primeira extremidade
fechada (101) tendo um primeiro membro de fixagdo
(90) e a segunda extremidade fechada (102) tendo uma
passagem da haste de pistdo (84) através da qual a
segunda extremidade da haste de pistdo (17) passa, a
segunda extremidade da haste de pistdo (17) sendo
conectada ao segundo membro de fixagdo (92), sendo que
a segunda extremidade fechada (102) inclui uma base
(82) tendo um mecanismo de barra de trava (97) para
assegurar o compensador de coluna de perfurador na
posicdo retraida; e

pelo menos um vaso de pressdo de ar (40)
disposto radialmente em torno do cilindro (20)e do
acumulador (30), cada qual dos pelo menos um vaso de
pressdo de ar (40) estando em comunicagdao de
fluido com a cavidade do acumulador (34).

2. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) de sistema fechado, de acordo com a Reivindicagao
1, caracterizado por:

a cavidade do lado da haste (28) estar em
comunicagdo de fluido com a cavidade do acumulador
(34) através de um primeiro orificio (60).

3. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) de sistema fechado, de acordo com a Reivindicagao
2, caracterizado por:

o orificio (60) incluir uma valvula de
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fechamento (50).
4. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) de sistema fechado, de acordo com a Reivindicacgdo
3, caracterizado por:
a superficie da parede externa do cilindro (22)
e a primeira superficie da parede interna do
acumulador (31) serem integrais.
5. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) de sistema fechado, de acordo com a Reivindicagdo
4, caracterizado por:
a cavidade do lado de pistao (26) ser um
vacuo.
6. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) de sistema fechado, de acordo com a Reivindicagdo
2, caracterizado por:
cada qual dos pelo menos um vaso de pressdo de
ar (40) estar em comunicagdo de fluido com a cavidade
do acumulador (34), através de um segundo orificio
(70) estando o primeiro orificio (60) disposto na
proximidade intima a segunda extremidade (102) do
compensador portatil de coluna de perfurador (10) e o
segundo orificio estando disposto na  proximidade
intima & primeira extremidade (101) do compensador
portatil de coluna de perfurador (10).
7. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) de sistema fechado, de acordo com a Reivindicagdo
6, caracterizado por:
o segundo membro de fixagdo da extremidade
(92) incluir uma passagem do membro de fixagdo da

sequnda extremidade (17) disposta através da pelo
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menos uma porgdoc do membro de fixagdo da segunda
extremidade (92) e a base (82) incluir uma
passagem de barra de trava (96) disposta através de
pelo menos uma porcdo da base (82), a passagem do
membro de fixagdo da segunda extremidade (93) e a
passagem da barra de trava (96) sendo capazes de

alinhamento entre si na posigdoc retraida para receber

uma barra de trava (97) através da passagem do
membro de fixacdo da segunda extremidade (93) e
passagem da barra de trava (96) para assegurar o

compensador portatil de coluna de perfurador (10) na
posigdo retraida.

8. Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) do sistema fechado, de acordo com a Reivindicagdo
7, caracterizado por:

a primeira extremidade (101) e a segunda
extremidade (102) serem conectadas através de um
conjunto de armag¢do principal (80) .

9. Compensador portéatil de coluna de perfurador
(10) do sistema fechado de acordo com a Reivindicacgdo
8, caracterizado por:
a base (82) ser conectada ao conjunto de
armagdo principal (80) .
10.Compensador portatil de coluna de perfurador
(10) do sistema fechado da Reivindicagdo 9,
caracterizado por:
o cilindro (20) e o acumulador (30) serem
concéntricos.
11.Processo de compensar uma coluna de perfurador

(10) caracterizado por:
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compreender as etapas de:

proporcionar um compensador portdtil de coluna
de perfurador (10) do sistema fechado, tendo um
cilindro (20) com uma superficie da parede interna do
cilindro (21), uma superficie da parede externa do
cilindro (22) e wuma cavidade do cilindro (28), um
pistdo (12), uma haste de pistdo (14) tendo uma
primeira extremidade da haste de pistdo (16) e uma
segunda extremidade da haste de pistdo (17), a primeira
extremidade da haste de pistdao (16) sendo conectada ao
pistdo (12), o pistdo(l2) e a haste (14) de pistao
sendo engatados deslizavelmente dentro da cavidade de
cilindro (28), dividindo deste modo a cavidade do
cilindro (28) em uma cavidade do lado da haste
contendo uma primeira porg¢do de fluido hidrédulico sob
pressdo disposta ai e uma cavidade do lado do pistao
(26), o pistdo (12) e a haste de pistdo (14) cada
qual tendo uma posigdo retraida e uma pluralidade de
posig¢des estendidas, um acumulador (30) circundando o
cilindro (20), o acumulador tendo uma primeira
superficie da parede interna (31) do acumulador, uma
segunda superficie da parede interna (33) do
acumulador, uma superficie da parede externa (32) do
acumulador; e uma cavidade do acumulador (34), a
cavidade do acumulador (34) estando em comunicagao de
fluido com a cavidade do lado da haste (28), a cavidade
do acumulador (34) contendo uma segunda porgdo de
fluido hidrdulico e um gas sob pressdo, o cilindro
(20) e o acumulador (30) tendo uma primeira

extremidade fechada (101) e uma segunda extremidade
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fechada (102), a primeira extremidade fechada tendo um
primeiro membro de fixacgdo (90) e a segunda extremidade
fechada tendo uma passagem da haste de pistdo (84)
através da qual a segunda extremidade da haste de
pistdo (17) passa, a segunda extremidade da haste de
pistdo (17) sendo conectada ao segundo membro de
fixacdo (92) e pelo menos um vaso de pressdo de ar
(40) radialmente disposto em torno deo cilindro (20) e
o acumulador (34), cada qual dos pelo menos um vaso de
pressdao de ar (40) estando em comunicagdao de fluido com
a cavidade do acumulador (34):;

carregar a cavidade do lado da haste (28) e
uma porgdo da cavidade do acumulador (34) .com a
primeira porgdo de fluido hidrdulico e a segunda porgéo
de fluido hidrdulico em quantidades suficientes para
suportar o peso da coluna de perfurador (10) e permitir
o compensador portdtil de coluna de perfurador (10) a
se mover da posigdao retraida para pelo menos uma da
pluralidade de porgdes estendidas e de pelo menos uma
da pluralidade de por¢des estendidas para a posicgdo
retraida;

pressurizar cada qual do pelos menos um vaso de
pressdo de ar (40) com pressdac de gas suficiente para
suportar o peso da coluna de perfurador (10) e permitir
o compensador portatil de coluna de perfurador (10) a
se mover da posigdo retraida para pelo menos uma da
pluralidade de porgdes estendidas e de pelo menos uma
da pluralidade de porgdes estendidas para a posigdo
retraida; e

inserir o compensador portatil de coluna de
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perfurador (10) na coluna de perfurador (10), sendo o
compensador de coluna é colocade e mantido na posigéao
retraida antes de ser inserido na coluna de perfurador
(10) .

12.Processo de acordo com a Reivindicagdo 11,
caraterizado por:

o compensador portatil de coluna de perfurador
(10) ser mantido na posigdo retraida pela atuacgdo pelo
menos de uma barra de trava (97) através do segundo
membro de fixacgdo (92).

13.Processo de acordo com a Reivindicacdo 12,
caraterizado por:

o acumulador (30) e a cavidade do 1lado da
haste do cilindro (28) estarem em comunicacgdo de
fluido entre si através de um primeiro orificio, o
primeiro orificio tendo uma valvula de fechamento (50)
disposta ai sendo o compensador portdtil de coluna
de perfurador (10) ser mantido na posigdo retraida pela
atuagdo da valvula de fechamento (50), ou através de um
segundo orificio (70) estando o primeiro orificio
(60) disposto na proximidade intima a segunda
extremidade (102) do compensador portatil de coluna
de perfurador (10) e o segundo orificio estando
disposto na proximidade intima a primeira extremidade
(101) do compensador portatil de coluna de perfurador
(10) .
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