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COMPENSADOR PORTÁTIL .DE COLUNA D.E PERFURADO.R E P·R.OCESSO 

D'.E UTILIZA.ÇÃO DO MESMO 

Campo Técnico da Invenção 

A invenção é destinada aos compensadores portáteis de 

5 coluna de perfurador e, em particular, aos compen.sadores 

portáteis de coluna de perfurador para uso ·em conexão 

com as operações de perfuração na costa do mar tais como 

barcos de perfuração na costa do mar para permiti r um 

movimento vertical da coluna de perfurador em relação a 

lO ondulaç.ão do oceano .. 

Descrição da Técnica Anterior 

Os compensadores portá. te i s de coluna de per furador são 

empregados pa :r a compensar o movimento do ba.rco induz ido 

por ação de ondas e ondulação. Os compensadores 

15 po.rtáteis de coluna de perfurador sã.o também utilizados 

para manter urna tensão variá\Te·l para a coluna de 

perfurador aliviando o potencial para compressão e por sua 

vez a cambagem ou a falha . 

Historicamente , os co.mpensadore.s. portáteis de coluna 

.2co de perfurador convencionais têm consistido de ambos os 

conjuntos de cilindro, simples e dual , com uma corrente 

provida em uma extremidade do cilindro e uma r ·oldana de 

corrente móvel provida na. ext.remidade de· haste do cilindro 

como relatado na Patente Norte lune.ricana no 3.804 .. 183. O 

25 conjunto é então montado ·em uma posiçâ.o no barco para 

permitir o avanço conveniente da corrente que é conectada 

a um ponto na extremidade fi::<a e passada sobre as 

roldanas móve · s. Por sua vez , a corrente A levada a 

avançar v· a roldanas e conectada ao compensador portátil 

30 de coluna de perfurador vi.a um suporte c9nsistindo de um 

gancho que é conectado ao final da extremidade do conjunto 

de cor.ren tes . 

Os conjuntos de cilindro e de corrente sAo dispostos 

em um guindaste disposto acima da coluna de perfurador .. 

35 Também no guindaste1 ou no espaço do convés localizado 
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remotamente do guindaste , porém na proximidade int"ma 1 está um 

sistema h idropneumá ti co consistindo de vasos de ai:" de alta 

press~o. A pressão dos vasos de pressão atmosférica. ( 11 APVs 11
) 

força a haste e por sua vez a roldana. da ext.remidade de haste 

5 para fora do curso, tensionando deste modo a corrente e por 

sua vez a coluna de perfurador. 

Um compensador portátil de coluna de perfurador 

tipicamente usado em um equipamento é ajustado para suportar 

uma~ porção do peso da coluna de per furador. A porção restante 

10 do peso da coluna de perfurador proporciona a força necessária 

para a penetração quando a coluna de perfurador é girada .. 

A operação normal destes sistemas de compensador portátil 

de coluna de perfurador tem requerido manutenção de alto nível 

devido a constante movimento produzindo desgaste e degradação 

15 dos membros de corrente. Em adição, o espaço disponível para 

instalação e a estrutura necessária para suportar as unidades 

incluindo o peso ·e as cargas impostos, particularment·e nas 

aplicações em água profunda onde a tensão necessária requer 

grandes colunas de perfurador, ap esentam problemas dificeis 

20 para çonf · guraçOes do sistema para ambos, novos proj1etos de 

vaso e elevação do nível dos projetas de vaso existentes. 

25 

3.0 

Adiçionalmente , como relatado na Patente Norte 

·no 3. 793. 835, nos compensadores 

perfurador 

hidráulico 

anteriores, um. banco 

e APVs, remotamente 

po:rt.áteis de 

de acumuladores 

loca.lizados ou 

Americana. 

coluna de 

de fluido 

junto do 

gui ndaste ou no convés do barco, 

acumulador·e s de f 1 ui do hidráulico e 

quantidade de espaço do convés com 

é requerido. Sst·es 

APVs requerem grande 

tubulação pesada e 

mangueiras de grande diâmetro para 

operaç&o ao compensador portátil de 

prover a pressão de 

coluna de pe furador. 

Estas mangueiras combinadas com as linhas de controle criam 

f ·eixes de mangueira. pesados e volumosos, requerendo deste modo 
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espaço ad"cional e um peso adicional para o barco de 

perfuração . Portanto , a portabilidade destes compensadores 

portáteis de coluna de perfurador é severamente limitada. 

Consequentemente , 

invençio , n~o havia 

antes do desenvolvimento da presente 

nenhum compensador de coluna de 

perfurador ou processos de compensar uma coluna de perfurador 

que : proporcionem portabilidade ao sistema de compensador de 

coluna de perfurador todo inc uindo APVs e acumuladores de 

f u'do h'dráulico ; reduzam o peso do equ'pamento necessário 

10 para operar os compensadores portáteis de coluna de 

perfurador ; reduzam a quantidade do espaço do convés 

requerido para os compensadores portáteis de coluna de 

perfurador ; proporcionem um compensador de col na d~ 

perfurador auto- contido e compacto ; e sejam. operávei.s se.n o 

15 uso de um guindaste separado . Portanto, a técnica tem 

buscado um compensador de coluna de perfurador e um processo 

de compensar uma coluna de perfurador , que propo~cionem 

portabilidade ao sistema todo do compensador de co1 una de 

perfurador incluindo APVs e acumuladores de flui 'Q 

20 hidrául ·co · reduzam o peso do equipamento necessário para 

operar o.s compensadores portáteis de coluna de perfurador , 

reduzam a quantidade de espaço do convés requerido para os 

compensadores port.á te i s de co! una. de perfurador ; propore i o nem 

um . compensador de coluna de pe rfurador auto-cont~do -e 

25 compacto ; e que sejam ope áveis sem o uso de um guindaste 

separado . 

Sumário da invenção 

De acordo com a invenção , as vantagens acima têm sido 

conseguidas através do compensador de coluna de perfurador do 

30 sistema fechado compreendendo : um cilindro tendo uma 

superficie de parede interna do cilindro ; uma superficie de 

parede externa do cilindro ; e uma cavidade do cilindro ; um 
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pist~o, uma haste de pistão tendo urna primeira extremidade de 

haste do pistào e uma segunda extremidade de haste do pistão , 

a primeira extremidade de haste de pistão sendo conectada ao 

pistão ; o pistão e a haste de pistão sendo des li zave lmen te 

5 engatados dentro da cavidade do cilindro , dividindo deste 

modo a cavidade do cilindro em uma cavidade do lado de haste 

contendo uma primeira porção de fluido hidrâulico sob pressão 

disposta ai e uma cavidade do lado de pist~o , o pist~o e a 

haste de pistào cada qual tendo ma posiç.§o re raida e uma 

10 pluralidade de posições estendidas ; um acumulador circundando 

o c i indro, o acumulado tendo uma primeira superficie da 

parede interna do acumulador , uma segunda superfície de 

parede nterna do acumulador , ma superfic.Le da par~de 

e terna do acumulador e uma cavidade do acumula dor, ã 

15 ca idade do acumulador estando em comunicaç~o de flhido co~ 

a cavidade do lado de haste.. a cavidade ...le ac:1mulador 

contendo uma segunda po~ ç~o de fluido hidrául·ico ,e um gás 

sob pressão ;. o cilindro· e c acumulador tendo ma pr · meir:a 

extremidade fechada e uma seganda extremidade fechada , ~ 

20 primeira extremidade fechada: tendo um primeiro membro de 

f ix.ação e a segunda ext-remidade fechada tendo ma · pa s sage.rr. 

de haste de pistão através da qual a segunda extremidade de 

haste de . pistão passa , .a segunda extremidade "de haste de 

pistão sendo conectada ao segundo membro de fixação : e pelo 

25 menos um vaso de pressao de ar radialmente disposto em or~o 

do cilindro e acunlUlador ~ cada . qual pelo menos de um vaso 

de pressão de ar estando em comunicação de · fluido com a 

cavidade do acumulador . 

Um outro aspecto do compensador de col una de perfurador 

3,0 é que a superfície da. parede externa do cilirraro e a 

primeira superfície da parede interna do acumulador podem ser 

integrais. Um outro ' aspecto do compensador de coluna de 
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pei:furador é que a cavidade do lado de haste pode estar em 

comunicação de fluido com a cavidade de acumulador através de 

um primeiro orifício . ·Um aspecto adicional do compensador de 

coluna de perfurador fechado é que o orifício pode incluir 

5 uma válvula de fechamento. Ainda , um outro aspecto do 

compensador de coluna de perfurador é que cada qual de pelo 

menos um do vaso de pressão de ar pode estar em comunicação 

de fluído com a cavidade do acumulador , através de um segundo 

orificío , e em que o primeiro oriflcio pode ser disposto na 

10 proximidade intima a segunda extremidade do compensador de 

coluna de perfurador e o segundo oríflcio pode estar 

disposto na proximidade íntima a primeira extremidade do 

compensador de coluna de perfurador. Um outro aspec ·o do 

compensa or de coluna de perfurador é que a cavidade do lacio 

15 do pistão pode ser um vácuo. Um outro aspecto do c:ompensu.do_· 

de coluna de perfurador fechado é que a segunda extremidade 

pode incluir uma base tendo um conjunto de barra de trav 

para asseg:uar c compensador de coluna de pe·...-fu rador na 

pos içeio ret r a ida . Um aspecto adicional do compensador da 

20 coll na de perfurador fechado é que o membro de fixação da 

segunda extremidade pode incluir uma passagem do memb o de 

fixação da segunda extremidade disposta através de pelo menos 

uma. porção do membro de fixação da segunda extremidade- e a 

base pode incluir uma passagem de barra de. trava disposta 

25 através de pelo menos uma porção da base , a passagem do 

membro de fixação da segunda extremidade e a passagem da 

barra de trava sendo capazes de alinhamento . entre · si na 

posiçâo retraída para receber uma barra de trava , através da 

passagem do membro de fixação da segunda extremidade e da 

30 passagem de barra de trava para assegurar o comp~nsador de 

coluna de perfurador na posiç~o retraida . Ainda , um outro 

aspecto do compensador de coluna de perfurador fechado é que 
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a primeira extremidade e a segunda extremidade podem ser 

conectadas at.ravés de um conjunto de · armação principal .. Um 

outro aspecto do compensador de coluna de perfurador fechado 

é que a base pode ser conectada ao conjunto de armação 

s principal. Um outro aspecto do compensador de coluna de 

perfurador é que o cilindro e o acumulador podem ser 

concêntricos. 

De acordo com a invençào , as vantagens acima têm também 

sido conseguidas através do presente compensador de coluna de 

1 0 perfurador do sistema fechado compreendendo : um cilindro 

tendo uma superfície de parede interna do cilindro~ uma 

super f' cie da parede externa do c i 1 indro e uma cavidade do 

ci indro ; u pistao ; uma ,aste de pistão tendo uma primeirn 

extremidade de haste de pistão e uma segunda extremidade de 

15 haste de pistão , a primeira extremidade de haste de pis ·ão 

sendo conectada ao pi~tão · o p"stão · e a has e e p~st~o sendo 

desliz.ave.lmen ... e engatados dentro da cavidade de c ·.lindro r 

dividindo deste modo a cavidade do cilindro em uma cavidade 

do lado de haste contendo uma primeira porçao de fluido 

20 hidrá ui i co sob pressão disposta aí e uma cavidade do 1 a do do 

pistão , o pistão e a haste de p istão cada qual . -tendo· uma 

posiç~o retraida e uma pluralidade de posiçOes estendidas ; um 

acumulador circundando o cilindro , o acumulador ·tendo uma 

.25 

primeira 

segunda 

super f ici e da 

superficie da 

parede 

parede 

de 

de 

acumulador 

acumulador 

interna , · 

~ nte a , 

uma 

uma 

superficie de parede de acumulador externa e uma cavidade de 

acumulador , a cavidade de acumulador estando em comunicaçao 

de fluido com a cavidade do lado de haste , através de u L 

primeiro orifício , o primeiro ·orifício tendo uma válvula de 

30 fechamento disposta ·aí e a cavidade de acumulador contendo 

uma segunda porção de fluido hidrãulico e um gis sob pressão ; 

o cilindro e o ac mulador . _endo uma primeira ·extremidade 
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fechada e uma segunda extremidade fechada , a primeira 

ext rernidade fechada tendo um prime ir o memb,ro de fixação e a 

segunda extremidade fechada tendo uma passagem de haste de 

p i st.Jo através da qual a segunda extremidade de haste de 

s pist~o passa , a segunda extremidade de haste de pist~o sendo 

conectada ao segundo membro de fixação e pelo menos um vaso 

de pressão de ar , cada qual pelo menos de um do dito vaso de 

pressão de ar estando em comunicaçao de fluido com a cavidade 

de acumulador , através de um segundo orificio , em gue o 

10 primeiro orificio é disposto na proximidade in ima a segunda 

extremidade fechada e o segundo orifício é disposto na 

proximidade intima a primeira extremidade fechada . 

Um out~o aspecto do compensador de coluna de per f u ador é 

que a segunda extremidade fechada pode incluir uma ba9E ten do 

5 um c o:-t j ur: t o de barra d.e t rava para assegurar o r.onper1s- uot· 

de colu •. a de perfurador na posição retraida. Um out r o 

aspecto do coapensador de c o una de perfurador f e chado g r~~ 

c. merobro de fixação da segur:.da extremidade pode inc uir uma 

passagem de membro de fixaçâo da segunda ex remi dade 

20 disposta através pelo menos de uma porção do membro de 

fixaçao da segunda ·extremidade e a base pode . · ncluir. uma 

passagem de barra de trava disposta ai , a passagem do ~membro 

d.e f i xação da segunda ext remid.ade e a ·passagem da· ·bar r: a· · 'ele 

trava sendo capazes de alinhamento entre $i na posi:ç.!o 

25 ret · aída pa "'a ·receber uma barra de trava, at·ravés da pas-sagem 

de memb·I"O de fixação da . segunda ext rernidade e a passagem ds 

bar a ·de trava· para assegurar o compensador .de coluna .de 

perfurador na posição retraida. fJm aspectb adicional do 

compensador de coluna de perfurador fechada é que a 

30 superfLc e da parede externa do cilindro e a primeira 

superfície da parede interna elo acumulador podem · se 

integrais . Ainda , um outro aspecto do compensador de coluna 
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de perfu~ador fechado é que a cavidade do lado do pistão pode 

ser um vácuo . 

De acordo com a invenção , as vantagens âcirna têm sido 

conseguidas através do presente processo de compensar uma 

5 coluna de perfurador , o processo compreendendo as etapas de 

prover um compensador de coluna de perfu~ador do sistema 

fechado tendo um cilindro com uma superfície de parede 

interna do cilindro , uma superfície da parede externa do 

cilindro e uma cavidade de cilindro , um pistAo , uma haste de 

10 pistão tendo uma primeira ex remidade de haste de pistão e 

uma segunda extremidade de haste de pis ~o , a primeira 

extremidade de haste de pistão sendo conectada ao pist~o , o 

pistão 

dentro 

e a haste de pistão sendo de.sli zavelmente enga adcs 

da cavidade de cilindro , dividindo deste modo a 

15 cavidade de cilindro em uma cavidade do lado de hasta tendo 

ma primeira porç~o de fluido hidráulico sob pres5âo disp0sta 

ai e uma cavidade do lado do pist~o , o pistão e a haste de 

pistão cada qual tendo uma posição retraida e uma pluralj_dade 

de posições estendidas , um acumu ador circundando o c"lindro. 

20 o acumulador tendo uma primeira superfície de parede interna 

do acumulado r , uma segunda super f' c i e da· parede interna do 

acumulador, uma supe~fície de parede externa do acumulador e 

uma cavidade de acumulador ,- a· cavida-de de acumulador ·estando 

em comunicaçào de fluido com a cavidadê do 1·ado ·de h·as·te , a 

25 cavidade de acumulador contendo uma segunda porção de fluido 

hidráulíco e um gás sob pressão , o cilindro e o acumulador 

tendo urna primeira extremidade fechada ·e· llma segunda 

extremidade fechada , a primeira extremidade fechada tende um 

prime ir o membro de f i>:: ação e a segunda extremidade fechada 

30 tendo uma passagem de haste de pistão através da qual a 

segunda extremidade de haste de pistio passa , a segunda 

extremidade de haste de pi st~o sendo co·nect a da ao segundo 
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membro de fixação e pelo menos um vaso de pressão atmosféi"ica 

radialmene disposto em tor no do cilindro e acumulador, cada 

qual de pelo menos um vaso de press~o de ar estando em 

comunicação de fluido com a cavidade de acumulador ; 

s enchimento da cavidade do lado de h as te e uma porçào da 

cavidade de acumulador com a primeira porção de fluido 

hidráulico e segunda porção de fluido hidráulico em 

quantidades s uficientes para suportar o peso da cal una de 

perfurador e permitir o compensador de coluna de perfurador a 

1 0, mover da posição retraida para pelo menos uma den re a 

pl ura lida de de posições estendidas e de pelo menos uma da 

pluralidade de posições estendidas para a posição retraida ; 

pressurizar cada qual de pelo menos um dos vasos de pressã~ 

com uma pressão de gás suficiente para suportar o peso da 

15 coluna de per furador e pe rmi t .ir o compensa dor de co J , na de 

perfurador a mover da posição retraída pal-a pelo menos uma 

dentre pluralidade de posições estendidas e de pelo menos uma 

de pluralidade de posições estendidas para a posiç~o 

retraida; e inserir o compensador de coluna de perfurado- na 

20 coluna de perfurador . 

25 

. um outro aspecto do processo de compensar uma col · na de 

perfurador é que o compensador de coluna de perfurador pode 

ser colocado e mantido na posição retraida antes de ser 

inserido 

processo 

na 

de 

coluna de 

compensar 

perfurador . 

uma coluna · de 

um· outro aspectb 

perfurador é · que 

do 

o 

compensador· portátil de coluna de perfurador pode ser 

mantido na posição retraida ·pela atuação pelo menos de uma 

barra de trava através do segundo membro de fixação. Um 

aspecto a di cio na l do processo de compensa r uma coluna de 

lO perfurador é que o acumuladot ·e a cavidade do lado de haste 

dó cilindro do compensador de coluna de perfurador pode estar 

em comunicação de fluido entre si a ·través de um primeiro 



orificio , o dito pri meiro oriflcio tendo uma válvula de 

fechamento disposta ai e em que o compensador de coluna de 

perfurador pode ser mantido na posição retraida pela atuaç~o 

da válvula de fechamento . 

5 Os compensadores portáteis de coluna de perfurador e os 

processos de compensação de uma coluna de perfurador têm as 

vantagens de proporcionar a portabilidade ao sistema todo do 

compensador de coluna de perfurador , incluindo APVs e 

acumuladores de fluido hidráulico ;· reduzir o peso do 

10 equipamento necessário para operar os compensadores portáteis 

de coluna de perfurador : reduzir a quantidade do espaço do 

convés requerido para os compensadores portáteis de coluna de 

perfu ado ; p o;ver uul compensado~ de coluna de: perfura.ck.' . 

al.!to- contido e compacto ; e S€:r operável se!T' o use de ur. 

15 gui!das_e ~aparado. 

Breve descriç~o dos desenhos 

A f' gut"a 1 é uma vis a em secção transver.saJ. d€ "Ir.~ 

cone , et i zaçao e::;pect fica do compensador 

perfurador portátil da pres~nte invenção 

20 retra ida . 

de 

em 

coluna de 

uma pos i ção 

25 

A .figura . 2 é . uma. vista · em· secção transversal de um 

compensado de coluna ·de pe furador portáti·l . mostrado nã 

figura ·1 tom~da ao longo da linha 2 - 2. 

A figura 

com ensador de 

3 é uma vista em secção transversal de 

coluna de perfurador . portátil" mos ... rado 

figura 1 em uma posição estendida .. 

um 

na. 

Embora a invençào _ seja descri ta em conexào co t a 

concre i zaçào preferida , sei: á entendido que a invenção não 

estará limitada pela referida concretização . Ao contrár ·o, à 

30 invenção pretenderá cobrir todas as alternativas, 

rnodi icações e equivalentes , desde que sejam · ncluidas dent o 
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do espírito e escopo da · nvenção como de f in· do pelas 

reiv'ndicaÇões apensas. 

Descrição Detalhada e Concre 'zações Especificas 

Em um aspec 01 a invenção ê destinada aos compense~dores 

S por âteis de co na de perfurador. Amplamen e -a ando, os 

10 

compensadores portáteis de co na de per urador nc em m 

pistão e uma ha ste de pistão deslizavelmen e engatados de tro 

de um cil · dro, um acum lado r de f ui do hj drâu 1 ·co 1 r e ferido 

aqui como "acumulador•f e pe o menos um vaso de pressAo 

atmosférica .. A haste de p ' stâo sai do c i dro e é co ectada 

à coluna de perfurador. o pistão e a haste de pistão sào 

permitidos deslizar ao longo da parede interna do cilindro e 

a hast e de pis -ào é permitida ser exposta no exterior ou 

atmosfera, todavia, o fluido hidráulico ou gás na o é perrni 'do 

15 passar para atmosfera . 

As cavidades ac 'ma e abai.xo do pis ào são fechadas ma 

em relação a outra e para atmos f e a. A cavidade abaixo do 

p·s ão esté em comunice~ção de flu "do com o ac rnulador , poré , 

é, de outro modo, fechada para a esfera . O vaso de pressào 

20 atmosfér · ca fica em comun ·cação de f uido com o acumu l ador, 

porém de outro modo é fechado para a mos era. O errno 
11 1\tmos fera ' , como usado aqui, é definido como ambie te fora 

do c i indro , acumulador e do vaso de pressão atmosférica . 

Portanto , o compensador por át · l de coluna de perfurador é 

25 m "sistema fechado". 

30 

Com referência, a seguir, ~s guras 3, em uma 

concretização especifica, o compensador portá il de co una 

de perfurador 10 .:.nclu · o ci indro 20 e o acumulador 30. o . 
cilindro 20 e o acumulador 30 in c uem primeira ex remidade 

,; 

fechada 101 e segunda ex r e midade fechada 02 . A. pr me r a 

ex rem ' dade fechada 101 e a segunda ex rem.:dade fechada 102 

facilitam o fechamento do c'lindro 20 e do acumu a dor 30 e o 

compensado.r portâtil de coluna de perfurador O, para 
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atmosfera , de modo que o compensador de coluna de perfurador 

lO é um sistema fechado . 

A primeira extremidade fechada 101 inclui membro de 

fixaçAo da primeira extremidade 90 para facilitar a conexão 

s do compensador de coluna. de perfurador 10 à uma coluna de 

perfurador tnão mostrada) . 

O cilindro 20 tem uma superfície de parede 'nterna do 

cilindro 21 , superfície da parede externa do cilindro 22 e 

uma cavidade de cilindro 24 . O pistão 12 e a haste de pistio 

10 14 são deslizavelmente engatados dentro da cavidade de 

cilindro 24 ao longo da super f' cie da parede interna 21., 

dividindo deste modo a cavidade do cilindro 24 em cavidade do 

lado do pistão 26 e cavidade do lado de haste 28. O pist~o 12 

é projetado de tal modo que seja deslizavelmente engaLado cor~ 

15 o c'lindro 20 por contactar a superfície da parede interna ~o 

c'lindro 21 e previna a comunicação de fluido entre a 

cavidade do lado do pistão 26 e a cavidade do lado de haste 

28 ; ainda o pistão 12 e a haste de pistão 14 são perm'tido~ 

que se movam ao longo da extensão 2 5 do cilindro 20. As 

20 vedações (nao mostradas) dispostas em ou em torno do pistao 

12 podem ser utilizadas para prevenir a comunicaçao de fluido 

ent e a cavidade do lado do pistão 26 e a cavidade do lado de 

haste de pist~o 28 . . 

O pistão 12 e a haste de pistão 14 e assim o 

25 compensador de coluna de perfurador lO têm posição retraída 

(figura 1) e uma pluralidade de posições estendidas, uma da 

pluralidade de posições estendidas sendo uma posição 

completamente estendida(figura 3). Como é evidente para 

pessoas versadas na técnica , a posição completamen ... e 

30 estendida será baseada na extensão da haste de pist~o 14 . 

A haste de pistão 14 inclui primeira extremidade de 

haste de pistão 16 e segunda extremidade de has e de pistão 
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17. A primeira extremidade de haste de pistao 16 é conectada 

ao pistão 12 e a segunda extremidade de haste de pist~o 7 é 

conectada ao membro de fixação da segunda extremidade 92 , 

através da passagem de haste de pistão disposta através da 

5 segunda extremidade fechada 102 como discutido abaixo em 

maiores deta hes . O membro de fixação da segunda extremidade 

92 facili a a conexão do compensador de coluna de perfurador 

10 a uma coluna de perfurador . 

Em urna concretização específica T o compensador de 

10 coluna de perfurador 10 inclui armação principal 80 e base 82 

dispostas ao longo da segunda extremidade fechada 102 para 

prover suporte ao c 'lindro 20 , acumulador 30 e um vaso de 

pressào de ar ·4 O. A segunda ex remidade fechada .102 e a bas.,;. 

82 incluem passagem de haste de pis ào 84 , através da qua ~ . 

b haste 14 é P'= mi tida passa r para conectar- se ao membro ·).~ 

fixação da segunda extremidade 92 . A passagem de haste de 

pistAo 64 ê projetada para prevenir a comunicaç§o de fluido 

entre a cavidade do lado de haste 28 e o exterior do 

compensador de coluna de perfurador 10 , isto é , a mosfera.. As 

20 vedaçees (n~o mostradas) dispostas em ou em torno da 1aste de 

pistão 14 ou dentro da segunda extremidade fechada 102 ou 

dentro . da base· 82 ao longo da ·passagem de haste de pis ~o 84 

podem ser ut:i:lizadas para prevenir a comu.n ·caçao de f" uido 

entre a cavidade do lado de haste 28 e a atmosfer~ . Portanto . 

25 o compensador de coluna de oerfurador 10 prop·or.ciona . um 

sistema fechado , . isto é , não âberto -para a atmos era . 

Em 'uma outra concretização específica , a base 82 inclui 

conjunto de barra de t r ava 95 tendo uma barra de trava 97 e 

passagem de barra de trava 96 disposta , através de uma porção 

30 de base 82 . A ba.se 82 também inclui recesso do membro de 

fixaçao da segunda extremidade 86 para receber uma porção do 

membro de fixação da segunda extremidade 92. Nes a 
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concretização ; o membro de fixação da segunda extremidade 92 

inclui passagem do membro de fixação da segunda extremidade 

93 de tal modo que , quando a haste de pistão 14 é colocada em 

uma certa posição , uma porçao do membro de fixação da 

.segunda extremidade 92 é disposta dent:ro do recesso do 

membro de ixaç:ão da segunda extremidade 86 de tal modo que a 

passagem de barra de trava 96 e a passagem do membro de 

fixaç~o da segunda ex remidade 93 s~o alinhadas . Portanto , a 

barra de trava 97 é permitida ser atuada dentro da passagem 

lO de barra de trava 9 6 e passagem do membro de f i xaç:ão da 

segunda extremidade 93 para facilitar a fixação do membro de 

fixação da segunda extremidade 92 na base 82 e assim o pis ~o 

12 e a haste de pistão 14 e assim o compensador de col na de 

perfurador lO , em uma posição desejada , por exemplo , posição 

15 rewraída mos~rada na figura 1 . 

O acumulador 30 inclui primeira superfície da parede 

in erna do acum lador 31 , segunda superfície da parede 

n erna do acumulado!:" 3-3 T superfície da parede exte rna do 

acumulador 32 e urna cavidade do acumulador 34. Como mostrado 

20 nas figuras 1 - 3 , a segunda superficie da parede interna do 

acumulador 33 e a superflcie da parede externa do cilindro 22 

são integrais , 'sto é , a mesma superficie -de parede . 

Adicionalmente T: como mostrado nas figuras 1 3 , em uma 

concretização especifica , o acumulador 30 .é concentricamente 

25 d i sposto em torno do cilindro 20 . 

A cavidade de acumulador 34 fica em ·comunicação de 

f l uido com a cavidade do lado de haste 28 , a ravés do 

orific~o 60 . Orifício 60 inclui , de pDeferênc·a , a vá vula de 

fechamento 50 para facilitar a regulação do movimen·to do 

30 fluido hidráulico ou gás , da cavidade do lado de haste 28 

para a cav i dade do acumulador 34 e vice versa . Por exemplo 1 

um operador de compensador de coluna de perfurador 10 pode 
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colocar o compensador de coluna de perfurador lO em uma 

posição desejada , por exemplo , uma dentre a pluralidade de 

posições estendidas e a válvula de fechamento 50 pode ser 

fechada ~ prevenindo deste modo o mo v imen o do pi s t~o 12 e 

s haste de pi stao 14 e assim o compensador de coluna de 

perfui"ador 10 , para qua l quer urna da outra pluralidade de 

posições estendida s ou para a posiçêo retraida . 

A cavidade de acumulador 34 fica também em comunicaçào 

de fluido com pelo menos um do vaso de pressão de ar 4 O 

10 a través do o r i · c i o 7 O. Embora o vaso de pressão de ar 4 O 

refira-se ao "arn, deve ser entendido que qualquer gás , por 

exemplo 1 ar atmosférico e nitrogênio , quando desejado ou 

necessário dependendo das condições de operação , por exempl o , 

frio severo ,. calor ou p essões , pode ser contido entro do 

1 5 vaso de press~c de ar 4 O. 

ca a qual de pelo menos um dos ;rasos ·e p::essão de ar 

40 é de preferência radialmente disposta em torP.o do 

cilindro 20 e acumulador 30 . Come mostrado nas figuras 1 3, 

dois vasos de press~o de ar 40 s~o d spostos radialne.te em 

20 torno do cilindro 20 e acumulador 30 . Adicionalmente, o 

orificio 60 é de preferência disposto na proximidade intima a 

segunda extremidade fechada 102 e orifício 70 é de 

preferência . disposto na proximidade intima a primeira 

ext remi da de fechada lO l . A. i nda , como mostra do· nas · f iç;uras · 1 .. e 

25 3., cada vaso de p r essão de à r 4 O de preferência Ü}clni 

tubagem de ·transferência de ar 7 2 para manter o . vaso de 

pres s~o de a r 4 O em comunicação de f 1 ui do com o acumulador 

30. 

Como é facilmente · entendido por pe.s soas versadas na 

30 técnica em geral , quando o p ' stio 12 e a haste de pistão 14 

estão na posição retraida (figura 1) 

de coluna de perfurador 1 0 está 

e ass i m, o compensador 

na posição retraida , a 
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maioria do fluido hidriulico (não mostrado) no compensador de 

coluna de perfurador do sistema fechado lO fica disposta 

dentro da cavidade do lado da haste 28 e o ar , ou outro gés , 

no compensador de coluna de perfurador do sistema fechado 1 0 

s fica disposto dentro da maioria do volume de cavidade de 

acumulado!" 34 . Embora deva ser entendido que o ni vel de 

fluido hidráu lico que permanece no acumu ador 30 pode variar 

entre as várias concretizações do compensador de cal una de 

p·erfurador 10 , o nivel do fluido hidráulico que permanece 

10 dentro da cavidade de acumula dor 3 4 , quando o compensa dor de 

coluna de perfurador lO está na posição retra' da Fica em IJJO 

nível tal que o ar ou outro gás é prevenido de entrar no 

orifício 60 e ., assim, na cavidade do lado de ha.ste 28 . l'. 

exemplo do nivel de fluido hidr'ulico é ilus rado na fig~ra l 

15 em linha 98 em que o ar é dia-posto acima da linha ~2' e o 

fluido hidráulico é disposto abaixo da linha 98 . 

Adicionalmente , como pistão 12 e haste de pistão ~4 sf;o 

movidos para a pluralidade de posições es endidas (figura 3) 

~ assim. o compensador de coluna de perfurador 1(} é movido 

2 '0 oar.i a pl,Jralidade de posiç<3es estendidas , o fluido 

hidr~ulico é transportado fora da cavidade do lado de haste 

28 , através .do orifício 60 e na cavidade de acumulador 34. 

Assim procedendo , o a r . prev lamente disposto na cavidade· de 

acumulador l4 i transportado fora da cavidade de acumula o 

25 34 , através do orifício · 7 O e no vaso de pressão de ar 40. 

Quando o pistão 12 e .haste de pistão 14 a t in·g irem a posição 

completamente estendida e assim o compensado · de coluna de 

perfurador lO · atingir a posiçao completamente es endida , 

(figura 3) , a maioria do fluido hidráulico no compensador de 

30 coluna de perfurador de sistema fechado 10 é dispOsto dentro 

da cavidade ·cte acumulador 34 . O ar suficiente ou out·ro gás 

permanece na · cavidade do -acumulador 34 a um n' vel ta' · que 
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fluido hidráulico é prevenido de entrar no orificio 70 e no 

vaso de p essão de ar 40 . Um exemplo do nível de fluido 

hidráulico é ilustrado na figura 3 por linha 99 em que o ar é 

disposto acima da linha 99 e fluido hidráulico é disposto 

5 abaixo da linha 99 . 

No movimento do compensador de coluna de perfurador 10, 

da posição completamente estendida (figura 3) para a pos'ção 

retraida {figura 1) , o fluido hidráulico é transportado do 

acumu l ador 30 1 através do orifício 60 e para a cavidade do 

10 l ado da haste 29 enquanto o ar ou outro gás é transportado do 

vaso de p1:essão de ar 40 1 através do orifício 7 O e para o 

acumulador 30 . 

Em 

p'"ocessos 

um 

de 

outro aspecto , a 

compensação de 

invenção é 

uma coluna 

destinada ao~ 

de pe rfuradon. 

15 Anplamente , os processos compreendem as etapas de prov ." !"' a c:> -:J 

uma ou mais das concretiza çoes do compensado r de coluna de 

perfurador 10 acima discutido . A cavidade do lado de has -~ 

2 8 e uma porção da c a v idade de acumulador 

carregadas - com porções de fluido hidráulico 

3 são ent · o 

(não mostra do, 

20 nas quantidades suficientes para suportar o peso da coluna de 

perfurador e permi t i r o compensador de coluna de perfurador 

10 a se mover da posição retraída para pelo menos uma.-· da 

pluralidade de posições es endidas e de pelo . menos uma> da 

pluralidade de posições estendidas para a posi ção retraida . 

25 Cada um do vaso de pressão de ar 4 O é pressur i zado com uma 

pressao atmosférica suficiente pa a suportar o pe~o da coluna 

de perfurador · e permi t'r o compensador de coluna de 

perfurador 10 a se mover da posição retraida para pel o menos 

uma da pluralidade de posições estendidas e de pelo menos uma 

30 da pluralidade de posiç5es estendidas para · a posição 

retralda . As pessoas versadas na técnica em geral podem 

determinar facilmente as quant i dades de fluido hidráu ico e 
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pressão atmosférica com base no tamanho do compensador de 

coluna de perfurador 10 e no peso da coluna de perfurador . 

Após o fluido hidráulico ser disposto dentro do 

compensador de coluna de perfurador lO e o vaso de press.§o de 

s ar 40 ser pressurizado com o ar , o compensador de coluna de 

perfurador 10 é entào · nserido na coluna de perfuradoi" . De 

preferência , o compensador de coluna de perfurador lO é 

co l ocado e mantido na posição retraída antes de ser inser "do 

na coluna de perfurador. Assim procedendo , a barra de trava 

1,0 97 no compensador de coluna de perfurador 10 pode ser atuada 

para manter o compensador de coluna de perfurador 10 na 

posição retrai da. Alternativamente , a válvula de fechamento 

50 pode ser atuada para manter o compensador de colt::. A d o 

perfurador lO na posição retraída .. Deve ser en Lendido , 

15 todavi a , que o compensador de coluna de perfur3 "or lO pod 

ser colocddo em qualquer posição desejada cu ecesoária 

devido a restr i ções ambienta· s disponi ve · s para manobrar o 

cdmpensador de coluna de perfL:.rador 10 no local , an es ·d c>. 

inserção do compensador de coluna de perfurador lO na cohl Hl 

20 de perfurador pela atuação de urna barra de trava 97 ou 

vá vula de fechamento 50 . 

Deve ser entendido que a invenção não está limitacta .aos 

detalhes exatos da construção , operação ~ materiais exatos ou 

concretizaç:oes mostradas e ·descri tas 1 quando · modificações 

25 óbvias e equivalentes serão tornadas evidentes -para aque l es 

versados na técnica . Por exemplo , os vasos de pressão de ar 

adiciona's podem ser dispostos radialmente em torno do 

cilindro , deste modo aurnen ando as ca.rgas máximas que o 

compensador de coluna de perfurador possa suportar . Alem 

30 disso , os vasos de press~o de ar adicionais em comunicação de 

fluido com o vaso de pressão de ar 40 podem ser localizados 

remotamente do compensador de coluna de perfurador 10 , 
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aumentando deste modo a carga máxima que o compensador de 

coluna de perfurador possa suportar. Adicionalmente , o 

compensador de coluna de perfurador não pode · ncluir uma 

base . Portanto , a segunda ext~emidade fechada inclui a 

5 passagem de haste de pistão , através do que a has e de pistão 

passa para conectar- se ao segundo membro de fixação . Como 

tal , as vedaç5es podem ser utilizadas em torno da haste de 

pistão ou dentro da segunda extremidade fechada ao longo da 

passagem de haste de pistão para prevenir a comunicação de 

w fluido entre a cavidade do lado de haste e a atmosfera . 

Consequentemente , a invençao , portanto , deve ser limi ada 

apenas pelo escopo das reivindicaç5es apenas . 
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REIVINDICAÇOES 

1 . Compensador po.rtátil de coluna de perfurador 

(10} do sistema fechado caracterizado por: 

um cilindro (20) tendo· uma superficie de parede 

5 interna do c· lindro (21) , uma superficie de parede 

externa do c i 1 indro { 22) e uroa cavidade de c i 1 indro 

{24) i 

10 

um pistào (12) ; 

uma haste de pistão (14) tendo uma primeira. 

extremidade da haste de pistão ( 1 ·6} e uma segunda 

extremidade da haste de pistão· (17} , a prim~:üra 

extremidade da haste de pistao (16) sendo conectada ao 

pistão (12); 

o pistão (12) e a haste de pistão (14) sendo 

15 desl i zavelmente engata dos dentro da cavidade de 

cilindro (24) , dividindo deste modo a cavidade de 

cilindro (24) em uma cavidade. do lado da haste (28) 

contendo uma primeira porção de fluido hidráulico sob 

pressão disposta aí. e uma cavidade do lado de pistã.o 

20 (26) , o pistão ( 12) e a haste de pistão ( 14) cada 

qual tendo urna posição retraida e uma pluralidade de 

posições estendidas; 

25 

um acumulador (30) circundando o cilindro (20) , 

o acumulador (30) t ·endo uma primeir.a .superfície de 

parede ' nterna do acumulador (31) , uma segunda 

superfície de parede interna do acumulador (33) , uma 

supe·rficie de par·ede externa do acumulador ( 32} , e uma 

cavidade do acumulador ( 34) , a cavidade do acumulador 

(34) ·estando em comunicação de fluido com a. cavidade 

30 do lado da haste (28), a cavidade do acumulador ( 34) 



2/7 

contendo um,a segunda porção de f 1 ui do hidráulico e um 

gás sob pressão ; 

o cilindro {20) e o acumulador ( 3 O) tendo uma 

primeira extremidade fechada ( 1 O 1 ) e u..m.a segunda 

s extremidade fechada (102) , a prime~ra extremidade 

fechada ( 101) tendo um p imeiro membro de fi xação 

{ 90) e a segunda extremidade fechada ( 102) tendo uma 

passagem da haste de pistão ( 84) através da qual a 

segunda extremidade da ha.ste de pistão ( 17) passa ; a 

10 segunda ext.remidade da h.aste de pi.stao ( 17) sendo 

conectada ao segundo membro de fixação ( 92) , sendo que 

a segunda extremidade f echada (102) inclui uma base 

( 82) tendo um mecanismo de bar ra de trava (97) para 

asse·gurar o compensador de coluna de perfurador na 

15 posição ret r a ida ; e 

pelo mEmos um vaso de pressão de ar ( 4 O) 

disposto· rad · almente em torno do cilindro (20) e do 

acumulador {30) , cada qual dos pelo menos um vaso d·e 

pressão d ·e a r ( 4 O ) estando em comunica ção de 

20 fluido com a cavidade· do acumulador ( 34!} . 

2 . Compensador portátil de coluna de perfurador 

(10) de sist·ema fechado , de acordo com a Reivindicação 

1, caracterizado por: 

a cavidade do lado da has e ( 2 8) estar em 

25 comunicação de fl ui do com a cavidade do acumulador 

( 3 4 ) através de um primeiro orificio { 60) . 

30 

3 . Compensador portá ti 1 de ·coluna de perfurador 

{10) de sistema fechado, de acordo com a Reivindicação 

2 , caracterizado por : 

o orificio ( 6 O ) incluir uma válvula de 
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fechamento (50) . 

4 • Compensador portátil de coluna de perfurador 

(10) de sistema f ·echado , de acordo com. a Rei·vindicação· 

3, caracterizado por: 

5 a superficie da parede externa do cilindro (22) 

e a primei.ra superficie da parede interna do 

acumulador ( 3 1 ) serem integrais . 

5. Compensador portátil de coluna de perfurador 

(10) de s.istema fechado , de acordo com a Reivindicação 

lO 4, caracterizado por: 

a c a v idade do lado de pistão ( 2 6) s e r um 

vácuo. 

6. Compensador portátil de coluna de perfurador 

(10) de sistema fechado , de acordo com a Reivindicação 

15 2 , caracterizado por: 

cada qual dos pelo menos um vaso· de pressão de 

ar ( 40) estar em comunicaçao de fluido com a cavidade 

do acumulador ( 34), através de um segundo o ri fiei o 

( 7 O) estando o primeiro orificio ( 6 O} disposto na 

20 proximidade íntima à segunda extremidade { 1 O 2) do 

comp.ensador portátil de coluna de perfurador {10) e o 

segundo orificio estando disposto na proximidade 

intima à primeira extremidade (101)' do compensador 

port.átil de coluna de perfurador ( 10) . 

25 7. Compensador portátil de coluna de perfurador 

(10) de s i stema fechado, de acordo com a Reivindicaç~o 

6, caracterizado por; 

o segundo membro de fixação da extremidade 

( 9 2 ) inclui r uma passagem do membro de fixação da 

30 S·egunda extremidade ( 1 7 } disposta através da pelo 
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menos uma 

extremidade 

porç.Jo 

( 9 2 ) 

do membro 

a 

de fixação da segunda 

base 

passagem de barra de trava ( 9 6 ) 

pelo menos uma porção da base 

{ 8 2 ) incluir uma 

disposta através de 

( 8 2: ) ,. a passagem do 

S membro de f ixa.ção da segunda extremidade ( 9 3 ) e a 

passagem da barra de trava ( 9 6) sendo capazes de 

alinhamenbo entre si na pos.' ção ret.raida para .receber 

uma barra de trava ( 9 7 ) através da passag·em do 

membro de f ixaçã.o da segunda extremidade ( 9 3 ) e 

10 passagem da barra de trava ( 9 6) para assegurar o 

compensador portátil de coluna de perfurador {10) na 

posição retraida. 

8. Compensador portátil de coluna. de perfurador 

( 1 O) do sistema fechado , de acordo com a R·ei vindicação 

15 7, caracterizado por: 

a primeira extremidade O 1 } e a segunda 

extremidade ( 1 O 2 ) ser·e·m conectadas através de um 

conjunto de armaçã.o principal ( 8 O) . 

9. Gompensador portátil de coluna de perfurador 

20 (lO) do sist.·ema fechado de acordo com a Reivindicação 

8, caracterizado por: 

a. base ( 8 2) ser conectada .ao conjunto de 

armaçã.o principal ( 8 O ) . 

1 O. Compensador portátil de coluna de perfurador 

25 (10) do sistema f ,echado da Reivindicação 9 , 

caracter'zado por: 

o cilindro (20) e o acumulador ( 3 O) serem 

concêntricos. 

ll.l?rocesso de compensar uma coluna de perfurador 

30 (10) caracterizado por : 
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compreende r as etapa.s de :. 

proporcionar um compen.sador po.rtátil de c·oluna 

de perfurador (10) do sistema fechado , tendo um 

cilindro (20) com uma .superficie da parede interna do 

5 cilindro ( 21) , uma superfície da parede externa do 

cilindro (22) ·e uma cavidade do cilindro (28}, um 

pist~o {12), uma haste de pistão (14) tendo uma 

primeira extremidade da haste de pistão ( 16) ·9 uma 

segunda extremidade da haste de pistão ( 17) 1 a primeira 

10 extremidade da haste de pistão (16) sendo conectada ao 

pistão ( 12) , o pistão ( 12) e a haste {14) de pistão 

sendo engatados desli zavelmente dentro· da cavidade de 

cilindro ( 2 8} , dividindo deste modo a cavidade do 

cilindro (.28) em uma cavidade do lado da haste 

15 contendo uma primeira porção de fluido hidráulico sob 

pressão disposta ai e uma cavidade do lado do pistão 

{26) , o pistã.o ( 12) ·e a hast·e de pistã.o ( 14) cada 

qual tendo uma posição .retraida e uma pluralidade de 

posições estendidas , um acumulador (30) circundando o 

20 cil.indro (20) 1 o acumulador tendo uma primeira 

super f icie da pa.rede in terna ( 31) do acumulado·r , uma 

segunda superficie da parede interna. ( 3 3) do 

acumulador , uma s.uperf1cie da parede externa ( 3.2) do 

acumulador ; ·e uma cavidade do acumulador ( 34) , a 

25 cavidade do acumulador ( 34) estando em comunicação de 

fluido com a cavidade do lado da haste ( 28), a C-3-V~dade 

do acumulador ( 34) contendo uma segunda porção de 

fluido hidráulico e um gás sob pressão, o cilindro 

{20) e o acumulador ( 3 O) tendo uma primeira 

30 extremidade fechada ( 1 O 1 ) e uma sequnda extremidade 
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fechada (102) 1 a primeira extrem1..dade fechada tendo um 

primeiro membro de fi xação ( 90) e a segunda extremidade 

fechada tendo uma passagem da haste de p ·, stao (8 4} 

através da qual a segunda extremidade da haste de 

5 pistao ( 17) pas.sa , a segunda. extremidade da. haste de 

pistão ( 17) sendo conectada ao segundo membro de 

fixação ( 9 2 ) ·e pelo menos um vaso de pressão de a r 

( 4 O ) radialmente disposto ·em torno do cí 1 · ndro ( 2 O} ·e 

o acumulador ( 3 4 ) , cada qual dos pelo menos um vaso de 

10 pr·essão de ar ( 4 O) estando em comunicação de fluido com 

a ca.vidade do aculllulador (34) ; 

ca.rregar a cavidade do lado da haste ( 2 8) e 

uma porção da cavidade do acumulador ( 3 4 ) . com a 

primeira porç.ão de fluido hidráulico ·e a segunda porçã.o 

15 de fluido hidráulico em quantidades suficientes para 

suportar o peso da coluna de perfurador (10) e permitir 

o compensador portátil de coluna de perfurador (10) a 

se mover da posição retraída para pelo menos uma da 

plural idade de porções estendidas e de pelo menos uma 

20 da pluralidade de porções estendidas para a posição 

retraida ; 

pressurizar cada qual do pelos menos um vaso de 

pressão de ar ( 40) com press.ão de gás suficiente para 

suportar o peso da coluna de perfurador (10) e permiti r 

25 o compensador portát ·1 de coluna de perfurador (10) a 

se mover da posição retraída para pelo menos uma da 

p lura 1 idade de porções estendidas e de pelo menos uma 

da pluralidade de porções estendidas para a. posição 

retraida ; e 

30 inserir o compensador portá ti 1 de coluna de 
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perfurador ( 1 O) na coluna de perfurador ( 10} , sendo o 

compensador de coluna é colocado e mantido na posição 

retraida antes de &er inserido na coluna de perfurador 

( 10) • 

12.Processo de acordo com a Reivindicaçao 11 , 

caraterizado por: 

o compensador portátil de coluna de perfurador 

( 1 O) ser mantido na posição ret r a ida pela atuação pelo 

menos de uma barra de trava ( 97) através do segundo 

10 membro de fixaçã-o ( 92) • 

13. Processo de acordo com a Reivindicação 12, 

caraterizado por. 

o acumulador ( 3 O) e a c a v i dade do lado da 

haste do cilindro (28) estarem em comunicação de 

15 fl ido entre si através. de um primeiro orific'. o, o 

primeiro orificio tendo uma válvula de fechamento {50) 

disposta ai se n d ·O o compensador portátil de coluna 

de perfurador ( 10) ser mantido na. posJ.çâo retraída pela 

atuação da vá vula de fechamento (50}, ou através de um 

20 segundo orifício ( 7 o ) estando o prime r o orifício 

( 6 o) disposto na proximidade intima a segunda 

extremidade ( 1 o 2 ) do c ·ompensador portát· de coluna 

de perfurador {10) e o segundo orificio estando 

disposto na proximidade intima à primeira extremidade 

:25 ( 101) do compensador portátil de co,luna de perfu ador 

(1 o) • 
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