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Fig. 6

(57) Abstract: The invention relates to a pinch valve (1), in the valve housing (2) of which a cartridge-like component (32b) is
inserted in a detachable manner, which has a tubular valve member (14) and a support tube (18) disposed around the same. In order
to simplify installation, the support tube (18) is made of a plurality of shell elements (26, 27) stringed together in the circumferential
direction of the valve member (14), wherein the elements are attached on the outside to the valve member in the radial direction.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Quetschventil (1) vorgeschlagen, in dessen Ventilgehiiuse (2) eine patronenartige Baueinheit
(32b) 16sbar eingesetzt ist, die ein schlauchformiges Ventilglied (14) und ein um dieses herum angeordnetes Stiitzrohr (18) aufweist.
Zur Vereinfachung der Montage besteht das Stiitzrohr (18) aus mehreren in der Umfangsrichtung des Ventilgliedes (14) aneinander-
gereihten Schalenelementen (26, 27), die in radialer Richtung auBen an das Ventilglied angesetzt sind.
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Quetschventil

Die Erfindung betrifft ein Quetschventil, mit einem Ventilge-
hiuse, in dem sich zwischen zwei Fluidanschliissen ein eine
flexible Umfangswand aufweisendes schlauchfdérmiges Ventil-
glied erstreckt, dessen Umfangswand quer zur Ventilglied-
Langsachse zusammenquetschbar ist, um den Durchflussquer-
schnitt zu verandern, und das von einem seine radiale Aufwei-
tung begrenzenden starren Stlitzrohr umschlossen ist, mit dem
es zu einer in entnehmbarer Weise axial in das Ventilgehduse

eingesetzten patronenartigen Baueinheit zusammengesetzt ist.

Ein Quetschventil dieser Art ist gemda DE 29 30 853 C2 als
Bestandteil eines zahndrztlichen Instrumentes ausgefiihrt. Ein
Griffkdrper des Instrumentes fungiert als Ventilgehduse, in
das ein schlauchfdérmiges Ventilglied eingesetzt ist, das
stirnseitig mit je einem Fluidanschluss kommuniziert. Das
Ventilglied kann von einem Fluid durchstrdémt werden, wobei
sich der Durchflussquerschnitt durch ein als Kugel ausgebil-
detes Quetschmittel veréndern lasst, durch das die flexible
Umfangswand des Ventilgliedes mehr oder weniger weit zusam-
mengequetscht werden kann. Das Ventilglied ist gemeinsam mit
einem seine Umfangswand koaxial umschlieflenden Stilitzrohr als
l6sbar in das Ventilgehause eingesetzte patronenartige Bau-
einheit ausgebildet. Diese Baueinheit kann bei Bedarf leicht
ausgewechselt werden. Allerdings sind mit dem gemafR

DE 29 30 853 C2 vorgesehenen Stilitzrohr auch Probleme in der

P 26092/PCT
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Handhabung verbunden. Es ist relativ umstandlich, das in der
Regel nicht sehr biegesteife Ventilglied in das Stilitzrohr

einzusetzen.

Aus der DE 10 50 622 C geht ein Schlauch-Absperrventil her-
vor, bei dem ein schlauchfdérmiges Ventilglied auf einem Ein-
satzkdrper montiert ist und auBen auf das Ventilglied ein in
Langsrichtung geteilter Schalenkdrper aufgesetzt ist. Das
Ventilgehduse ist radial geteilt und wird beim Zusammenbau
mit seinen beiden Teilen von entgegengesetzten Seiten her
axial auf die den SchalenkOrper enthaltende Einheit gescho-
ben. Zum Auswechseln des Ventilgliedes muss das Ventilgehduse

folglich komplett zerlegt werden.

Bei einem aus der DE 10 24 300 B bekannten Schlauchventil ist
das schlauchfdrmige Ventilglied in der Innenbohrung eines
einstlickigen Geh&Auses angeordnet und von diesem radial abge-
stilitzt. Durch die Wandung dieses Gehduses flthren Kanale, die
den Durchtritt eines das Ventilglied zusammenquetschenden
Fluides ermdéglichen, wenn eine um das Gehduse herum angeord-

nete Hiilse axial verstellt wird.

Ein in der GB 1 021 540 erldutertes Strémungsﬁentil enthalt
eine einen Strdémungskanal unterteilende Trennwand, auf die
ein als Ventilglied fungierender Schlauch aufgespannt ist. In
Abhidngigkeit vom Fluiddruck in einer den Schlauch umgebenden
Kammer, kann der Schlauch zur Freigabe eines Strdmungsquer-
schnittes von der Trennwand abheben. Die Kammer ist radial
aufen von einer Hililse begrenzt, an der sich der Schlauch ab-

stiitzen kann.

Es sind auch bereits Quetschventile bekannt, bei denen als
mit dem Ventilglied zusammenwirkendes Quetschmittel kein ge-

genst&ndliches Quetschelement wie im Falle der DE 29 30 853

P 26092/PCT
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C2 eingesetzt wird, sondern ein fluidisches Druckmedium, bei-
spielsweise Druckluft. Ein solches Quetschventil geht bei-
spielsweise aus der nicht datierten Produktinformation
"Pneumatisches Quetschventil Typ VMF/Pneumatic pinch valve
type VMF" der Firma Armaturen & Separations GmbH hervor. Dort
sind liber das Ventilgehiduse hinaus keine Mittel zur Begren-
zung der radialen Aufweitung des Ventilgliedes vorgesehen.
Das schlauchférmige Ventilglied unterliegt daher starkeren
Beanspruchungen als im Falle seiner zusdtzlichen radialen Ab-

stlitzung.

Eine wesentliche Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, ein Quetschventil zu schaffen, dessen Ventilglied ohne

Beeintrichtigung seiner Abstilitzung einfach installierbar ist.

Zur LOésung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass das Stitzrohr
aus mehreren in der Umfangsrichtung der Umfangswand des Ven-
tilgliedes um die Umfangswand herum aneinandergereihten, je-
weils einen bogenfdrmigen Querschnitt aufweisenden Scha-
lenelementen besteht, die in beziiglich der Ventilglied-
Lingsachse radialer Richtung auflen an das schlauchfdrmige

Ventilglied angesetzt sind.

Beim Zusammenbau der patronenartigen Baueinheit erlbrigt sich
somit ein aufwendiges Einstecken des Ventilgliedes in das
Stilitzrohr. Stattdessen kdénnen die einzelnen Schalenelemente
des Stilitzrohres von radial auflen her an das schlauchfdrmige
Ventilglied angesetzt werden, um somit das, in seiner Um-
fangsrichtung segmentierte, Stitzrohr zu bilden. Nach wie vor
besteht die MO8glichkeit, die aus den Schalenelementen und dem
Ventilglied zusammengesetzte patronenartige Baueinheit axial
in das Ventilgeh3use einzufiihren und bei Bedarf auch wieder
zu entnehmen. Durch die Segmentierung des Stilitzrohres besteht
bei ldsbarer Anbringung der Schalenelemente iiberdies der Vor-

P 26092/PCT
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teil, dass ein verschlissenes Ventilglied leicht ausgewech-
selt werden kann, wdhrend man die Schalenelemente wieder ver-

wendet.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un-

teranspriichen hervor.

Besonders zweckmidfig ist eine Anordnung, bei der das Stiitz-
rohr liber lediglich zwei Schalenelemente verfiigt, die dann
bevorzugt eine Bogenerstreckung von 180° aufweisen. Es han-
delt sich insbesondere um identische Bauteile, sodass eine

kostensparende Herstellung mdglich ist.

Insbesondere wenn der Rohrkanal des Stilitzrohres und/oder die
Umfangswand des Ventilgliedes eine nicht kreisfdrmige Quer-
schnittskontur aufweisen, empfiehlt sich die Realisierung von
Positionsvorgabemitteln an zum einen den Schalenelementen und
zum anderen an dem Ventilglied, die beim Ansetzen der Scha-
lenelemente derart formschlilissig ineinandergreifen, dass in
der Umfangsrichtung der Ventilglied-Ldngsachse eine vorbe-
stimmte Relativposition zwischen diesen Komponenten eingenom-

men wird.

Vorteilhaft ist dies insbesondere dann, wenn der Rohrkanal
und/oder die Umfangswand {iber einen langlichen Querschnitt
verfliigen, sodass eine gegenseitige Abstimmung der Drehpositi-
on vorteilhaft ist. Die langliche Querschnittsform der Um-
fangswand hat den Vorteil, dass bei der externen Fluidbeauf-
schlagung der Umfangswand ein Zusammenquetschen in einer Vor-
zugsrichtung stattfindet, quer zur Querschnitts-Langsachse.
Dadurch kann der Durchflussquerschnitt sehr zuverlassig abge-

sperrt werden.

P 26092/PCT
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Von Vorteil ist es, wenn die Schalenelemente in axialer Rich-
tung ein Ubermaf bezliglich des lichten Abstands zweier end-
seitiger Flanschabschnitte des flexiblen Ventilgliedes auf-
weisen. Dadurch wird die Umfangswand des Ventilgliedes beim
Zusammensetzen der patronenartigen Baueinheit axial ge-
streckt, was eine radial nach auflen orientierte Vorspannung
der Umfangswand zur Folge hat, sodass die Aufweitung der Um-
fangswand unterstilitzt wird, wenn momentan von auflen her keine

Quetschkrifte auf die Umfangswand ausgelibt werden.

Ein, mehrere oder samtliche Schalenelemente kdénnen Uber min-
destens eine radiale Durchbrechung verfligen, durch die hin-
durch die Umfangswand mit einem Quetschmittel beaufschlagbar
ist, um das zur Variation des Durchflussquerschnittes erfor-
derliche Zusammenquetschen der Umfangswand hervorzurufen. Je
nach Ausfiihrungsform kommt als Quetschmittel ein mechanisches
Quetschelement oder unmittelbar ein Druckmedium in Frage. Bei
dem Druckmedium handelt es sich insbesondere um Druckluft,
denkbar sind aber auch andere Gase sowie auch eine Druckfliis-

sigkeit.

Um die Schalenelemente am Aufenumfang des Ventilgliedes auf
einfache Weise zu fixieren, ist zweckmidfigerweise ein das
segmentierte Stilitzrohr umschliefender Sicherungskdérper vor-
handen. Bei ihm handelt es sich bevorzugt um ein bezliglich
des Ventilgehiuses separates Bauteil, das auch ein Bestand-
teil der patronenartigen Baueinheit sein kann. ZweckmaBig ist
eine Ausgestaltung als das Stiitzrohr koaxial umschliefendes
Sicherungsrohr, das sich einfach aufstecken lasst, nachdem

die Schalenelemente an das Ventilglied angesetzt wurden.

Der Sicherungskdrper kann wie das Stilitzrohr mindestens eine
radiale Durchbrechung flir ein die Umfangswand des Ventilglie-
des beaufschlagendes Quetschmittel aufweisen.

P 26092/PCT
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-

nung ndher erlautert. In dieser zeigen:

Figur 1 eine mdégliche erste Bauform des erfindungsgemafen
Quetschventils im Lingsschnitt in der maximalen Of-

fenstellung,

Figur 2 das Quetschventil aus Figur 1 im Langsschnitt in

der Schliefstellung,

Figur 3 einen Querschnitt gemdf Schnittlinie III-III aus

Figur 1,

Figur 4 einen Querschnitt gemif Schnittlinie IV-IV aus Fi-

gur 2,

Figur 5 Zu einer patronenartigen Baueinheit zusammengefass-
te Komponenten des Quetschventils der Figuren 1

bis 4 in einer Einzeldarstellung,

Figur 6 einen Lingsschnitt durch eine weitere Ausfiihrungs-
form des Quetschventils in der maximalen Offenstel-

lung,

Figur 7 das Quetschventil aus Figur 6 in der Schliefstel-

lung,

Figur 8 einen Querschnitt gemaRf Schnittlinie VIII-VIII aus

Figur 6,

Figur 9 einen Querschnitt gemdf Schnittlinie IX-IX aus Fi-

gur 7,

P 26092/PCT
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Figur 10 zu einer patronenartigen Baueinheit zusammengefass-

te Komponenten des Quetschventils der Figuren 6

bis 9 in einer Einzeldarstellung,

Figur 11 in einer Explosionsdarstellung das schlauchfdrmige

Ventilglied mit daran anzusetzenden Schalenelemen-

ten des zugeordneten Stiitzrohres und

Figur 12 die aus Ventilglied und Stiitzrohr zusammengesetzte

Baueinheit, links im Bild, zusammen mit zwei mogli-
chen Ausfilihrungsformen eines Sicherungsrohres, in

das die genannte Baueinheit einsteckbar ist, um die
Schalenelemente des Stiitzrohres am Aufenumfang des

Ventilgliedes zu fixieren.

Die beiden in ihrer Gesamtheit mit Bezugsziffer 1 bezeichne-

ten Quetschventile enthalten ein Ventilgehduse 2, das einen

Aufnahmeraum 3 umgibt. Bevorzugt umfasst das Ventilgehduse 2

ein rohrfdérmiges Gehdusehauptteil 4, an dessen beiden Stirn-

seiten je ein eine Deckelfunktion libernehmendes Anschluss-

stlick 5, 6 angeordnet ist. Wenigstens eines und zweckmdBiger-

weise beide Anschlussstiicke 5, 6 sind bezliglich des Gehause-

hauptteils 4 separate Komponenten und 1l8sbar an dem Gehause-

hauptteil 4 angebracht. Beispielhaft sind sie jeweils stirn-

seitig in das Geh3usehauptteil 4 eingeschraubt. Die hierbei

miteinander kooperierenden Innen- und Auflengewinde sind bei 7

angedeutet.

Jedes Anschlussstlick 5, 6 ist mit einem Fluidanschluss 8 aus-

gestattet, der von einem axialen Durchgangskanal gebildet

ist. Ihnen zugeordnete Anschlussmittel 12, beispielsweise In-

nengewinde, ermdglichen das Anschlieflen nicht naher gezeigter

Fluidleitungen, liber die ein durch das Quetschventil 1 zu

P 26092/PCT
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steuerndes, im Folgenden vereinfacht als "Fluid" bezeichnetes

flieRfidhiges Medium zu- und abflihrbar ist.

In dem Aufnahmeraum 3 erstreckt sich zwischen den beiden An-
schlussstiicken 5, 6 ein eine flexible, bevorzugt gummielasti-
sche Umfangswand 13 aufweisendes schlauchfdrmiges Ventilglied
14. Dieses ist von einem Steuerkanal 15 koaxial durchsetzt,

der mit den beiden Fluidanschliissen 8 in Verbindung steht.

An seinen beiden Enden, im Anschluss an die Umfangswand 13,
besitzt das Ventilglied 14 je einen radial abstehenden, be-
vorzugt ringférmigen Flanschabschnitt 16. Er besteht zweckmi-
Eigerweise aus dem gleichen Material wie die Umfangswand 13.
Bevorzugt ist das schlauchfdormige Ventilglied 14 insgesamt

ein einstilickiges Element.

Die Flanschabschnitte 16 liegen, um die Miindung des jeweils
zugeordneten Fluidanschlusses 8 herum, unter Abdichtung an
den beiden Anschlussstlicken 5, 6 an. Dadurch ergibt sich eine

durchgdngig abgedichtete Verbindung.

Uber je einen der Fluidanschliisse 8 kann ein zu steuerndes
Fluid eingespeist werden, das durch den Steuerkanal 15 hin-
durch zum jeweils anderen Fluidanschluss 8 gelangt und tliber
diesen das Quetschventil 1 wieder verldsst. Durch ein oder
mehrere Quetschmittel 19 kahn die Umfangswand 13 mehr oder
weniger stark zusammengequetscht werden, um den von dem Steu-
erkanal 15 zur Verfligung gestellten Durchflussquerschnitt zu
verdndern. Wird keine Quetschkraft aufgebracht, liegt die aus
Figuren 1, 3, 6 und 8 ersichtliche maximale Offenstellung
vor, in der dem Fluid der maximale Durchflussquerschnitt zur
Verfligung steht. Die Figuren 2, 4, 7 und 9 zeigen die
SchlieRstellung, in der die Umfangswand 13 durch das oder die

Quetschmittel 19 so weit zusammengequetscht ist, dass sich

P 26092/PCT
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quer zur Ventilglied-L&ngsachse 17 gegeniiberliegende Wandab-
schnitte 13a, 13b dichtend aneinander anliegen und den Durch-

gang durch den Steuerkanal 15 versperren.

Durch Variation der Quetschkraft lassen sich auch Zwischen-
stellungen vorgeben, in denen der Durchflussquerschnitt zwi-

schen Null und dem Maximum liegt.

Bei dem Ventilglied 14 handelt es sich vorzugsweise um ein
gummielastisches Formteil, dessen Umfangswand 13 im nicht ra-
dial beaufschlagten Ausgangszustand, allein aufgrund der ei-
genen Formstabilitdt, eine von axial aufen her zu ihrem
lingsmittigen Bereich hin sich verjlingende Formgebung auf-
weist. Dies ist aus Figuren 1 und 6 gut erkennbar. Fir den
Querschnitt der Umfangswand 13 gilt, dass dieser zweckmafi-
gerweise linglich ausgebildet ist, was sich gut anhand der

Figuren 3 und 8 nachvollziehen l&sst.

Im Betrieb wird die Umfangswand 13 des schlauchfdrmigen Ven-
tilgliedes 14 von dem im Steuerkanal 15 strdémenden Druckmedi-
um im Sinne einer radialen Aufweitung beaufschlagt. Ein das
Ventilglied 14 zumindest im Bereich der Umfangswand 13 koa-
xial umschliefRendes starres Stilitzrohr 18 verhindert dabei ein
Uberdehnen des flexiblen Materials und gibt insbesondere die
von der Umfangswand 13 in der maximalen Offenstellung einge-

nommene Auflenkontur vor.

Der Innenraum des Stiitzrohres 18, als Rohrkanal 22 bezeich-
net, ist von dem Ventilglied 14 koaxial durchsetzt, wobei
seine Innenfliche eine Stiitzfliche 23 fliir die Umfangswand 13
bildet. ZweckmidfRigerweise ist der Rohrkanal 22 derart gestal-
tet, dass seine Innenkontur der im unbeaufschlagten Ausgangs-
zustand vorliegenden AuRenkontur der Umfangswand 13 ent-

spricht. Dies hat zur Folge, dass die Umfangswand 13 bei

P 26092/PCT
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Fluidbeaufschlagung des Steuerkanals 15 lber ihren Ausgangs-
zustand hinaus praktisch nicht radial ausgedehnt wird. Somit
wird die Umfangswand ausgehend von der Neutralstellung immer
nur zu einer radialen Seite hin verformt, was der Lebensdauer

zugute kommt.

In Anpassung an den ladnglichen Querschnitt der Umfangswand 13
besitzt zweckmidfigerweise auch der Rohrkanal 22 eine langli-
che Querschnittsform. Hierbei fallen die beiderseitigen Quer-

schnitts-L&ngsachsen 21 zweckmaffligerweise zusammen.

Wie sich insbesondere auch den Figuren 11 und 12 entnehmen
lisst, handelt es sich bei dem Stilitzrohr 18 nicht um einen
einstilickigen, sondern um einen in seiner Umfangsrichtung seg-
mentierten Rohrkdérper. Es setzt sich aus mehreren in der
durch einen Doppelpfeil 24 angedeuteten Umfangsrichtung der
Umfangswand 13 um diese herum aneinandergereihten, gemiaf
Pfeilen 25 von radial aufien her an den Auflenumfang des Ven-
tilgliedes 14 angesetzten Schalenelementen 26, 27 zusammen.
Letztere haben jeweils einen bogenfdérmigen Querschnitt, so-
dass sie im montierten Zustand die Rohrstruktur des Stiitzroh-

res definieren.

Zumindest auflen ist das zusammengesetzte Stilitzrohr 18 im We-

sentlichen kreiszylindrisch gestaltet.

Damit die Schalenelemente 26, 27 zusammenhalten, sind sie pe-
ripher von einem bei den beiden Ausfiihrungsbeispielen jeweils
unterschiedlich gestalteten Sicherungskdérper 28a, 28b um-
schlossen. Dieser kann sich beispielsweise aus einem oder
mehreren Ringelementen zusammensetzen. Vorzugsweise ist der
Sicherungskérper 28a, 28b rohrfdérmig ausgebildet, wobei er
das in seiner Umfangsrichtung segmentierte Stilitzrohr 18 koa-

xial umschliefit.

P 26092/PCT
04. Dezember 2007



10

15

20

25

30

WO 2008/098603 PCT/EP2007/010685
11

Die Funktion des Sicherungskdrpers 28a, 28b kbénnte unmittel-
bar von dem Gehdusehauptteil 4 {ibernommen werden. Es ist je-
doch vor allem im Hinblick auf eine einfache Handhabung eine
Bauform vorzuziehen, bei der der Sicherungskdrper 28a, 28b
ein bezliglich des Ventilgehiuses 2 separates Bauteil ist, das

lésbar in den Aufnahmeraum 3 eingesetzt werden kann.

Der Sicherungskorper 28a, 28b wirkt wie eine Klammer oder

Manschette, die verhindert, dass die Schalenelemente 26, 27
durch den im Steuerkanal 15 herrschenden Fluiddruck nach au-
Ren gedriickt werden. Die von dem Fluid iliber die Umfangswand
13 in die Schalenelemente 26, 27 eingeleiteten Druckkrafte

werden also von dem bevorzugt rohrfdérmigen Sicherungskdrper
28a, 28b aufgenommen. Durch die geschlossene Kontur des Si-
cherungskdrpers 28a, 28b wird hierdurch das Ventilgehduse 2

nicht belastet.

Ein besonderer Vorteil_des Quetschventils ist darin begriin-
det, dass das Ventilglied 14, das segmentierte Stilitzrohr 18
und der jeweils verwendete Sicherungskorper 28a, 28b zu einer
in Figuren 5 und 10 einzeln abgebildeten patronenartigen Bau-
einheit 32a, 32b zusammengefasst sind. Diese Baueinheit 32a,
32b ist in ihrer Gesamtheit in entnehmbarer Weise axial in
den Aufnahmeraum 3 des Ventilgeh3uses 2 eingesetzt. Die Au-
Renkontur der patronenartigen Baueinheit 32a, 32b ist hierbei
so auf die von dem Geh3usehauptteil 4 definiexrte Innenkontur
des Aufnahmeraums 3 abgestimmt, dass das axiale Einsetzen und
Entnehmen durch einen einfachen Einsteckvorgang und Heraus-

ziehvorgang durchgefiihrt werden kann.

Ist der Sicherungsk®érper 28a wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel
der Figuren 6 bis 10 als einfacher, radial nicht abgestufter
Rohrkdrper ausgebildet, kann er einfach in den komplementar
zylindrisch konturierten Aufnahmeraum 3 eingesteckt werden.
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Hierbei ergibt sich eine groRflichige umfangsseitige Abstiit-

zung an dem Geh3usehauptteil 4.

Bei dem Ausfilihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5 hingegen ist
der Sicherungskdrper 28b aufen radial abgestuft und enthdlt
einen den gréfRten Teil seiner Lange einnehmenden Rohrab-
schnitt 33, an den sich einenends ein einen groéferen Durch-
messer aufweisender Kolbenabschnitt 34 anschliefit. In diesem
Fall stiitzt sich der Sicherungskdérper 28b im montierten Zu-
stand nur Uber seinen Kolbenabschnitt 34 direkt an der Um-
fangswand des Aufnahmeraumes 3 ab. Zwischen dem Rohrab-
schnitt 33 und der Wandung des Gehdusehauptteils 4 verbleibt
ein konzentrischer Ringraum 35, dessen Funktion noch erlau-

tert wird.

Der Zusammenbau der patronenartigen Baueinheit 32a, 32b ge-
schieht am einfachsten dadurch, dass zunachst gemidff Figur 11
die Schalenelemente 26, 27 an das Ventilglied 14 angeset:zt

und anschliefend diese vormontierte Baueinheit in den ausge-
wdhlten Sicherungskérper 28a oder 28b eingesteckt wird, wie

dies in Figur 12 durch die Pfeile 36 angedeutet ist.

Im in dem Aufnahmeraum 3 fest montierten Zustand ist die pa-
tronenartige Baueinheit 32a, 32b zweckmafigerweise axial zwi-
schen den beiden Anschlussstiicken 5, 6 verspannt. Diese drik-
ken auf die ihnen zugewandte &uflere Stirnfldche 37 des be-
nachbarten Flanschabschnittes 16, der sich seinerseits mit
seiner axial entgegengesetzt orientierten inneren axialen
Stirnfliche 38 an der Stirnseite des sich zwischen den Flan-
schabschnitten 16 erstreckenden segmentierten Stiitzrohres 18

abstilitzt.

Wie man aus der Zeichnung gut entnehmen kann, ist die in

Richtung der Ventilglied-Langsachse 17 gemessene Lange der
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Schalenelemente 26, 27 so gewdhlt, dass sie in den zwischen
den beiden endseitigen Flanschabschnitten 16 definierten
axialen Zwischenraum im Bereich des Auflenumfanges der Um-
fangswand 13 einsetzbar sind. Das Stiitzrohr 18 wird somit

stirnseitig von den beiden Flanschabschnitten 16 flankiert.

Bevorzugt sind die Schalenelemente 26, 27 geringfligig langer
als der vor dem Anbringen an dem Ventilglied 14 zwischen des-
sen beiden Flanschabschnitten 16 vorhandene lichte axiale Ab-
stand. Dies filihrt dazu, dass die Flanschabschnitte 16 durch
das angesetzte Stilitzrohr 18 geringfligig voneinander wegge-
drlickt sind, woraus eine axiale Zugvorspannung der Umfangs-
wand 13 resultiert. Dies wiederum hat zur Folge, dass die Um-
fangswand 13 auch im drucklosen Zustand des Steuerkanals 15
in Richtung der maximalen Offenstellung nach radial auflen be-
aufschlagt wird. Dies begilinstigt die Einnahme der maximalen
Offenstellung, wenn keine Quetschmittel auf die Umfangswénd

13 einwirken.

Um die patronenartige Baueinheit 32a, 32b zu entnehmen, ge-
nligt das Herausschrauben eines der Anschlussstilicke 5 oder 6.
Dann kann die Baueinheit 32a, 32b herausgezogen oder heraus-

geschiittelt werden.

Bei der Ausflihrungsform der Figuren 6 bis 10 kann die patro-
nenartige Baueinheit 32b aufgrund ihres symmetrischen Aufbau-
es wahlweise ilber die eine oder die andere axiale Stirmnseite
des Gehdusehauptteils 4 entnommen und wieder eingesetzt wer-
den. Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5 ge-
schieht die Montage und Demontage bevorzugt iiber diejenige
Stirnseite des Geh&usehauptteils 4, in deren Bereich der Kol-
benabschnitt 34 zu liegen kommt. Eine im Bereich des Kolben-
abschnittes 34 in dem Sicherungskdrper 28a ausgebildete hin-
terschnittene Aussparung 42 erméglicht bei entferntem An-
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schlussstiick 6 ein einfaches Hintergreifen mit einem Werkzeug

oder von Hand, um die gesamte Baueinheit 32a herauszuziehen.

Obgleich das Stiitzrohr 18 durch mehr als zwei Schalenelemente
26, 27 realisiert werden kénnte, empfiehlt sich die Variante
des Ausflihrungsbeispiels, bei der sich das Stilitzrohr 18 aus
lediglich zwei Schalenelementen 26, 27 zusammensetzt, die je-
weils in der Umfangsrichtung 24 eine Bogenerstreckung von

180° aufweisen. Man kann hier von zwei Halbschalen sprechen.

Damit ein oder mehrere Quetschmittel 19 ungehindert auf den
AuBenumfang der Umfangswand 13 einwirken kénnen, sind die
Wandung des Stiitzrohres 18 und die Wandung des Sicherungskor-
pers 28a, 28b von je mindestens einer Durchbrechung 43, 44
radial durchsetzt, die so miteinander fluchten, dass das oder
die Quetschmittel 19 hindurchtreten kdénnen. Bevorzugt enthalt
jedes Schalenelement 26, 27 eine Durchbrechung 43, die mit
einer radial gegeniiberliegenden Durchbrechung 44 des sie um-

schlieRBenden Sicherungskérpers 28a, 28b fluchtet.

Die Anzahl der derart miteinander fluchtenden Durchbrechungen

.43, 44 ist allerdings beliebig. Es kénnte auch nur ein Durch-

brechungspaar 43, 44 vorhanden sein, wie auch prinzipiell
mehr als zwei solcher Durchbrechungspaare 43, 44 realisierbar

waren.

Bei dem Ausfilihrungsbeispiel der Figuren 6 bis 10 besteht das
Quetschmittel aus einem Druckmedium, das lber einen das Ven-
tilgehiuse 2 durchsetzenden Betitigungskanal 45 hindurch in
den Aufnahmeraum 3 eingespeist werden kann. Hier fungieren
dann die Durchbrechungen 43, 44 jewells als Fluidkanal 46,
durch den hindurch das zur Betdtigung verwendete Druckmedium
in den Rohrkanal 22 strdmen kann, um die Umfangswand 13 mit

einer fluidischen Klemmkraft zu beaufschlagen.

P 26092/PCT
04. Dezember 2007



10

15

20

25

30

WO 2008/098603 PCT/EP2007/010685
15

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5 hingegen fun-
gieren die Durchbrechungen 43, 44 als Durchgriffséffnungen 47,
in denen je ein als Quetschmittel 19 dienendes gegenstdndli-
ches Quetschelement 48 gemidf Doppelpfeil 52 radial verschieb-
bar gelagert ist. Diese Quetschelemente kénnen mechanisch auf
die Umfangswand 13 einwirken, um die erforderliche

Quetschkraft auszuiliben.

Die radiale Stellkraft zur Betdtigung der Quetschelemente 48
liefert bevorzugt eine ringfdrmige Beaufschlagungseinrich-
tung 53, die in dem oben erwdhnten Ringraum 35 koaxial um die
eingesetzte patronenartige Baueinheit 32a herum in axial be-
wegbarer Weise angeordnet ist. Der Rohrabschnitt 33 bildet
hierbei ein Flihrungselement flir eine axial verschiebbare La-

gerung der Beaufschlagungseinrichtung 53.

An der Beaufschlagungseinrichtung 53 angeordnete schrage Be-
aufschlagungsflichen 54 ilibergreifen die Quetschelemente 48

radial aufen und drlicken diese in Abhdngigkeit von der Axial-
position der Beaufschlagungseinrichtung 53 mehr oder weniger

weit nach radial innen.

Eine ebenfalls in dem Ringraum 35 angeordnete mechanische Fe-
dereinrichtung 55 wirkt stidndig in einem dahingehenden Sinne
auf die Beaufschlagungseinrichtung 53 ein, dass diese die

Quetschelemente 48 in Richtung der Schlieflstellung vorspannt.
Dieses Quetschventil ist vom Typ "Normalerweise geschlossen"
und nimmt die Schliefstellung ein, solange kein Betatigungs-

signal ansteht.

Als BetiAtigungssignal wird beim Ausfiihrungsbeispiel Ulber ei-
nen das Ventilgehduse 2 durchsetzenden Betdtigungskanal 56
ein fluidisches Druckmedium in eine Betdtigungskammer 57 ein-

gespeist, die durch die Beaufschlagungseinrichtung 53 inner-
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halb des Ringraumes 35 fluiddicht abgeteilt ist. Das mit aus-
reichend hohem Druck in die Bet&tigungskammer 57 zugefilihrte
Betdtigungsfluid kann die Beaufschlagungseinrichtung 53 ent-
gegen der Federkraft verschieben, sodass sich die Quetschele-
mente 48 zur Freigabe des Steuerkanals 15 nach radial aufen

bewegen koénnen.

Die die Federkraft Uberwindende Stellkraft kénnte auch auf
andere Weise als durch eine fluidische Kraft aufgebracht wer-

den, beispielsweise elektrisch oder manuell.

Im Gegensatz zu dieser beschriebenen Bauform ist das
Quetschventil der Figurén 6 bis 10 vom Typ "Normalerweise of-
fen". Hier liegt der maximale Durchflussquerschnitt des Steu-
erkanals 15 vor, wenn liber den Betdtigungskanal 45 kein
Druckmedium eingespeist wird und somit kein Betatigungssignal

ansteht.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 5 kénnen die
Quetschelemente 48 sowie ein durch das in der Betdtigungskam-
mer 57 befindliche Betdtigungsfluid beaufschlagbarer Betati-
gungskolben 58 der Beaufschlagungseinrichtung 53 Bestandteile
der patronenartigen Baueinheit 32a, 32b sein. Man erkennt

dies gut in Figur 5.

Bei beiden Ausfihrungsbeispielen widre es mdglich, die Siche-
rungskorper 28a, 28b als Komponenten auszubilden, die stets
im Ventilgehduse 2 verbleiben und somit nicht zu der patro-
nenartigen Baueinheit 32a, 32b gehdéren. In diesem Falle wlirde
die patronenartige Baueinheit 32a, 32b allein aus dem Ventil-
glied 14 und den Schalenelementen 26, 27 bestehen. Dies gilt
auch dann, wenn auf einen Sicherungskdrper 28a, 28b komplett
verzichtet wird. Wenn beispielsweise keine Notwendigkeit be-

steht, die Schalenelemente 26, 27 abnehmbar am Ventilglied 14

P 26092/PCT
04. Dezember 2007



10

15

20

25

30

WO 2008/098603 PCT/EP2007/010685
17

zu befestigen, kénnten diese beispielsweise auch stoffschliis-
sig miteinander verbunden werden, beispielsweise durch Ver-

kleben oder Verschweiflen.

Es wiare auch denkbar, die Schalenelemente 26, 27 unmittelbar
selbst miteinander zu verrasten oder auf andere Weise mitein-

ander zu verbinden, sowohl ldésbar als auch unldésbar.

Insbesondere wenn der Rohrkanal 22 und/oder die Umfangs-
wand 13 keinen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisen und daher
eine gewisse relative Winkellage zwischen dem Ventilglied 14
und dem Stiitzrohr 18 einzuhalten ist, sollten Positionsvorga-
bemittel 62 vorhanden sein, die die Montageposition vorgeben
und auch spiter noch sicherstellen. Beispielhaft sind solche
Positionsvorgabemittel 62 zum einen an den Schalenelementen
26, 27 und zum anderen an dem Ventilglied 14 so ausgebildet,
dass sie bei Einnahme der gewlinschten Relativposition form-
schllissig ineinandergreifen. Dadurch wird insbesondere eine
Verdrehsicherung in der Umfangsrichtung der Ventilglied-

Liangsachse 17 erreicht.

Beispielhaft sind als stirnseitige Aussparungen ausgebildete
Positionsvorgabemittel 62 an den Stirnseiten der Schalenele-
mente 26, 27 ausgebildet, wahrend komplementdre vorsprungar-
tige Positionsvorgabemittel 62 an den einander zugewandten

inneren Stirnflichen 38 der Flanschabschnitte 16 angeformt

sind. Der formschliissige Eingriff stellt sich beim Ansetzen
der Schalenelemente 26, 27 ein, wobei die Montage durch die

Gummielastizitit des Ventilgliedes 14 beglinstigt wird.

Auch zwischen der aus Stiitzrohr 18 und Ventilglied 14 beste-
henden Baueinheit und dem zugeordneten Sicherungskoérper 28a,
28b empfehlen sich Verdrehsicherungsmafnahmen zur Vorgabe ei-

ner festen Drehwinkelposition zwischen diesen Komponenten.
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Exemplarisch sind daher ebenfalls formschliissig ineinander

eingreifende weitere Positionsvorgabemittel 63 an den Siche-
rungskdrpern 28a, 28b und an den Schalenelementen 26, 27 aus-
gebildet. Bevorzugt handelt es sich um an einem Endbereich

der Schalenelemente 26, 27 von diesen radial abstehende Vor-
spriinge, die in stirnseitige Aussparungen des Sicherungskor-
pers 28a, 28b formschliissig eingreifen, wenn die Bauteile zu-

sammengesteckt werden.

Die patronenartig installierbare Baueinheit 32a, 32b erleich-
tert und beschleunigt einen eventuellen Austausch eines ver-
schlissenen Ventilgliedes 14. Sind die Schalenelemente 26, 27
16sbar miteinander.verbunden, kénnen sie wieder verwendet
werden, und der Austausch beschradnkt sich auf das Ventil-
glied 14 als solches. Allerdings wird es auch als besonders
sinnvoll angesehen, zumindest die Baueinheit bestehend aus
Ventilglied 14 und Schalenelementen 26, 27 als insgesamt aus-
tauschbare Einheit bereitzustellen, da dies einen raschen

Austausch ohne Zeitverlust ermdglicht.
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Anspriiche

1. Quetschventil, mit einem Ventilgehduse (2), in dem sich
zwischen zwei Fluidanschliissen (8) ein eine flexible Umfangs-
wand (13) aufweisendes schlauchférmiges Ventilglied (14) er-
streckt, dessen Umfangswand (13) quer zur Ventilglied-
Langsachse (17) zusammenquetschbar ist, um den Durchfluss-
guerschnitt zu verdndern, und das von einem seine radiale
Aufweitung begrenzenden starren Stilitzrohr (18) umschlossen
ist, mit dem es zu einer in entnehmbarer Weise axial in das
Ventilgehluse (2) eingesetzten patronenartigen Baueinheit
(32a, 32b) zusammengesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stlitzrohr (18) aus mehreren in der Umfangsrichtung (24)
der Umfangswand (13) des Ventilgliedes (14) um die Umfangs-
wand (13) herum aneinandergereihten, jeweils einen bogenfdr-
migen Querschnitt aufweisenden Schalenelementen (26, 27) be-
steht, die in bezliglich der Ventilglied-Langsachse (17) ra-
dialer Richtung aufen an das schlauchfdrmige Ventilglied (14)

angesetzt sind.

2. Quetschventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stiitzrohr (18) aus lediglich zwei Schalenelementen
(26, 27) zusammengesetzt ist, die jeweils eine Bogen-

erstreckung von 180° aufweisen.

3. Quetschventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Schalenelementen (26, 27) und an dem
Ventilglied (14) formschliissig ineinandergreifende Positions-

vorgabemittel (62) angeordnet sind, die die in der Umfangs-

P 26092/PCT
04. Dezember 2007



10

1s

20

25

WO 2008/098603 PCT/EP2007/010685
20

richtung (24) beziiglich des Ventilgliedes (14) eingenommene

Umfangsposition der Schalenelemente (26, 27) vorgeben.

4. Quetschventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilglied (14) an seinen beiden
Enden jeweils einen radial abstehenden Flanschabschnitt (16)
aufweist, wobei das Stilitzrohr (18) axial zwischen diesen bei-
den Flanschabschnitten (16) angeordnet ist und stirnseitig

von diesen flankiert wird.

5. Quetschventil nach Anspruch 4 in Verbindung Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Positionsvorgabemittel (62)
zum einen an den Flanschabschnitten (16) des Ventilglie-

des (14) und zum anderen stirnseitig an den Schalenelementen
(26, 27) des Stiitzrohres (18) angeordnete, formschliissig in-

einandergreifende Aussparungen und Vorspriinge enthalten.

6. Quetschventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange des Stlitzrohres (18) und der vor der
Montage des Stlitzrohres (18) zwischen den beiden Flanschab-
schnitten (16) vorhandene lichte axiale Abstand so aufeinan-
der abgestimmt sind, dass die Umfangswand (13) durch das mon-
tierte, segmentierte Stilitzrohr (18) eine axiale Zugvorspan-

nung erfahrt.

7. Quetschventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Schalenelement (26, 27)
des Stlitzrohres (18) eine radiale Durchbrechung (43) auf-
weist, durch die hindurch ein Quetschmittel (19) auf die Um-
fangswand (13) einwirken kann, um Letztere zur Verringerung
des zur Verfiligung gestellten Durchflussquerschnittes zusam-

menzugquetschen.
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8. Quetschventil nach Anspruch 7, dadurch gekénnzeichnet,
dass die mindestens eine radiale Durchbrechung (43) als
Fluidkanal (46) ausgebildet ist, durch den hindurch ein als
Quetschmittel fungierendes fluidisches Druckmedium in den Be-
reich des Aufenumfanges der Umfangswand (13) des Ventilglie-

des (14) leitbar ist.

9. Quetschventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine radiale Durchbrechung (43) eine Durch-
griffsdffnung (47) ist, durch die hindurch ein als Quetschmit-
tel fungierendes, bezlglich der Ventilglied-Ldngsachse (17)

radial bewegliches Quetschelement (48) mechanisch auf die Um-

fangswand (13) des Ventilgliedes (14) einwirken kann.

10. Quetschventil nach einem der Anspriliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass ein das aus mehreren Schalenelementen

(26, 27) zusammengesetzte Stlitzrohr (18) umschliefender, die
Schalenelemente (26, 27) zu der Rohrstruktur zusammenhalten-

der Sicherungskdrper (28a, 28b) vorhanden ist.

11. Quetschventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sicherungskdrper (28a, 28b) ein beziiglich des Ven-

tilgeh&uses (2) separates Bauteil ist.

12. Quetschventil nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sicherungskorper (28a, 28b) rohrformig

ausgebildet ist und das Stilitzrohr (18) koaxial umschlieft.

13. Quetschventil nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-

durch gekennzeichnet, dass der Sicherungskorper (28a, 28b)

ein Bestandteil der ldsbar in das Ventilgehduse (2) einge-

setzten patronenartigen Baueinheit (32a, 32b) ist.
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14. Quetschventil nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sicherungskorper (28a, 28b)
ein Flthrungselement filir eine ihn koaxial umschliefende, axial
bewegliche Beaufschlagungseinrichtung (53) bildet, die auf
mindestens ein radial bewegliches Quetschelement (48) einwir-
ken kann, durch das die Umfangswand (13) des Ventilgliedes

(14) zusammenquetschbar ist.

15. Quetschventil nach einem der Anspriliche 10 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sicherungskdrper (28a, 28b) im
Umfangsbereich des Ventilgliedes (14) mindestens eine radiale
Durchbrechung (44) aufweist, die den Durchtritt eines auf die
Umfangswand (13) des Ventilgliedes (14) einwirkenden

Quetschmittels (19) ermdglicht.

16. Quetschventil nach einem der Anspriiche 10 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die aus Ventilglied (14) und
stlitzrohr (18) bestehende Baugruppe l&ésbar in den Sicherungs-

kérper (28a, 28b) eingesteckt ist.

17. Quetschventil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Sicherungskdrper (28a, 28b) und an den Scha-
lenelementen (26, 27) des Stilitzrohres (18) formschliissig in-
einandergreifende, die relative Drehwinkellage vorgebende Po-

sitionsvorgabemittel (62) vorhanden sind.

18. Quetschventil nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Fluidanschlisse (8) an zweil
Anschlussstilicken (5, 6) des Ventilgehduses (2) ausgebildet
sind, zwischen denen die patronenartige Baueinheit (32a, 32b)

ldsbar axial verspannt ist.
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19. Quetschventil nach einem der Anspriliche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalenelemente (26, 27) lésbar an

das Ventilglied (14) angesetzt sind.

20. Quetschventil nach einem der Anspriliche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der die Umfangswand (13) des Ventilglie-
des (14) aufnehmende Rohrkanal (22) des Stilitzrohres (18) ei-
nen sich von axial entgegengesetzten Seiten her zum langsmit-

tigen Bereich hin verjlingenden Querschnitt aufweist.

21. Quetschventil nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rohrkanal (22) und/oder die Umfangswand (13) des

Ventilgliedes (14) einen langlichen Querschnitt aufweisen.
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