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La presente invenzione é relativa ad url

dispositivo di avviamento per motore a combustione

interna.

Sono noti dispositivi di avviamento per motore a

ang .

combustione interna comprendenti un mctore elettrico di

'_l

avviamento atto a porre in rotazione 1"albero motor

RO EI
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ed un interruttore principale di potenza interposto tra
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un ingresso di attivazione del motore elettrice di

avviamento e la batteria di un autoveicolo. Tale

interruttore principale & del tipo normalmente aperto

ed & comunemente realizzatc da un relais presentante un

solencide di eccitazione atto a realizzare, gquando

alimentatec, la chiusura dell’interruttore principale.

I1 dispositivo di avviamento comprende 1inoltre un

circuito di alimentazione dell’interruttore principale

comprendente un primc ed un secondo interruttore

disposti in serie tra di loro ed interposti tra la
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batteria ed 1l solenoide; in particolare 1l primo
interruttore é convenientemente fealizzato da un
interruttore ad azionamento manuale incorporato in un
commutatore di accensione ed avviamento del veicolo,
azlonabile mediante chiave di accensione. Il secondo
interruttore, realizzato ad esempio da un relais, & del
tipo normalmente aperto ed & azionatoc in chiusura da un
segnale di abilitazione alimentazione- generato da un
circuito elettronico di comando ed alimentato ad un
ingressc di comando del secondo interruttore. Il

circuito elettronico di comande & alimentato dalla

batteria ed é atto ad inibire 1la generazione del
segnale di abilitazione quando ia tensione di
alimentazione del circuito elettronico stesso scende al
di sotto di un wvalore di soglia. Per realizzare una

fase di avviameﬁto motore viene chiuso Vpef -alcuni
secondi il primo interruttore alimentanda il solenocide
e realizzando di conseguenza la chiusura
dell’ interruttore principale e la rotazione del motore
elettrico; durante tale fase di avviamento il secondo
interruttore e normalmente mantenuto chiuso dal
circuito elettronico di controllo.

Durante la fase di ~avviamento del! motore a
combustione interna, il motore elettrico assorbe dalla

batteria una corrente elevata (dell’ordine del
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centinaic di Amperes} e ia tensicne della batteria pud
scendere ai di sotto del valore nominale {normalmente
pari a 12 Volt); per tale motivo anche la tensione di
alimentazicne del circuito di comando pud scendere al
di sotto del wvalore di soglia provocando. 1’ immediata
apertura del .secondo interruttecre e 1la conseguente
disattivazione del motcre di avviamento. E’ chiaro che
sé la disattivazione del motore di avviamento avviene
prima dell’effettive avvio del motore a combustione
interna, l'attivazione del motore a combustione interng
diviene del tutto impossibile. Scopo della presente
invenzione & queilo di realizzare un dispositive di
avviamente atto a mantenere in rotazione il motore

elettrico di avviamento anche quando i1l <circuito

elettronico di comando genera un comando tale da

provocare l'aperfura del secondo interrﬁttofe e la
conseguente disattivazione del motore di a%viamento.

Secondo la presente invenzione viene realizzato un
dispositivo di avviamento per motcore a combustione
interna del tipo descritto neila riﬁendicéziqne 1.

L'invenzione verra ora descritta con riferimento
al disegni annessi, che ne illustrano un esempio di
attuazione non limitativo, in cui:

- la figura 1 illustra, in modo schematico un

dispositive di avviamento per motore a combustione
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interna realizzato secondc i dettami della presente
invenzione; e

- la figura 2 illiustra una variante al dispositivo
di figura 1.

Nella figura 1 & indicato con 1, nel suo insieme,
un dispositivo di avviamento in cui un motqre elettrico
3 (rappresentato schematicamente) & atto ad avviare un
motore a combustione interna (non rappresentato) ad
esempio un mwmotore a benzina di  un veicolo {nen
rappresentato). Il motore elettrico di aﬁviamento 3
presenta un primo terminale 3a collegato ad un
potenziale di riferimento 5 (massa) ed un secondo

terminale 3b collegabile attraverso wuna linea di

alimentazione & al polo positivo (4) di una sorgente di
alimentazione 7, convenientemente costituita dalla
batteria del veicolo {non rappresentato) . Il

dispositivo di avviamento 1 comprende uﬁ dispositivo
interruttore di potenza 10 allcggiato nell’involucro
(non rappresentato) del motore 3 e disposto lungo la
linea di alimentazione 6 tra la sorgente di
alimentazione 7 e il terminale 3b; il dispositive
interruttore 10 & del tipo normalmente apertc e quando
essc viene mantenuto chiuso & atto a consentire il
passaggio di una corrente di alimentazione I, dalla

batteria 7 al motore di avviamento 3. In particoclare,
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1l dispositivo interruttore 10 pus essere

vantaggiosamente realizzato da un relais comprendente
un solenoide 12 (rappresentato schematicamente)
cooperante con un equipaggio mobile (non rappresento)
atto a muovere un contattc elettrice 14 tra una
posizione di riposo per «cui il solenocide non &
alimentatc ed il diépositivo interruttore 10 é& aperto
ed una posizione di attivazione per cui il dispositivo
interruttore 10 & chiuso mentre al solenoide viene
applicata una tensione di alimentazione dell’ordine di
qualche volt.

I1 dispositivo di avviamento 1 comprende inoltre
un circuito di attivazione del dispositive interruttore
10 comprendete primi e secondi interruttori 15 e 16

disposti in serie tra di loro su una linea elettrica 17

che si estende ﬁra il terminale positivd (+f della
batteria 7 ed un primo terminale 1lZ2a del’ solencide 12
presentante un secondo terminale 12b collegato al
potenziale di riferimento 5. Il primo interruttore 15 e
convenientemente realizzato da un interruttere ad
azionamento manuale incorporato in un commutatbre di
accensione ed avviamento del veicolo, azionabile
mediante una chiave di accensione 20. Il secondo
interruttore 16 comprende un relais presentante un

ingresso di comando 161 - collegato, mediante
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1" interposizione di un diodo separatore 24, con una
uscita 22u di un circuito di comando accensione 22 (di
tipo noto). Il relais 16 comprende un contatto
elettrico 16a mobile tra una posizione di riposo per
cui il relaisrnon ¢ alimentato e 1’interruttore 16 ¢
aperto ed una posizione di attivazione per cui il
relais 16 & alimentato e 1’interruttore 16 & chiuso.

I1 circuito di comando accensicne 22 (di tipo
noteo) € alimentato dalla batteria 7 e riceve in
ingresso una pluralitad di segnali elettrici misurati
nel motore/nel veicolo e fornisce in uscita segnali di
abilita;ione e/o comando; in particolare, nel caso in
cui 1 segnali alimentati all’ingresso del circuito 22

identifichino wuna situazione di normale funzionamento

dal motore viene fornito all’uscita 22u un segnale di

abilitazione ail’accensione che reélizza la
alimentézione del relais 16 é la consegﬁente chiusura
dell’interruttore realizzato dal relais stesso.

Tra le wvarie funzioni realizzate dal circuito 22 wvi &
una funzione di sicurezza per cui, nel caso in cui la
tensione di alimentazione del circuito 22 scenda al di
sotto di un valore di soglia, viene inibita la
generazione del segnale di abilitazione all’accensione
in modo tale da realizzare la disalimentazione del

relais 16 e la conseguente apertura dell’interruttore
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realizzato dal relais i6 stesso.

Secondo la presente invenzione 11 dispositivo di
avviamento ]  comprende un dispositivo di collegamento
elettrico 27 estendentesi tra 1l’ingresso di comando 16i
del secondo interruttore 16 ed il terminale 12a del
solenoide 12; nella forma di realizzazione preferita di
figura 1 1l dispositivo di collegamento elettrico 27
comprende un diodo 29 presentante anodo collegato al
terminaie 12a e <catodec <collegato all’ingresso di
comando 6i. Il diodo 29 & atto a consentire un flusso
di corrente dal terminale 12a all’ingresso di comando
lei dél secondo interruttore 16 impedendo il flusso
inverso.

In uso, in condizioni di normale funzionamento del
motore e nel caso in cuili la tensione di al;mentazione
del circuito 22 sﬁperi il valore di soglia, i;_Eircuito
di comando 22 genera un segnale di; abilitazione
accensione realizzando la chiusura dell’interruttore
16; in tale situazicne in seguito alla chiusura
dell’interruttore 15 viene alimentato/if solenoide 12
che realizza la chiusura del dispositivo interruttore
di=potenza 10 e la conseguente alimentazione del motore
elettrico 3 che trascina in rotazione 1’alberc motore
(non illustrato) del motore a combustione interna ({(non

illustrato). Durante tale fase di avviamento del motore

»
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a combustione interna, il motore elettrice 3 assorbe
una corrente elevata (normalmente dell’ordine del
centinaig di Amperes) che fluisce dalla batteria 7
lungo la linea di alimentazione 6. Durante tale fase di
avviamento, la tensione della batteria 7 pud scendere
al di sotto del valore nominale e di. conseguenza la
tensione di alimentazione del circuito di c¢omande 22
puo scendere al di sotto del valore di- soglia; in tale
situazione viene inibita la generazione del segnale di
abilitazione ed il circuito 22 non fornisce pil una
tensione di alimentazicone al relais 16 che, se fosse
alimentato solamente dal c¢ircuite di comando 22, si
disecciterebbe. Secondo la presente invenzione
1"ingresso di comando 16i & incltre collegato alla

batteria 7 attraverso il dispositivo di collegamento

elettrico 27 {diodo 29}, il secondo interruttore 16

(che & chiuso), 11 primo interruttore 15 (che &

mantenuto chiuso durante 1l’avviamente) e la linea di
alimentazione 17; pertanto, dopo la chiusura degli
interruttori 15 e 16, anche se il circuite 22 non
fornisce pit il segnale di attivazione, il relais 16
viene comungue mantenuto eccitato in quanto la tensione
per la sua attivazione viene prelevata a valle degli
interruttori 15 e 16 che sono chiusi e collegati alla

batteria 7. 1In seguitc alla apertura del primo
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interruttore 15 11 secendo interruttore 16 <wviene

comungue disalimentato e si apre.

I1 dispositivo di avviamento rappresentate in
figura 2 differisce da quanto rappresentato in figura 1
per 1l fatto che il secondo interruttore & realizzato
da un dispositivo elettronico allo stato solido, ad
esempio un transistore MOS, e per 1l fatte che il
secondo interruttore €& interno al circuito di comando
22. E' inoltre rappresentato un resistore 32 interposto
tra l’ingresso di comando 16i ed il diodo 29 ed un
‘resistore 33 presentante un primo terminale collegato

all'ingresso 161 ed un secondo terminale ricevente il

<

o™~

segnale di abilitazione. Il funzionamento di taleu"_
£ =

)
dispositivo €& del tutteo analogo al funzicnamento deliﬁ.§_
o<
dispositivo di figura 1 e non viene qui per brevité‘-"é%
ripetuto. ﬁ‘_. §
U

Il primo interruttore 15, inoltre, :potrebbe non
essere di tipo manuale ed essere realizzato da un
interruttore elettronico azionabile automaticamente, ad
esemplio un interruttore comandato da‘ un sistema
elettronico di contrello atto a spegnere
automaticamente il motore nella sosta del veicclo ail
semafori ed atto ad avviare automaticamente il motore
in seguito all’azionamento del pedale

dell’acceleratore (cosiddetia funzione di START/STOP) .



RIVENDICAZIONI
l1.- Dispositive di avviamento per motore a

combustione interna del tipo comprendente: un motore

elettrico di avviamento (3} e mezzi interruttori
principali (10) interposti tra un ingresso di
alimentazione (3b) del detto motore elettrico di
avviamento (3) ed una sorgente di tensione (7), in

particolare una batteria di un autoveicolo, detiti mezzi
interruttori principali (10) essendo del tipo
normalmente aperto e ;mesentandg mezzi attuatori (12)
atfi a realizzare, quando alimentati, la chiusura dei
detti mezzi interruttori principali {10) ; detto
dispositivo di avviamento (1) comprendendo inoltre
mezzl di attivazione (17,15,16) di detti mezzi

interruttori principali (10) comprendenti primi e

secondi mezzi 'interruttori (15,16} disposti in serie
tra di loro ed interposti tra detta: sorgente di
tensione (7) e detti ﬁezzi attuatori (12); detti
secondi mezzi interruttori {16) essendo del tipo
normalmente aperto ed essendo azionati ih chiusura da
un segnale di abilitazione alimentazione generato da
mezzi elettronici di comando (22) ed alimentato ad un
ingresso di comando (161} dei detti secondi mezzi

interruttori (16); detti mezzli elettronici di comando

(22) essendo alimentati dalla detta sorgente di
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tensicne (7) ed essendo atti ad inikire la generazione
del detto segnale di abilitazicone quando la tensione di
alimentazione dei detti mezzi elettronici di comando
scende al di sotto di un valore di soglia,
caratterizzato dal fatto di comprendere mezzi di
collegamentc elettrico (27,29) comunicanti con  un
ingresso di alimentazione (12a) di detti mezzi
attuatori (12) e con il detto ingresso-di comando (161i)
di detti secondi mezzi interruttori (16} per fornire ﬁn
segnale di alimentazione al detto ingresso di comando

(lei}y in séguito alla chiusura dei detti primi e

- secondi mezzi interruttori (15,16} e mantenere chiusi

)

©
detti secondi mezzi interruttori (16) indipendentenmente oQ
£ -
dal comando di abilitazione proveniente da detti mezzi-u'-'jg
C O <
elettronici di comando (22). > o
_ — <5
2.- Dispositive secondo la rivendicazione 1, ﬁg
ol

caratterizzato dal fatto «che 1 detfi mezzi di
collegamento elettrico sono atti a consentire un flusso
di corrente dal detto ingresso di alimentazione (12a)
di detti mezzi attuatori (12) al detto ingresso di
comando (16i) di detti secondi mezzi interruttori (16)
impedendo il flusso inverso.

3.- Dispositivo secondo la rivendicazione 2,
caratterizzato -dal fatto che i detti mezzi di

collegamento elettrico comprendono almenc un diodo {29)



interposto il detto ingresso (12a) di alimentazione
dei detti mezzi attuatori (12) ed il detto ingresso di
comandé (161) di detti secondi mezzi interruttori (16).

4.- . Dispositivo secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
detti mezzi interruttori principali (10) comprendono un
relals comprendente un solenoide (12) fealizzante detti
mezzi attuatori.

5.- Dispositivo secondo  una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
detti secondi mezzi interruttori (16} comprendono un
relalis presentante un.ingresso di alimentazione ({16i}

comunicante .con detti mezzi elettronici (22) e con

detti mezzi di collegamento elettrico (27,29).
6.- Dispositivo secondo una qualsiasi delile
rivendicazioni da 1 a 4, caratterizzato dal fatto che

detti secondi mezzi interruttori (16) éomprendono un
interruttore a semiconduttore presentate un ingresso‘di
comando (16i) comunicante con detti mezzi elettronici
(22) e con detti mezzi di collegamehto elettrico
(27,29).

7.—- Dispositivo second¢ una quélsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
detti primi mezzi interruttori {15) sono

convenientemente realizzati da un interruttore ad
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azionamento manuale incorporate in un commutatore di

accensione ed avviamento del veicolo, azionabile

mediante chiave di accensione (20}.
8.—- Dispositive di

avviamento per Tmotore a

combustione interna sostanzialmente come descritto

ed
illustrato con riferimento ai disegni allegati.
p. i. MAGNETI MARELLI S.P.A.
sérizione Albo nir. 426
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p.i.: MAGNETI MARELLI 5.F.A.
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