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(54) Verfahren und Anlage zur Herstellung einer Leichtbaumischung

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage

Zur Herstellung einer schuttfahigen und
zwangsforderbaren Leichtbaumischung. Die Anlage
umfasst eine Durchlaufmischvorrichtung mit einer
Mischkammer. Der Mischkammer werden im Betrieb
der Anlage ein Bindemittel, ein Schuttmaterial und
eine wassrige Flussigkeit dosiert zugefuhrt. Hierbel

wird an einem  Schuttmaterialzufuhranschluss
bereitgestelltes Schuttmaterial mittels eines
Luftstromes In einen zyklonformig ausgestalteten

schuttmaterial-Zwischenspeicher gefordert, und via
eine Schleuse dosiert In die Mischkammer der
Durchlaufmischvorrichtung gefordert. Das
Schuttmaterial, das Bindemittel und die wassrige
Flussigkeit werden In der Mischkammer gemischt,
und aus der Durchlaufmischvorrichtung ausgegeben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zur Herstellung einer schuttfahigen
und zwangstorderbaren Leichtbaumischung.

[0002] Leichtbaumaterialien, insbesondere sogenannte Leichtbetone werden im Baugewerbe
vorwiegend wegen ihres geringen Gewichtes und/oder ihrer guten Dammeigenschaften, etwa
zur Warme- und/oder Schalldammung, eingesetzt. Vorteilhaft ist hierbei auch die verhaltnisma-
Bi1g gute Zwangsforder- und Bearbeitungseigenschaften der zuerst hergestellten, schlammarti-
gen Leichtbaumischungen bzw. wassrigen Suspensionen, welche zu einem Applikationsort
gefordert und nachbearbeitet werden konnen, und sodann hydraulisch ausharten bzw. abbin-
den. Als Anwendungsbeispiel konnen solche Leichtbaumischungen beispielsweise als Aus-
gleichs- bzw. Nivellierungsschichten auf Boden aufgebracht werden, wobel diese Ausgleichsbe-
lage nach dem hydraulischen Abbinden gute Warme- Trittschalldammungseigenschaften auf-
weisen. Solche Leichtbaumischungen eignen sich natlrlich auch fur andere Einsatzzwecke,
beispielsweise zum Hinterflllen bzw. Ausflllen von Hohlraumen etc., bzw. ganz generell zur
Herstellung von vorwiegend nicht tragenden Bauelementen. Vorzugsweise werden solche
Leichtbaumischungen nach Moglichkeit vor Ort hergestellt, und sogleich an den vorgesehenen
Applikationsort gefordert. Solche Leichtbaumischungen umfassen zumeist ein hydraulisch
hartendes bzw. abbindendes Bindemittel, vorwiegend werden Zement bzw. Zement-haltige
Mischungen verwendet.

[0003] Bekannt sind zum Beispiel sogenannte Schaumbetone, welche zusatzlich zu hydraulisch
hartenden Bindemittel und Anmachwasser, Luft und Schaumungsmittel aufweisen. Mittels des
Schaumungsmittels werden Luftblasen in der Mischung gebildet, sodass nach dem Ausharten
eine porose, Luftblasen enthaltende Struktur bildet. Problematisch bei solchem Schaumbeton
ist oft die unzureichende Kontrollierbarkeit der Porengrof3en bzw. Porengro3enverteilung und
der Verteilung der Luftblasen im Material. Dies kann unter anderem eine Verschlechterung der
Festigkeiten und Dammeigenschaften von Schaumbeton hervorrufen.

[0004] Des Weilteren ist es grundsatzlich bekannt, eine Leichtbaumischung durch Beimengen
eines Schuttmaterials mit geringer Schuttdichte zu einem Bindemittel und Anmachwasser her-
zustellen. Hierbei konnen die Porositat und damit die gewlnschten Eigenschaften des Leichtbe-
tons durch Auswahl der Art und Menge des Schuttmaterials und homogener Durchmischung mit
den weiteren Komponenten gezielt beeinflusst bzw. eingestellt werden. Als Beispiele fur haufig
verwendete Schuttmaterialien seien Blahton, Blahglas, Glasschaum, Blahperlit oder geschaum-
tes Kunststoffgranulat, wie etwa geschaumtes Polystyrolgranulat genannt.

[0005] Vorwiegend werden Leichtbaumischungen diskontinuierlich in Batch-Vertahren herge-
stellt. Ublicherweise erfolgt hierbei zuerst die Trockenmischung des Schuttmaterials und des
Bindemittels, bevor in einem folgenden, zweiten Mischschritt das Anmachwasser beigemengt
wird. Dies unter anderem auch deshalb, um im Trockenmischschritt eine ausreichende Be-
schichtung des Schuttmaterials durch das Bindemittel erzielen zu konnen. Nachteilig bei sol-
chen Batch-Verfahren ist der geringe Durchsatz und gegebenenfalls die diskontinuierliche
Bereitstellung der Leichtbaumischung.

[0006] Grundsatzlich sind auch kontinuierliche Verfahren zur Herstellung von Leichtbaumi-
schungen bekannt. Uberwiegend werden die bereits beschriebenen Schaumbetone mit Schau-
mungsmitteln kontinuierlich hergestellt. Aus der DE 342 19 16 A1 ist eine Vorrichtung bekannt,
beil welcher Schittmaterial und Bindemittel aus einem Silo gemeinsam einem Durchlaufmischer
zugefuhrt werden. Das beschriebene Silo ist jedoch unter anderem hinsichtlich erforderlicher
werksseitige Vorbeladung mit den Baumaterialien nachteilig, sodass unter anderem die Produk-
tion hinsichtlich Flexibilitat bzw. Anpassbarkeit sehr stark einschrankt ist. Des Weiteren ist die
beschriebene Anlage hinsichtlich einer Einstellmoglichkeit verschiedener Mischungsverhaltnisse
an Schuottmaterial und Bindemittel unzureichend. AuBBerdem kann eine Beschadigung insbe-
sondere des Schuttmaterials im Zuge Beladung, Transport und/oder Verarbeitung nicht ausge-
schlossen werden.
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[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und ein verbessertes Verfahren sowie eine verbesserte Anlage mit moglichst flexib-
ler Einsetzbarkeit zur Verfugung zu stellen, mittels derer eine kontinuierliche, effiziente und
prozesssichere Herstellung einer Leichtbaumischung ermoglicht ist.

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Anlage gemal3 den Anspruchen ge-
lOost.

[0009] Das erfindungsgemaf3e Verfahren zur Herstellung einer schittfahigen und zwangsfor-
derbaren Leichtbaumischung, umfasst

dosiertes Zufuhren eines trockenen Bindemittels in eine Trockenmischzone einer Mischkammer
einer Durchlaufmischvorrichtung,

separates, dosiertes Zufuhren eines rieselfahigen Schiuttmaterials in die Trockenmischzone der
Mischkammer,

Mischen des Bindemittels und des Schuittmaterials zu einem Trockengemisch in der Trocken-
mischzone der Mischkammer,

separates, dosiertes Zufuhren einer wassrigen Flussigkeit in eine in Durchlaufrichtung der
Trockenmischzone nachgeordnete Nassmischzone der Mischkammer,

Mischen des Trockengemisches und der wassrigen Flussigkeit zu der Leichtbaumischung in der
Nassmischzone,

Ausgabe der gemischten Leichtbaumischung aus der Durchlaufmischvorrichtung.

[0010] Von Vortell ist, dass an einem Schuttmaterialzufuhranschluss bereitgestelltes Schuttma-
terial mittels eines Luftstromes Uber eine Schuttmaterialzufuhrleitung in einen zyklonformig
ausgestalteten Schittmaterial-Zwischenspeicher gefordert wird,

und dass das dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher zugefthrte Schuttmaterial via eine Schleu-
se dosiert in die Mischkammer der Durchlaufmischvorrichtung gefordert wird.

[0011] Unter einem Schuttmaterial wird ein Material mit geringer Schuttdichte verstanden, wie
etwa Blahton, Blahglas, Glasschaum, Blahperlit oder geschaumtes Kunststoffgranulat. Unter
einer wassrigen Flussigkeit wird Wasser bzw. sogenanntes Anmachwasser verstanden, wel-
chem allenfalls geloste oder suspendierte Inhaltstoffe beigemengt sein konnen.

[0012] Durch die angegebenen MalBnahmen kann ein Verfahren bereitgestellt werden, welches
ein effizientes Zufuhren und moglichst homogenes Mischen der Baustoffkomponenten mitei-
nander und mit der wassrigen Flussigkeit ermoglicht ist. Das Bindemittel und das Schuttmaterial
werden hierbei der Mischkammer separat voneinander, dosiert zugefuhrt. Die wassrige Flussig-
keit kann mittels an sich bekannten Flussigkeitsdosiervorrichtungen, uber das zumindest eine
Zufuhrmittel in die Nassmischzone eingebracht werden. Die wassrige Flussigkeit kann zum
Beispiel via ein oder mehrere, etwa als Duse(n) oder ein sprinklerartige(s) Vertellungsmittel
gebildete, Zufuhrmittel in die Nassmischzone der Mischkammer eingebracht werden. Durch die
angegebenen VerfahrensmaBnahmen kann die Leichtbaumischung kontinuierlich hergestellt
werden. Hierdurch konnen Entmischungsvorgange wahrend bzw. nach dem Mischen wirksam
hintangehalten werden, und ist eine fortwahrende Bereitstellung der Leichtbaumischung zur
welteren Verarbeitung ermoglicht.

[0013] AuBerdem kann auf extern bereitzustellendes bzw. bereitgestelltes Schuttmaterial,
welches beispielsweise in einem Schuttmateriallagerungsbehaltnis, etwa einem Container oder
einem sogenannten Big-Bag, an einer Baustelle bereitzustellen ist, zugegriffen werden. Durch
FUhren des Schittmaterials Uber den Schittmaterial-Zwischenspeicher kann dennoch gewahr-
leistet werden, dass zur direkten, unmittelbaren Zufuhrung in die Mischkammer immer ausrei-
chend Schuttmaterial vorhanden ist. Hierdurch ist eine sehr prozesssichere Verfahrensfuhrung
ermoglicht.

[0014] Grundsatzlich kann auch auf verschiedene, extern bereitgestellte Schuttmaterialquellen
zugegriffen werden, wodurch das Verfahren sehr flexibel einsetzbar ist. Au3erdem ist durch die
Forderung mittels eines Luftstromes in den zyklonformigen Zwischenspeicher, eine sehr materi-
alschonende Zufuhrung des Schuttmaterials bereitgestellt. Hierdurch konnen Beschadigungen
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des Schuttmaterials, welche sich nachteilig auf die Eigenschaften des Leichtbaustoffes nach
dem Ausharten bzw. Abbinden auswirken konnen, moglichst hintangehalten werden. Schlief3-
lich kann durch die angegebenen VerfahrensmalBBnahmen eine Leichtbaumischung mit sehr
genau aufeinander abgestimmten Mengen an Schuttmaterial, Bindemittel und wassriger Flus-
sigkeit hergestellt werden.

[0015] Bei einer Weiterbildung des Verfahrens kann vorgesehen sein, dass das Schuttmaterial
mittels einer Zellenradschleuse, umfassend einen angetriebenen, insbesondere einen dreh-
zahlverstellbar angetriebenen Rotor in die Mischkammer gefuhrt wird.

[0016] Hierdurch kann ein Druckverlust in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher wirksam hint-
angehalten werden. AuBerdem ermoglicht diese VerfahrensmalB3nahme eine genaue, volumet-
risch dosierte ZufUhrung des Schuttmaterials in die Mischkammer der Durchlaufmischvorrich-
tung. Dies im Speziellen bei Verwendung eines drehzahlverstellbar angetriebenen Rotors der
Zellenradschleuse.

[0017] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsvariante des Verfahrens kann vorgesehen sein, dass
der Luftstrom mittels eines via eine Ansaugleitung mit dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher
verbundenen Geblases erzeugt wird, sodass das Schuttmaterial via die Schiuttmaterialzufuhrlei-
tung in den Schuttmaterial-Zwischenspeicher gesaugt wird.

[0018] Bei dieser Verfahrenstuhrung kann in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher ein Nieder-
druck bzw. Unterdruck erzeugt werden, und somit der Luftstrom zum Ansaugen und Zufthren
des Schuttmaterials in den Schuttmaterial-Zwischenspeicher erzeugt werden. Durch diese
Verfahrensmaflnahme kann eine weiter verbesserte, besonders materialschonende Forderung
des Schuttmaterials bereitgestellt werden.

[0019] Es kann auch zweckmallig sein, dass sowohl der Schiuttmaterialzufuhranschluss als
auch ein einer Luftausblasseite des Geblases zugeordneter Luftausblasanschluss mit einem
bereitzustellenden bzw. bereitgestellten Schuttmateriallagerungsbehaltnis verbunden wird.

[0020] Hierdurch kann ein Luftstrom zur Forderung des Schittmaterials bereitgestellt werden,
welcher in einem zumindest teilweise geschlossenen Kreislauf tber das Geblase, ein Schittma-
teriallagerungsbehaltnis und den Schuttmaterial-Zwischenspeicher zirkuliert. Auf diese Weise
kann auch die Leistungsetffizienz des Geblases weiter gesteigert werden.

[0021] Es kann aber auch vorteilhaft sein, dass zur Regelung der dem Schuttmaterial-Zwi-
schenspeicher pro Zeiteinheit zugefuhrten Menge an Schittmaterial, dem Luftstrom mittels
eines der Schuttmaterialzufuhrleitung zugeordneten, verstellbaren Luftmischmittels via einen
Zuluft-Einlass pro Zeiteinheit ein festlegbares Volumen an Umgebungsluft beigemengt wird.

[0022] Auf diese Weise kann die dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher pro Zeiteinheit zuge-
fuhrten Menge an Schuttmaterial beeinflusst werden. Hierdurch kann die Forderung des
Schuttmaterials an unterschiedliche, zum Beispiel bedarfsabhangige Herstellungsraten der
Leichtbaumischung wirksam angepasst werden, ohne dass die Zufuhrung in den Schuttmateri-
al-Zwischenspeicher unterbrochen werden muss. Zum Beisplel kann durch Vergrof3ern des Zu-
luft-Einlasses, also durch Steigerung der dem Luftstrom pro Zeiteinheit beigemengten Volu-
mens an Umgebungsluft, die dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher pro Zeiteinheit zugefuhrte
Menge an Schuttmaterial reduziert werden.

[0023] Bel einer Welterbildung kann aber auch vorgesehen sein, dass via einen weiteren
Schuttmaterialzufuhranschluss und mittels eines Umschaltmittels oder eines Mischmittels, dem
Schuttmaterial-Zwischenspeicher mit dem Luftstrom via die Schuttmaterialzufuhrleitung Schutt-
material aus verschiedenen, bereitzustellenden Schuttmateriallagerungsbehaltnissen zugefihrt
wird.

[0024] Bei Verwendung eines Mischmittels kann grundsatzlich Schuttmaterial aus unterschied-
lichen Schuttmaterialquellen bzw. Schuttmateriallagerungsbehaltnissen gleichzeitig dem Schutt-
material-Zwischenspeicher zugefuhrt werden. Es ist aber auch moglich, dass dem Schittmate-
rial-Zwischenspeicher sequentiell Schuttmaterial aus verschiedenen, bereitzustellenden Schutt-
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materiallagerungsbehaltnissen zugefuhrt wird. Hierzu ist ein Umschaltmittel ausreichend. Dies
ist zum Beispiel im Falle eines entleerten Schuttmateriallagerungsbehaltnisses, und damit
einem erforderlichen Wechsel auf ein anderes Schiuttmateriallagerungsbehaltnis von Vortell, da
das Verfahren zur Herstellung der Leichtbaumischung bei Wechsel auf eine andere Schittma-
terialquelle hierbel nicht unterbrochen werden muss. Die Herstellung der Leichtbaumischung
kann durch die angegebenen VertahrensmaBnahmen weiter kontinuierlich erfolgen.

[0025] Bel einer weiteren Weilterbildung kann vorgesehen sein, dass das Bindemittel aus einem
Bindemittellagerungsbehaltnis mittels einer angetriebenen Forderschnecke in einen Bindemittel-
Zwischenspeicher gefordert wird, und dass das Bindemittel mittels einer angetriebenen, insbe-
sondere drehzahlverstellbar angetriebenen Dosierschnecke aus dem Bindemittel-Zwischenspel-
cher in die Mischkammer gefordert wird.

[0026] Durch diese VerfahrensmalBnahmen kann auch eine prozesssichere und genau dosierte
Zufuhrung des Bindemittels in die Mischkammer der Durchlaufmischvorrichtung erfolgen. Bel
Einsatz einer drehzahlverstellbar angetriebenen Dosierschnecke kann im Speziellen eine ge-
naue, volumetrisch dosierte Zufuhrung des Bindemittels in die Mischkammer durchgefihrt
werden.

[0027] Vorzugswelise kann vorgesehen sein, dass ein jewelliger Fullstand in dem Bindemittel-
Zwischenspeicher und in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher und in der Mischkammer der
Durchlaufmischvorrichtung mittels jeweils eines Fullstandsensors oder mittels jeweils mehrerer
Fullstandsensoren uberwacht wird.

[0028] Hierdurch kann ein jewelliger Fullstand in dem Bindemittel-Zwischenspeicher, dem
Schuttmaterial-Zwischenspeicher und der Mischkammer fortwahrend automatisiert uberwacht
werden, und kann eine Nachregelung eines oder mehrerer Fordermittel der Bindemittel- und/
oder der Schuttmaterialzufuhrvorrichtung, beispielsweise im Falle einer Detektion von prozess-
abweichenden Fullstanden, vorgenommen werden. Es konnen aber auch fehlerhafte Zufthrvor-
richtungen auf diese Weise erkannt werden, und kann allenfalls eine Unterbrechung der konti-
nuierlichen Herstellung des Leichtbaumaterials, beispielsweise automatisiert oder manuell vor-
genommen werden.

[0029] Bei einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das Bindemittel und das Schuttma-
terial, bezogen auf eine Vertikale, in einem oberen Endbereich der Mischkammer dosiert zuge-
fuhrt wird und in der Trockenmischzone zum Trockengemisch gemischt wird, und dass die
wassrige Fllussigkeit, bezogen auf die Vertikale, in einem mittleren Bereich der Mischkammer
dosiert zugefuhrt wird und das Trockengemisch und die wassrige Flussigkeit in einer, bezogen
auf die Vertikale, unterhalb der Trockenmischzone angeordneten Nassmischzone gemischt
werden, und dass die gemischte Leichtbaumischung, bezogen auf die Vertikale, in einem unte-
ren Endbereich aus der Mischkammer ausgegeben wird.

[0030] Bei dieser Verfahrensfuhrung kann die Trockenmischzone, bezogen auf die Vertikale,
also oberhalb der Nassmischzone angeordnet sein. Hierdurch konnen die zu mischenden Kom-
ponenten der Leichtbaumischung somit im Prinzip unter Ausnutzung der Schwerkraft in einer
primaren Durchlaufrichtung von oben nach unten durch die Mischkammer gefuhrt werden.

[0031] Des Weiteren kann eine Vertahrenstuhrung vorgesehen sein, bei welcher das Bindemit-
tel und das Schuttmaterial und die wassrige Flussigkeit in der Mischkammer der Durchlauf-
mischvorrichtung mittels gegenlaufig rotierender Mischelemente innig durchmischt werden.

[0032] Hierdurch kann eine Leichtbaumischung mit besonders homogener Verteilung des Bin-
demittels, Schuttmaterials und wassriger Flussigkeit hergestellt werden. Hierbel konnen gegen-
laufig rotierenden Mischelemente die Komponenten der Leichtbaumischung zumindest teilweise
entgegen der Schwerkraft bzw. der Durchlaufrichtung in der Mischkammer anheben bzw. ge-

genheben. Eine derartige Durchmischung kann insbesondere In der Nassmischzone der Misch-
kammer erfolgen.

[0033] Bei einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann es sinnvoll sein, dass die gemischte
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Leichtbaumischung via eine Ausgabeoffnung der Mischkammer der Durchlaufmischvorrichtung
einer Einlassoffnung einer Ausbringungsvorrichtung zugefihrt wird.

[0034] Durch Zufuhren in eine Ausbringungsvorrichtung, kann die gemischte Leichtbaumi-
schung vorteilhafterweise gezielt und in geregelter Menge pro Zeiteinheit aus der der Misch-
kammer ausgebracht werden.

[0035] Beispielsweise kann es von Vortell sein, wenn die Leichtbaumischung via die Einlassoft-
nung in radialer Richtung bezogen auf eine Rotationsachse eines angetriebenen, insbesondere
drehzahlverstellbar angetriebenen Rotors der Ausbringungsvorrichtung, In jewells zwischen
zwel Rotorblattern des Rotors angeordnete Rotorzellen tberfuhrt wird, und dass die Leichtbau-
mischung in den Rotorzellen entlang einer Umlaufdrehrichtung des Rotors zumindest in einen
Bereich der Ausbringungsvorrichtung befordert wird, in welchem Bereich eine jeweilige Rotor-
zelle auBBerhalb einer Stromungsverbindung mit der Einlassoffnung angeordnet ist, und dass die
Leichtbaumischung mittels Druckluft in einer zumindest Uberwiegend parallel zur Rotationsach-
se des Rotors ausgerichteten Axialrichtung aus der Ausbringungsvorrichtung ausgebracht wird.

[0036] Durch diese Mafl3nahmen ist eine prozesssichere Methode zur Austragung der Leicht-
baumischung aus der Mischkammer, und anschlie3end aus der Ausbringungsvorrichtung be-
reitgestellt. Die angegebenen MalBnahmen ermoglichen auf3erdem eine genaue Steuerung,
iInsbesondere volumetrische Dosierung der pro Zeiteinheit aus der Mischkammer bzw. aus der
Ausbringungsvorrichtung ausgebrachten Menge an Leichtbaumischung.

[0037] In welterer Folge kann auch vorgesehen sein, dass die Leichtbaumischung uber eine mit
der Ausbringungsvorrichtung verbundene Forderleitung mittels der Druckluft an einen jeweiligen
Applikationsort gefordert wird.

[0038] Hierdurch kann die Leichtbaumischung umgehend nach der Herstellung der weiteren
Verarbeitung am Applikationsort zugefuhrt werden. Auf diese Weise konnen auch unerwlnsch-
ten Veranderungen an der Leichtbaumischung, etwa Entmischungsvorgangen oder einem
Einbringen von Verschmutzungen, wirksam hintangehalten werden.

[0039] SchlieB3lich kann es zweckmaf3ig sein, wenn zur Herstellung der Leichtbaumischung als
rieselfahiges Schuttmaterial ein Material mit einer Schuttdichte, ausgewahlt aus einem Bereich
zwischen 10 kg/m® und 300 kg/m?® bereitgestellt wird.

[0040] Schittmaterialien mit einer Schuttdichte aus dem angegebenen Bereich eignen sich im
besonderem Mafl3e zur Herstellung von Leichtbaumischungen. Im Besonderen sind bel Ver-
wendung solcher Schuttmaterialien auch nach dem Hartungsvorgang der Leichtbaumischung,
Leichtbauprodukte mit sehr guten Eigenschaften, insbesondere guten Dammeigenschaften
erzielbar. AuBerdem konnen Schuttmaterialien mit einer Schuttdichte ausgewahlt aus dem
angegeben Bereich sehr gut mittels eines Luftstromes gefordert werden.

[0041] Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch Bereitstellen einer Anlage gelost.

[0042] Die Anlage zur Herstellung einer schuttfahigen und zwangstorderbaren Leichtbaumi-
schung, umfasst

eine Durchlaufmischvorrichtung mit einer Mischkammer und einem angetriebenen Mischwerk
mit Mischelementen, wobel die Mischkammer eine Trockenmischzone und eine Nassmischzone
aufweist,

eine Bindemittelzufuhrvorrichtung mit Dosierung zur dosierten Zufuhrung eines trockenen Bin-
demittels in die Trockenmischzone der Mischkammer,

eine Schuttmaterialzufuhrvorrichtung mit Dosierung zur dosierten Zuflhrung eines rieselfahigen
Schuttmaterials in die Trockenmischzone der Mischkammer,

zumindest ein zum Zufuhren einer wassrigen Flussigkeit in die Nassmischzone der Mischkam-
mer vorgesehenes Zufuhrmittel.

[0043] Die Mischkammer der Durchlaufmischvorrichtung weist eine Ausgabeoffnung zum Aus-
bringen der gemischten Leichtbaumischung auf.

[0044] Von Vortell ist, dass die Schuttmaterialzufuhrvorrichtung einen zyklonformig ausgestalte-
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ten Schuttmaterial-Zwischenspeicher umfasst, welcher Schuttmaterial-Zwischenspeicher via
einen Schuttmaterialzufuhranschluss einer in den Schiuttmaterial-Zwischenspeicher mindenden
Schuttmaterialzufuhrleitung mit einem bereitzustellenden Schuttmateriallagerungsbehaltnis ver-
bindbar ist, und dass ein Mittel zur Erzeugung eines von dem bereitzustellenden Schuttmaterial-
lagerungsbehaltnis zu dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher, stromenden Luftstromes vorge-
sehen Ist,

und dass dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher ausgangsseitig eine Schleuse zur dosierten
Zufuhrung des Schuttmaterials in die Durchlaufmischvorrichtung zugeordnet ist.

[0045] Durch die angegebenen Merkmale kann eine Anlage bereitgestellt werden, mittels wel-
cher ein effizientes Zufuhren und moglichst homogenes Mischen der Baustoffkomponenten
miteinander und mit der wassrigen Flussigkeit ermoglicht ist. Das zumindest eine Zufuhrmittel
fur die wassrige Flussigkeit kann im Prinzip durch ein einfaches Anschlussstuck beispielsweise
durch eine DUse oder ein sprinklerartig ausgefuhrtes Flussigkeitsvertellungsmittel, gebildet sein,
und kann das Zufuhrmittel zum Verbinden mit einer an sich bekannten FlUssigkeitsdosiervor-
richtung vorgesehen sein. Mittels der Anlage kann die Herstellung einer Leichtbaumischung
vorteilhafterweise kontinuierlich erfolgen, und kann somit die Leichtbaumischung zur Weiterver-
arbeitung fortwahrend bereitgestellt werden.

[0046] Des Weiteren ist mittels der Anlage ein Zugreifen auf extern, beispielsweise in einem
oder mehreren Schuttmateriallagerungsbehaltnis(sen), bereitzustellendes bzw. bereitgestelltes
Schittmaterial vor Ort auf einer Baustelle ermoglicht. Durch Vorsehen des Schuttmaterial-
Zwischenspeichers kann dennoch gewahrleistet werden, dass zur direkten, unmittelbaren Zu-
fuhrung in die Mischkammer immer ausreichend Schuttmaterial vorhanden ist. Hierdurch kann
ein sehr prozesssicherer Betrieb der Anlage bereitgestellt werden.

[0047] Grundsatzlich ist auch ein Zugriff auf verschiedene, extern bereitgestellte Schuttmateri-
alguellen moglich, wodurch die Anlage sehr flexibel einsetzbar ist. Durch Vorsehen des Mittels
zur Erzeugung des Luftstromes und des zyklonformig ausgestalteten Schuttmaterial-Zwischen-
speichers kann das Schuttmaterial im Betrieb der Anlage auf3erdem sehr schonend gefordert
werden. Hierdurch konnen Beschadigungen am Schuttmaterial hintangehalten werden. Der zy-
klonformige Schuttmaterial-Zwischenspeicher kann statische und/oder angetriebene Auflocke-
rungselemente aufweisen, welche im Betrieb der Anlage einer Verklumpung des Schuttmateri-
als bzw. einer Bildung von Schuttmaterialaggregaten entgegenwirken konnen. Schlief3lich kann
mittels der Anlage eine Leichtbaumischung mit sehr genau aufeinander abgestimmten Mengen
an Schuttmaterial, Bindemittel und wassriger Flussigkeit hergestellt werden.

[0048] Bei einer Weiterbildung der Anlage kann vorgesehen sein, dass die Schleuse durch eine
Zellenradschleuse mit einem angetriebenen, insbesondere einem drehzahlverstellbar angetrie-
benen Rotor gebildet ist.

[0049] Durch Vorsehen der Zellenradschleuse kann ein Druckverlust in dem Schuttmaterial-
Zwischenspeicher wirksam hintangehalten werden. Aul3erdem kann im Betrieb der Anlage eine
genaue, volumetrisch dosierte Zufuhrung des Schuttmaterials in die Mischkammer bereitgestellt
werden. Dies im Besonderen durch Vorsehen eines drehzahlverstellbar angetriebenen Rotors
der Zellenradschleuse.

[0050] Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Anlage kann vorgesehen sein, dass der
Schuttmaterial-Zwischenspeicher via eine Ansaugleitung mit einer Luftansaugseite eines Ge-
blases verbunden ist.

[0051] Hierdurch kann im Betrieb der Anlage in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher ein
Niederdruck bzw. Unterdruck erzeugt werden, und somit der Luftstrom zum Ansaugen und
Zufuhren des Schuttmaterials in den Schuttmaterial-Zwischenspeicher erzeugt werden. Dies
ermoglicht eine nochmalig weiter verbesserte, besonders materialschonende Forderung des
Schuttmaterials in den Schiuttmaterial-Zwischenspeicher.

[0052] Es kann auch sinnvoll sein, wenn einer Luftausblasseite des Geblases ein Luftausblas-
anschluss zugeordnet Ist.

6/23



dsterreichisches AT 519 505 B1 2020-07-15

patentamt

P

[0053] Durch dieses Merkmal kann sowohl der Schuttmaterialzufuhranschluss als auch der
Luftausblasanschluss mit einem bereitzustellenden bzw. bereitgestellten Schiuttmateriallage-
rungsbehaltnis verbunden werden.

[0054] Von Vortell kann auch eine Ausgestaltungsvariante der Anlage sein, bel welcher der
Schuttmaterialzufuhrleitung ein verstellbares Luftmischmittel mit einem gegenuber der Umge-
bungsluft verstellbaren Zuluft-Einlass zugeordnet ist.

[0055] Hierdurch kann zur Regelung der dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher pro Zeiteinheit
zugefuhrten Menge an Schuttmaterial, dem Luftstrom mittels des Luftmischmittels via den Zu-
luft-Einlass ein festlegbares Volumen pro Zeiteinheit an Umgebungsluft beigemengt werden.

[0056] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der Schuttmaterialzufuhrleitung ein weiterer
Schuttmaterialzufuhranschluss und ein Umschaltmittel oder ein Mischmittel zugeordnet sind.

[0057] Die Schuttmaterialzufuhranschlisse konnen hierbei mit verschiedenen, bereitzustellen-
den bzw. bereitgestellten Schuttmateriallagerungsbehaltnissen verbunden werden. Im Betrieb
der Anlage kann auf diese Weise dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher mit dem Luftstrom via
die Schittmaterialzufuhrleitung Schittmaterial aus verschiedenen, bereitzustellenden Schutt-
materiallagerungsbehaltnissen zugefuhrt werden.

[0058] ZweckmalBig kann auch eine Ausgestaltungsform der Anlage sein, bei welcher die Bin-
demittelzufuhrvorrichtung einen Bindemittel-Zwischenspeicher und eine in den Bindemittel-
Zwischenspeicher mundende Forderschnecke aufweist, und eine zum Fordern des Bindemittels
aus dem Bindemittel-Zwischenspeicher in die Mischkammer angeordnete, angetriebene, insbe-
sondere drehzahlverstellbar angetriebene Dosierschnecke umfasst.

[0059] Hierdurch kann im Betrieb der Anlage auch eine prozesssichere und genau dosierte
Zufuhrung des Bindemittels in die Mischkammer der Durchlaufmischvorrichtung erfolgen. Durch
Anordnen einer drehzahlverstellbar angetriebenen Dosierschnecke kann im Speziellen eine
genaue, volumetrisch dosierte Zufuhrung des Bindemittels in die Mischkammer vorgenommen
werden.

[0060] Bei einer bevorzugten Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass in dem Binde-
mittelzwischenspeicher und dem und in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher und in der
Mischkammer der Durchlaufmischvorrichtung jeweils ein oder jeweils mehrere Flllstandsen-
sor(en) angeordnet sind.

[0061] Es kOnnen also jewells ein oder mehrere Sensoren in dem Bindemittel-Zwischenspei-
cher, in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher und in der Mischkammer angeordnet sein. Im
Betrieb der Anlage kann ein jewelliger Fullstand in dem Bindemittel-Zwischenspeicher, dem
Schuttmaterial-Zwischenspeicher und der Mischkammer fortwahrend automatisiert uberwacht
werden. Im Bedarfstall ist beispielsweise auch eine Nachregelung eines oder mehrerer Forder-
mittel der Bindemittel- und/oder Schuttmaterialzufuhrvorrichtung im Falle einer Detektion von
prozessabweichenden Fullstanden ermoglicht.

[0062] Bel einer Weiterbildung der Anlage kann vorgesehen sein, dass die Mischkammer In
einem, bezogen auf die Vertikale, oberen Endbereich jeweils Einlasse fur das Bindemittel und
das Schuttmaterial aufweist, und dass das zumindest eine zum ZufUhren der wassrigen Flus-
sigkeit vorgesehene Zufuhrmittel, bezogen auf die Vertikale, in einem mittleren Bereich der
Mischkammer angeordnet ist, und dass die Ausgabeoffnung, bezogen auf die Vertikale, In
einem unteren Endbereich der Mischkammer angeordnet ist.

[0063] Bei dieser Ausgestaltung der Anlage kann also die Trockenmischzone, bezogen auf die
Vertikale, oberhalb der Nassmischzone angeordnet sein. Im Betrieb der Anlage konnen die zu
mischenden Komponenten der Leichtbaumischung somit im Prinzip unter Ausnutzung der
Schwerkraft in einer primaren Durchlaufrichtung von oben nach unten durch die Mischkammer
gefuhrt werden. Allenfalls konnen hierdurch Forderelemente zur Zwangsforderung der Kompo-
nenten in der Mischkammer erubrigt werden.

[0064] Es kann aber auch von Vortell sein, wenn in der Mischkammer der Durchlaufmischvor-
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richtung erste und zweite Mischelemente angeordnet sind, welche erste Mischelemente mit
einem angetriebenen ersten Rotationelement verbunden sind, und welche zweiten Mischele-
mente mit einem zur gegenlaufigen Rotation im Vergleich zum ersten Rotationselement ausge-
bildeten, angetriebenen zweiten Rotationselement verbunden sind.

[0065] Durch Vorsehen der gegenlaufig rotierenden kann eine Leichtbaumischung mit beson-
ders homogener Vertellung des Bindemittels, Schuttmaterials und wassriger Flussigkeit herge-
stellt werden. Die gegenlaufig rotierenden Mischelemente konnen derart ausgestaltet und an-
geordnet sein, dass die Komponenten der Leichtbaumischung im Betrieb der Anlage zumindest
teilweise entgegen der Schwerkraft bzw. entgegen der Durchlaufrichtung in der Mischkammer
angehoben bzw. gegengehoben werden.

[0066] Bei einer bevorzugten Ausgestaltungsform der Anlage kann vorgesehen sein, dass sie
eine Ausbringungsvorrichtung umfasst, welche Ausbringungsvorrichtung eine der Ausgabeoft-
nung der Mischkammer zugewandte Einlassoffnung aufweist.

[0067] Im Betrieb der Anlage kann die gemischte Leichtbaumischung hierdurch gezielt und in
geregelter Menge pro Zeiteinheit aus der der Mischkammer ausgebracht werden.

[0068] Im Speziellen kann vorgesehen sein, dass die Ausbringungsvorrichtung eine Zellenrad-
schleuse mit einem angetriebenen, insbesondere drehzahlverstelloar angetriebenen Rotor
umfasst, und dass die Ausbringungsvorrichtung in einem von der Einlassoffnung entlang einer
Umlaufdrehrichtung des Rotors distanzierten Bereich, einen Druckluftanschluss und einen
Ausbringungsanschluss aufweist, welche Anschlisse jewells Offnungen zur DurchfUhrung eines
Druckluftstromes aufweisen, und welche Anschllisse bezuglich der Rotationsachse an gegen-
uberliegenden Enden der Ausbringungsvorrichtung angeordnet sind, und welche Anschlusse
zur Fuhrung des Druckluftstromes in einer zumindest vorwiegend parallel zur Rotationsachse
des Rotors weisenden Richtung ausgestaltet und angeordnet sind.

[0069] Hierdurch ist fur den Betrieb der Anlage ein prozesssicheres Austragen der Leichtbau-
mischung aus der Mischkammer, und anschliel3end aus der Ausbringungsvorrichtung ermog-
licht. AuBerdem kann eine genaue Steuerung bzw. volumetrische Dosierung der pro Zeiteinheit
aus der Mischkammer bzw. aus der Ausbringungsvorrichtung ausgebrachten Menge an Leicht-
baumischung vorgenommen werden.

[0070] Hierbei kann es weiter von Vorteil sein, wenn der Rotor geschwungen ausgeformte
Rotorblatter, bestehend aus einem Hartplastik-Kunststoff, aufweist. Die Rotorblatter konnen
hierbel bezlglich der Umlaufdrehrichtung federblattartig in der Zellenradschleuse angeordnet
sein. In anderen Worten ausgedruckt, konnen an einer Gehauseinnenflache der Ausbringungs-
vorrichtung anliegende Dichtflachen eines jeweiligen Rotorblattes, im Vergleich mit jeweils
hypothetischen bzw. gedachten Dichtflachen von in Radialrichtung von einer Rotationsachse
ausgehend, symmetrisch ausgestalteten Rotorblattern, bezuglich der Umlautdrehrichtung nach-
ellend angeordnet sein.

[0071] Im Betrieb der Anlage kann durch diese Ausgestaltungstform des Rotors einerseits eine
prozesssichere und genau dosierte Ausbringung der Leichtbaumischung aus der Mischkammer
vorgenommen werden. Des Welteren hat sich herausgestellt, dass mittels dieser geometrischen
Ausgestaltungsform des Rotors eine verbesserte Austragung der Leichtbaumischung, sowie
eine wesentlich verbesserte Selbstreinigung der Ausbringungsvorrichtung erzielt werden kann.

[0072] Bei einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltungsform der Anlage kann vorgesehen sein,
dass sie ein fur die Montage auf einem Transportmittel, insbesondere auf einem Lastkraftwagen
vorgesehenes Traggestell umfasst.

[0073] Auf diese Weise kann die Anlage auf ein Transportmittel, insbesondere auf einem Last-
kraftwagen montiert werden, und vorteilhafterweise als mobile Anlage an einem jewelligen
Verarbeitungsort, also beispielsweise vor Ort bei einer Baustelle, verwendet werden.

[0074] In weilterer Folge kann auch eine Ausgestaltung der Anlage zweckmal3ig sein, bel wel-
cher sie ein mit der Bindemittelzufuhrvorrichtung verbundenes Bindemittellagerungsbehaltnis
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fur das Bindemittel umfasst.

[0075] Hierdurch kann das Bindemittel mit dem Transportmittel an einen entsprechenden Bau-
stellenort befordert werden, und steht sodann am Baustellenort unmittelbar zur Vertfligung. Des
Weiteren konnen am Baustellenort Anschlussarbeiten zum Verbinden eines allfallig bereitzu-
stellenden Bindemittelvorratsspeichers mit der Bindemittelzufuhrvorrichtung erubrigt werden. In
dem Vorratsspeicher kann ein angetriebenes Fordermittel zur Forderung des Bindemittels zu
einer Austragungsoffnung angeordnet sein. Die Komponenten der Anlage konnen hierbei derart
angeordnet sein, dass ein Schwerpunkt der mobilen Anlage auf einer senkrecht zur Fortbewe-
gungsrichtung ausgerichteten Horizontalen moglichst zentral angeordnet ist.

[0076] SchlieB3lich wird die Aufgabe der Erfindung auch dadurch gelost, dass ein Transportmit-
tel, insbesondere ein Lastkraftwagen bereitgestellt wird, welches Transportmittel eine gemal3
der obenstehenden Beschreibung ausgestaltete Anlage, umfassend ein flir die Montage auf
dem Transportmittel vorgesehenes Traggestell, aufweist.

[0077] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0078] Es zeigen jewells in schematischer Darstellung:
[0079] Fig. 1 eine Anlage zur Herstellung einer Leichtbaumischung in perspektivischer Ansicht;

[0080] Fig. 2 ein ausschnittsweise dargestellter Bereich der Anlage, mit einer Ausbringungs-
vorrichtung, in perspektivischer Ansicht.

[0081] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemars3
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu ubertragen.

[0082] In der Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Anlage 1 zur Herstellung einer schuttfa-
higen und zwangsforderbaren Leichtbaumischung dargestellt, mittels welcher auch das Verfah-
ren zur Herstellung einer schuttfahigen und zwangsforderbaren Leichtbaumischung durchge-
fuhrt werden kann. Zwecks Ersichtlichkeit einiger Komponenten sind Abdeckungen in der Fig. 1
zum Teil geoffnet und/oder abschnittsweise durchsichtig dargestelit.

[0083] Die Anlage 1 umfasst eine Durchlaufmischvorrichtung 2 mit einer Mischkammer 3. Des
Weiteren umfasst die Durchlaufmischvorrichtung 2 ein GOber ein Antriebsorgan 4 bzw. einen
Elektromotor angetriebenes Mischwerk 5 mit Im Inneren der Mischkammer 3 angeordneten
Mischelementen 6, 7. Die Mischkammer 3 weist eine Trockenmischzone 8 und eine Nass-
mischzone 9 auf, wobei bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Nassmisch-
zone 9, bezogen auf eine Vertikale 10, unterhalb der Trockenmischzone 8 angeordnet ist.

[0084] Die Anlage 1 umfasst des Weiteren eine Bindemittelzufuhrvorrichtung 11 zur dosierten
Zufuhrung eines trockenen Bindemittels in die Trockenmischzone 8 der Mischkammer 3, sowie
eine Schuttmaterialzufuhrvorrichtung 12 zur dosierten Zufuhrung eines rieselfahigen Schuttma-
terials in die Trockenmischzone 8 der Mischkammer 3. Bel dem in der Fig. 1 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel weist die Mischkammer 3 in einem, bezogen auf die Vertikale 10, oberen
Endbereich 13 einen Einlass 14 fur das Bindemittel und einen Einlass 15 fur das Schuttmaterial
auf.

[0085] AulBerdem umfasst die Anlage 1 zumindest ein zum Zufuhren einer wassrigen FlUssig-
keit in die Nassmischzone 9 der Mischkammer 3 vorgesehenes Zufuhrmittel 16. Es konnen
mehrere, zum Beispiel als Anschlussstucke bzw. DUsen ausgestaltete Zufuhrmittel 16 angeord-
net sein. Im Prinzip kann ein Zufuhrmittel 16 auch ein Flussigkeitsverteilungsmittel umfassen,
beispielsweise sprinklerartig ausgebildete Vertellungsmittel. Die ZufGhrmittel 16 sind zum Ver-
binden mit einer Flussigkeitsdosiervorrichtung vorgesehen, wobel als Flussigkeitsdosiervorrich-
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tung iIm Prinzip jedwede zur dosierten ZutUhrung von FlUssigkeiten geeignete Vorrichtung ver-
wendet werden kann. Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das zumindest
eine bzw. sind die zum Zufuhren der wassrigen Flussigkeit vorgesehene Zufuhrmittel 16, bezo-
gen auf die Vertikale 10, in einem mittleren Bereich 17 der Mischkammer 3 angeordnet.

[0086] Die Mischkammer 3 der Durchlaufmischvorrichtung 2 weist weiters eine Ausgabeoffnung
18 zum Ausbringen der fertig gemischten Leichtbaumischung auf. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel
gemal Fig. 1 ist die Ausgabeoffnung 18, bezogen auf die Vertikale 10, in einem unteren Endbe-
reich 19 der Mischkammer 3 angeordnet. Bei dem dargestellten Austihrungsbeispiel durchlau-
fen das Schuttmaterial, das Bindemittel und die wassrige Flussigkeit somit nach der jewelligen
Zufuhrung die Mischkammer 3 bezogen auf die Vertikale 10 insgesamt nach unten, wobel
Teilbewegungen in anderen Richtungen aufgrund des Durchmischvorgangs naturlich auftreten.

[0087] Wie in der Fig. 1 dargestellt ist umfasst die Schuttmaterialzufuhrvorrichtung 12 einen
zyklonformig ausgestalteten Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20. Der Schuttmaterial-Zwischen-
speicher 20 ist via einen Schuttmaterialzufuhranschluss 22 einer in den Schuttmaterial-
Zwischenspeicher 20 mundenden Schuttmaterialzufuhrleitung 21 mit einem bereitzustellenden
bzw. bereitgestellten, aus Grunden der Ubersichtlichkeit in der Fig. 1 nicht dargestellten,
Schuttmateriallagerungsbehaltnis verbindbar. Der Schuttmaterialzufuhranschluss 22 kann im
Prinzip einfach durch ein offenes Ende der Schuttmaterialzufuhrleitung 21 gebildet sein. Es ist
aber auch moglich, dass der Schuttmaterialzufuhranschluss 22 bereits Anschlussmittel, etwa
eine Schlauchkupplung umfasst, um zum Beispiel einen zu einem bereitzustellenden Schittma-
teriallagerungsbehaltnis fUhrenden Forderschlauch an die Schittmaterialzufuhrleitung 21 anzu-
schliel3en.

[0088] Des Weiteren ist ein Mittel 23 zur Erzeugung eines von dem bereitzustellenden Schutt-
materiallagerungsbehaltnis zu dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 stromenden Luftstro-
mes vorgesehen. Dem Schuittmaterial-Zwischenspeicher 20 ist ausgangsseitig bzw. in einem
unteren Endbereich eine Schleuse 24 zur dosierten Zufuhrung des Schuttmaterials in die
Durchlaufmischvorrichtung 2 zugeordnet.

[0089] Mittels der Anlage 1 kann das Verfahren zur Herstellung einer schuttfahigen und
zwangsforderbaren Leichtbaumischung durchgefuhrt werden. Das Verfahren umfasst

dosiertes Zufuhren eines trockenen Bindemittels in eine Trockenmischzone 8 einer Mischkam-
mer 3 einer Durchlaufmischvorrichtung 2,

separates, dosiertes Zufuhren eines rieselfahigen Schuttmaterials in die Trockenmischzone 8
der Mischkammer 3,

Mischen des Bindemittels und des Schuttmaterials zu einem Trockengemisch in der Trocken-
mischzone 8,

separates, dosiertes ZufUhren einer wassrigen Flussigkeit in eine in Durchlaufrichtung der
Trockenmischzone nachgeordnete Nassmischzone 9 der Mischkammer 3,

Mischen des Trockengemisches und der wassrigen Flussigkeit zu der Leichtbaumischung in der
Nassmischzone 9,

Ausgabe der gemischten Leichtbaumischung aus der Durchlaufmischvorrichtung 2.

[0090] Hierbei ist vorgesehen, dass an einem Schuttmaterialzufuhranschluss 22 bereitgestelltes
Schuttmaterial mittels eines Luftstromes Uber eine Schuttmaterialzufuhrleitung 21 in einen
zyklonformig ausgestalteten Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 gefordert wird,

und dass das dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 zugefuhrte Schuttmaterial via eine
Schleuse 24 dosiert in die Mischkammer 3 der Durchlaufmischvorrichtung 2 gefordert wird.

[0091] Wie anhand des Ausfuhrungsbeispiels gemal3 der Fig. 1 ersichtlich ist, kann im Speziel-
len vorgesehen sein, dass das Bindemittel und das Schuttmaterial der Mischkammer 3, bezo-
gen auf eine Vertikale 10, in einem oberen Endbereich 13 dosiert zugefuhrt wird, und in der
Trockenmischzone 8 zum Trockengemisch gemischt wird. Die wassrige Flussigkelt kann der
Mischkammer 3, bezogen auf die Vertikale 10, in einem mittleren Bereich 17 dosiert zugefuhrt
werden, und das Trockengemisch und die wassrige Flussigkeit in einer, bezogen auf die Verti-
kale 10, unterhalb der Trockenmischzone 8 angeordneten Nassmischzone 9 gemischt werden.
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Die gemischte Leichtbaumischung schlie3lich kann, bezogen auf die Vertikale 10, in einem
unteren Endbereich 19 aus der Mischkammer 3 ausgegeben werden, wie dies anhand der Fig.
1 erkennbar ist.

[0092] Das trockene Bindemittel kann je nach Erfordernis zum Beispiel Zement als Hauptbe-
standteil umfassen, und konnen dem Bindemittel Zuschlag- bzw. Hilfsstoffe beigemengt sein.

[0093] Das Schuttmaterial kann zum Beispiel Blahton, Blahglas, Glasschaum, Blahperlit oder
geschaumtes Kunststoffgranulat, wie etwa geschaumtes Polystyrolgranulat umfassen. Im Be-
sonderen kann vorgesehen sein, dass als rieselfahiges Schuttmaterial ein Material mit einer
Schittdichte, ausgewahlt aus einem Bereich zwischen 10 kg/m® und 300 kg/m® bereitgestellt
wird. Das bereitzustellende Schuttmaterial kann zum Beispiel in einem Schuttmateriallage-
rungsbehaltnis, beispielsweise einem Container oder einem sogenannten Big-Bag bereitgestellt
werden. Ein bereitzustellendes bzw. bereitgestelltes Schiuttmateriallagerungsbehaltnis kann zur
Forderung des Schuttmaterials in den Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 mittels des Luft-
stromes, mit dem Schuttmaterialzufuhranschluss 22 der Schuttmaterialzufuhrleitung 21 verbun-
den werden kann.

[0094] Die wassrige Flussigkeit kann zum Beispiel durch sogenanntes Anmachwasser gebildet
sein, welchem Wasser allenfalls weitere Inhaltsstoffe beigemengt sein konnen.

[0095] Das Verfahren erlaubt die kontinuierliche Herstellung und Ausgabe der Leichtbaumi-
schung. Die jewellige Zufuhrung des Schuttmaterials, Bindemittels und der wassrigen FlUssig-
keit in die Mischkammer 3 der Durchlaufmischvorrichtung 2 kann zum Beispiel jeweils mit hoher
Genauigkeit, volumetrisch dosiert erfolgen. Fur einen Stillstand der Anlage 1 kbnnen die Bin-
demittelzufuhrvorrichtung 11 und die Schiuttmaterialzufuhrvorrichtung 12 gegenuber der Durch-
laufmischvorrichtung 2 bzw. der Mischkammer 3 absperrbar sein. Hierzu konnen beispielsweise
Absperrklappen oder ahnliche Absperrorgane vorgesehen sein.

[0096] Wie in der Fig. 1 dargestellt ist, kann die Schleuse 24 beispielsweise durch eine Zellen-
radschleuse 25 mit einem durch ein Antriebsorgan 26 angetriebenen Rotor gebildet sein.
Grundsatzlich kann eine volumetrisch dosierte Zufuhrung des Schuttmaterials in die Misch-
kammer 3 durch einen diskontinuierlichen Betrieb eines Antriebsorgans 26, also einen Stop-
and-go-Betrieb bzw. getakteten Betrieb, durchgefuhrt werden. Im Speziellen kann das Antriebs-
organ 26 fur den Rotor der Zellenradschleuse 25 drehzahlverstellbar sein, zum Beispiel durch
einen stufenweise oder stufenlos drehzahlverstellbaren Elektromotor gebildet sein. Im Betrieb
der Anlage 1 kann dann das Schuttmaterial mittels der Zellenradschleuse 25, umfassend den
angetriebenen, insbesondere drehzahlverstellbar angetriebenen Rotor in die Mischkammer 3
gefuhrt werden.

[0097] Im Prinzip kann zur Erzeugung des Luftstromes jedwedes, hierzu geeignetes Mittel
eingesetzt werden. Vorzugsweise weist die Anlage 1 zur Erzeugung des Luftstromes ein Ge-
blase 27 auf. Hierbei kann bevorzugt der Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 via eine Ansaug-
leitung 28 mit einer Luftansaugseite 29 des Geblases 27 verbunden, wie dies auch in der Fig.1
dargestellt ist. Hierdurch kann im Betrieb der Anlage in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher
20 ein Niederdruck bzw. Unterdruck erzeugt werden. Auf diese Weise kann der Luftstrom mit-
tels des via die Ansaugleitung 28 mit dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 verbundenen
Geblase 27 erzeugt werden, sodass das Schuttmaterial via die Schuttmaterialzufuhrleitung 21
in den Schiuttmaterial-Zwischenspeicher 20 gesaugt wird.

[0098] Wie bereits beschrieben ist der Schuttmaterialzufuhranschluss 22 der Schuttmaterialzu-
fuhrleitung 21 zum Verbinden mit einem bereitzustellenden Schuttmateriallagerungsbehaltnis
vorgesehen. Im Betrieb der Anlage 1 kann hierbel zur Erzielung eines Ansaugens des Schutt-
materials aus einem bereitzustellenden Schuttmateriallagerungsbehaltnis, im Bereich eines
Schuttmateriallagerungsbehaltnisses eine gegenuber der Umgebungsluft offene Luftansaugofi-
nung vorgesehen werden, wie dies an sich bekannt ist. Beispielsweise kann eine Ansaugoff-
nung im Bereich eines Schuttmateriallagerungsbehaltnisses uber ein T-Stluck oder ein ahnli-
ches Abzweigstuck in einer Schlauchverbindung bereitgestellt werden.
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[0099] Wie weiters aus der Fig. 1 ersichtlich ist, kann das Schuttmaterial mittels des Luftstro-
mes via die Schiuttmaterialzufuhrieitung 21 im Bereich einer Innenwand in tangentialer Richtung
in den zyklonformig ausgestalteten Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 eingeleitet werden.
Hierdurch kann eine besonders materialschonende Forderung des Schuttmaterials vorgenom-
men werden. Zusatzlich kann im Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 zumindest ein statisches
oder angetriebenes Auflockerungselement 30 angeordnet sein. Die um im Betrieb der Anlage 1
eine Verklumpung bzw. Anhaftung der Schiuttmaterialpartikel aneinander hintanzuhalten.

[00100] Einer Luftausblasseite 31 des Geblases 27 kann ein Luftblasanschluss 32 zugeordnet
sein, wie dies In der Fig. 1 dargestellt ist. Im Betrieb der Anlage kann dann vorgesehen sein,
dass sowohl der Schuttmaterialzufuhranschluss 22 als auch ein, der Luftausblasseite 31 des
Geblases 27 zugeordneter Luftausblasanschluss 32 mit einem bereitzustellenden Schiuttmateri-
allagerungsbehaltnis verbunden wird. Auf diese Weise kann ein Luftstrom zur Forderung des
Schuttmaterials bereitgestellt werden, welcher in einem zumindest teilweise geschlossenen
Kreislauf Uber das Geblase 27, ein Schuttmateriallagerungsbehaltnis und den Schuttmaterial-
Zwischenspeicher 20 zirkuliert.

[00101] Des Weiteren kann der Schiuttmaterialzufuhrleitung 22 ein verstellbares Luftmischmittel
33 mit einem gegenuber der Umgebungsluft verstellbaren Zuluft-Einlass 34 zugeordnet sein.
Von Vortell ist hierbei, dass im Betrieb der Anlage 1 zur Regelung der dem Schuttmaterial-
Zwischenspeicher 20 pro Zeiteinheit zugefuhrten Menge an Schuttmaterial, dem Luftstrom
mittels des der Schittmaterialzufuhrleitung 22 zugeordneten, verstellbaren Luftmischmittels 33
via den Zuluft-Einlass 34 ein festlegbares Volumen pro Zeiteinheit an Umgebungsluft beige-
mengt werden kann. Eine Steigerung des beigemengten Volumens an Umgebungsluft pro
Zeiteinheit durch VergroBern des Zuluft-Einlasses 34 gegenuber der Umgebungsluft mittels des
Luftmischmittels 33, bewirkt hierbei eine Verringerung der dem Schuttmaterial-Zwischenspei-
cher 20 pro Zeiteinheit zugefuhrten Menge an Schuttmaterial. Das verstellbare Luftmischmittel
33 kann zum Beispiel einen angetriebenen 3-Wege-Stellmechansimus, etwa ein angetriebenes
3-Wege- Mischventil umfassen. Der Zuluft-Einlass 34 kann mittels des Luftmischmittels 33
gegenuber der Umgebungsluft auch vollstandig schlieBbar ausgefuhrt sein.

[00102] Wie anhand des in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der Anlage 1 ersicht-
lich ist, kann der Schuttmaterialzufuhrleitung 21 ein weiterer Schuttmaterialzufuhranschluss 35
und ein Umschaltmittel 36 oder ein Mischmittel zugeordnet sein. Hierdurch kann im Betrieb der
Anlage 1 via den weiteren Schuttmaterialzufuhranschluss 35 und mittels des Umschaltmittels 36
oder des Mischmittels, dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 via die Schuttmaterialzufuhrlel-
tung 22 mit dem Luftstrom Schuttmaterial aus verschiedenen, bereitzustellenden Schuttmateri-
allagerungsbehaltnissen zugefuhrt werden. Bei Verwendung eines Mischmittels kann so grund-
satzlich Schuttmaterial aus unterschiedlichen Schuttmateriallagerungsbehaltnissen gleichzeitig
dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 zugefuhrt werden. Dem Schuttmaterial-Zwischen-
speicher 20 kann aber auch sequentiell Schiuttmaterial aus verschiedenen, bereitzustellenden
Schuttmateriallagerungsbehaltnissen zugefuhrt werden. Zu diesem Zweck ist ein Umschaltmittel
36 ausreichend. Wie aus dem Ausfuhrungsbeispiel gemal3 der Fig. 1 ersichtlich ist, kann mittels
des Umschaltmittels 36 zwischen dem Schuittmaterialzufuhranschluss 22, und dem weiteren
Schuttmaterialzufuhranschluss 35 umgeschaltet werden, und dem Schuttmaterial-Zwischen-
speicher 20 auf diese Weise Uber die Schuttmaterialzufuhrleitung 21 Schuttmaterial aus ver-
schiedenen Schittmateriallagerungsbehaltnissen zugefuhrt werden.

[00103] Die Bindemittelzufuhrvorrichtung 11 kann einen Bindemittel-Zwischenspeicher 37 und
eine in den Bindemittel-Zwischenspeicher 37 mundende, mittels eines Antriebsorgans 38 ange-
triebene Forderschnecke 39 aufweisen. Des Weiteren kann die Bindemittelzufuhrvorrichtung 11
eine zum Fordern des Bindemittels aus dem Bindemittel-Zwischenspeicher 37 in die Misch-
kammer 3 angeordnete, angetriebene, insbesondere drehzahlverstellbar angetriebene Dosler-
schnecke 40 umfassen. Als Antrieb fur die Dosierschnecke 40 kann ein weiteres Antriebsorgan
41, insbesondere ein drehzahlverstellbarer Elektromotor angeordnet sein.

[00104] Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Austihrungsbeispiel ist ein aufnahmeseitiges Ende
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der Forderschnecke 39 in einem unteren Seitenbereich eines Bindemittellagerungsbehaltnisses
42 angeordnet. Hierdurch kann im Betrieb der Anlage 1 das Bindemittel aus dem Bindemittella-
gerungsbehaltnis 42 mittels einer angetriebenen Forderschnecke 39 In einen Bindemittel-Zwi-
schenspeicher 37 gefordert werden, und kann das Bindemittel mittels der angetriebenen, insbe-
sondere drehzahlverstellbar angetriebenen Dosierschnecke 40 aus dem Bindemittel-Zwischen-
speicher 37 in die Mischkammer 3 gefordert werden. Auf diese Weise ist auch eine genaue,
volumetrisch dosierte ZufUhrung des Bindemittels in die Mischkammer 3 der Durchlaufmischvor-
richtung 2 durchfuhrbar. Im Prinzip kann eine dosierte Zufuhrung des Bindemittels in die Misch-
kammer 3 wiederum auch durch getakteten Betrieb des Antriebsorgans 41 durchgeftuhrt wer-
den. Vorzugsweise wird im Betrieb der Anlage 1 zwecks Dosierung des Bindemittels die Dreh-
zahl des Antriebsorgan 41 bzw. der Dosierschnecke stufenweise oder stufenlos verstellt bzw.
eingestellt. Aufgrund des Bindemittel-Zwischenspeichers 37 kann die Zufihrung des Bindemit-
tels in die Mischkammer 3 auch sehr prozesssicher ausgefuhrt werden. Wie an sich bekannt ist,
kann im Inneren des Bindemittellagerungsbehaltnisses 42 ein weiteres Forderorgan zur Forde-
rung des Bindemittels zu der Stelle, an welcher das aufnahmeseitige Ende der Forderschnecke
39 angeordnet ist, vorgesehen sein.

[00105] Vorzugsweise ist bzw. sind in dem Bindemittel-Zwischenspeicher 37 und dem und In
dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 und in der Mischkammer 3 der Durchlaufmischvor-
richtung 2 jewells ein oder jewells mehrere Fullstandsensor(en) 43, 44, 45 angeordnet, wie dies
auch in der Fig. 1 dargestellt ist. Im Prinzip kann bzw. konnen jeweils geeignete Sensoren zur
Flllstandmessung angeordnet werden, beispielsweise, Drehflugel- oder Vibrationssensoren 43,
44, optische Sensoren 45, oder aber auch andere Sensortypen. Bei dem in der Fig. 1 darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist in der Mischkammer 3 ein Fullstandsensor 45 angeordnet. In
dem Bindemittel-Zwischenspeicher 37 und dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 sind je-
weils zwei Flllstandsensoren 43, 44 zur Uberwachung eines minimalen und eines maximalen
Fullstandes angeordnet. Im Betrieb der Anlage 1 kann somit ein jewelliger Fullstand In dem
Bindemittel-Zwischenspeicher 37 und in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher 20 und in der
Mischkammer 3 der Durchlaufmischvorrichtung 2 mittels jewells eines Fullstandsensors 43, 44,
45 oder mittels jewells mehrerer Fullstandsensoren 43, 44, 45 uberwacht werden.

[00106] In der Mischkammer 3 der Durchlaufmischvorrichtung 2 konnen zur moglichst effizien-
ten Durchmischung, erste und zweite Mischelemente 46, 4/ angeordnet sein. Die ersten
Mischelemente 46 konnen mit einem angetriebenen, ersten Rotationelement 48 verbunden
sein, und die zweiten Mischelemente 47 mit einem zur gegenlaufigen Rotation im Vergleich zum
ersten Rotationselement 48 angeordneten, angetriebenen zweiten Rotationselement 49 ver-
bunden sein, wie dies auch in der Fig. 1 dargestellt ist. Grundsatzlich konnen die zur gegenlau-
figen Rotation angeordneten Rotationselemente 48, 49 Uber ein gemeinsames Antriebsorgan
50 angetrieben werden, wobel die gegenlaufige Rotation zum Beispiel uber ein entsprechendes
Umlaufradergetriebe bzw. sogenanntes Planetengetriebe realisiert werden kann. Im Betrieb der
Anlage konnen so das Bindemittel und das Schiuttmaterial und die wassrige Flussigkeit in der
Mischkammer 3 der Durchlaufmischvorrichtung 2 mittels gegenlaufig rotierender Mischelemente
48, 49 Innig durchmischt werden. Wie des Weiteren in der Fig. 1 veranschaulicht ist, konnen die
ersten Mischelemente 46 Iin der Trockenmischzone 8 der Mischkammer 3 vorrangig zur Tro-
ckenmischung ausgebildet sein, und konnen die ersten Mischelemente 46 in der Nassmischzo-
ne 9 vorrangig zur Nassmischung ausgebildet sein.

[00107] Bei dem in der Fig. 1 dargestellten AusfUhrungsbeispiel der Anlage 1, umfasst sie im
Bereich der Ausgabeoffnung 18 der Mischkammer 3 eine Ausbringungsvorrichtung 51. Die
beispielhaft dargestellte Ausbringungsvorrichtung 51 wird anhand der Fig. 2 naher erlautert. In
der Fig. 2 werden fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in
der vorangegangenen Fig. 1 verwendet. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detalllierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genom-
men. In der Fig. 2 sind wiederum zwecks Ersichtlichkeit von Komponenten Abdeckungen teil-
weise bzw. zum Tell nicht dargestelit.

[00108] In der Fig. 2 ist ausschnittsweise ein unterer Bereich der Anlage, mit der Ausbrin-
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gungsvorrichtung 51, dargestellt. Wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist, kann Ausbringungsvorrich-
tung 51 eine der Ausgabedffnung 18 der Mischkammer 3 zugewandte Einlassoffnung 52 auf-
weisen. Die fertig gemischte Leichtbaumischung kann hierdurch via die Ausgabeoffnung 18 der
Mischkammer 3 der Durchlaufmischvorrichtung 2 der Einlassoffnung 52 der Ausbringungsvor-
richtung 51 zugefuhrt werden.

[00109] Wie weiters in der Fig. 2 dargestellt ist, kann die Ausbringungsvorrichtung 51 eine
Zellenradschleuse 53 mit einem angetriebenen, insbesondere drehzahlverstellbar angetriebe-
nen Rotor 54 umfassen. Die Ausbringungsvorrichtung 51 kann auf3erdem in einem von der
Einlassoffnung 52 entlang einer Umlaufdrehrichtung 56 des Rotors 54 distanzierten Bereich 57,
einen Druckluftanschluss 58 und einen Ausbringungsanschluss 59 aufweisen. Die Anschlusse
58, 59 konnen jeweils Offnungen zur Hindurchfihrung eines Druckluftstromes aufweisen. Wie
aul3erdem aus der Fig. 1 ersichtlich ist konnen die Anschlusse 58, 59 bezuglich einer Rotati-
onsachse 55 des Rotors 54 an gegenuberliegenden Enden der Ausbringungsvorrichtung 51
angeordnet sein, und konnen die Anschlusse 58, 59 zur Fuhrung des Druckluftstromes in einer
zumindest vorwiegend parallel zur Rotationsachse 55 des Rotors 54 weisenden Richtung aus-
gestaltet und angeordnet sein.

[00110] Mittels einer derart ausgestalteten Ausbringungsvorrichtung 51 kann auch eine volu-
metrisch dosierte Ausbringung der gemischten Leichtbaumischung durchgefihrt werden, wobel
eine Dosierung durch zum Beispiel stufenweise oder stufenlose Drehzahlverstellung des Rotors
54, oder durch getakteten Betrieb des Rotors 54 erfolgen kann. Bel dem in der Fig. 1 dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel kann die Leichtbaumischung via die Einlassoffnung 52, in radialer
Richtung bezogen auf die Rotationsachse 55 des angetriebenen, insbesondere drehzahlver-
stellbar angetriebenen Rotors 54 der Ausbringungsvorrichtung 51, In jewells zwischen zwel
Rotorblattern 60 des Rotors 54 gebildete Rotorzellen 61 Uberfuhrt werden. Des Weiteren kann
die Leichtbaumischung in den Rotorzellen 61 entlang der Umlaufdrehrichtung 56 des Rotors 54
zumindest in den von der Einlassoffnung 52 in Umlaufdrehrichtung 56 des Rotors 54 distanzier-
ten Bereich 57 der Ausbringungsvorrichtung 51 befordert werden, in welchem Bereich 57 eine
jewellige Rotorzelle 61 auBBerhalb einer Stromungsverbindung mit der Einlassoffnung 52 ange-
ordnet ist. SchlieB3lich kann die Leichtbaumischung mittels Druckluft in einer zumindest tber-
wiegend parallel zur Rotationsachse 55 des Rotors 54 ausgerichteten Axialrichtung 62 aus der
Ausbringungsvorrichtung 51 ausgebracht werden. Zur Erzeugung eines Druckluftstromes kann
beispielsweise ein Luft-Kompressor mit dem Druckluftanschluss 58 verbunden werden.

[00111] Wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist, kann der Rotor 54 der Ausbringungsvorrichtung 51
geschwungen ausgeformte Rotorblatter 60 aufweisen, welche Rotorblatter 60 aus einem Hart-
plastik-Kunststoff, etwa aus einem Polyamid, Polyester oder HD-Polyethylen, oder auch aus
Mischungen von Hartplastik-Polymeren oder Co-Polymeren, bestehen konnen. Vorzugsweise
kann der Rotor 54 zumindest Uberwiegend aus einem Hartplastik-Kunststoff bestehen. Hierbel
Ist es von Vorteil, wenn die Rotorblatter 60 bezuglich der Umlaufdrehrichtung 56 federblattartig
In der Zellenradschleuse 53 angeordnet sind. In anderen Worten ausgedruckt, konnen an einer
Gehauseinnenflache 63 der Ausbringungsvorrichtung 51 anliegende Dichtflachen 64 eines
jeweiligen Rotorblattes 60, im Vergleich mit jewells hypothetischen bzw. gedachten Dichtflachen
von In Radialrichtung von einer Rotationsachse ausgehend, symmetrisch ausgestalteten Rotor-
blattern, bezluglich der Umlautdrehrichtung 56 nacheilend angeordnet sein. Durch diese geo-
metrische Ausgestaltung des Rotors 54 bzw. eine derartige Anordnung der Rotorblatter 60,
kann Im Betrieb der Anlage eine verbesserte Ausbringung der Leichtbaumischung, und im
Besonderen eine verbesserte Selbstreinigung der Ausbringungsvorrichtung 51 erzielt werden.
Die Dichtflachen 64 der Rotorblatter 60 konnen geometrisch derart ausgestaltet sein, dass sie
moglichst passgenau an der Gehauseinnenflache 63 der Ausbringungsvorrichtung 51 anliegen.

[00112] Mittels einer derart ausgestalteten Ausbringungsvorrichtung 51, kann die Leichtbaumi-
schung Im Besonderen auch, beispielsweise uber eine mit der Ausbringungsvorrichtung 51
verbundene FoOrderleitung, mittels der Druckluft an einen jeweiligen Applikationsort gefordert
werden.
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[00113] Der Vollstandigkeit halber wird noch angemerkt, dass diverse Komponenten, insbe-
sondere Stellkomponenten und angetriebene Komponenten der Anlage 1 selbstverstandlich
automatisch gesteuert betrieben sein konnen. Hierzu kann eine oder mehrere, an sich bekann-
te, elektronische Steuerungsvorrichtung(en) 65 vorgesehen sein, wie dies in der Fig. 1 veran-
schaulicht ist.

[00114] Wie anhand des in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels des Weiteren ersicht-
lich ist, kann die Anlage 1 ein fur die Montage auf einem Transportmittel, insbesondere auf
einem Lastkraftwagen vorgesehenes Traggestell 66 umfassen. Hierdurch kann die Anlage 1 in
einfacher Art und Weise auf einem Transportmittel montiert werden, was im Speziellen die
Mobilitat und damit die Einsatzflexibilitat der Anlage 1 wesentlich verbessern kann. Im Besonde-
ren bei einer auf einem Transportmittel montierten, mobilen Anlage 1, kann es von Vortell sein,
wenn sie einen mit der Bindemittelzufuhrvorrichtung 11 verbundenen Bindemittellagerungsbe-
haltnis 42 fur das Bindemittel umfasst, bzw. das Bindemittellagerungsbehaltnis 42 auf dem
Traggestell 66 montiert ist. Hierdurch kann zumindest das Bindemittel in einem Vorratsspeicher
gemeinsam mit der Anlage 1 an einen jewelligen Anwendungsort bzw. eine Baustelle transpor-
tiert werden.

[00115] Letztlich wird die Aufgabe der Erfindung auch dadurch gelost, dass ein Transportmittel,
insbesondere ein Lastkraftwagen bereitgestellt wird, welches Transportmittel eine gemal der
obenstehenden Beschreibung ausgestaltete Anlage, mit einem fur die Montage auf dem Trans-
portmittel vorgesehenen Traggestell aufweist.

[00116] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergroert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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65 Steuerungsvorrichtung
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Patentanspruche

1.

Verfahren zur Herstellung einer schuttfahigen und zwangsforderbaren Leichtbaumischung,

umfassend

- dosiertes Zufuhren eines trockenen Bindemittels in eine Trockenmischzone (8) einer
Mischkammer (3) einer Durchlaufmischvorrichtung (2),

- separates, dosiertes Zufuhren eines rieselfahigen Schuttmaterials in die Trockenmisch-
zone (8) der Mischkammer (3),

- Mischen des Bindemittels und des Schittmaterials zu einem Trockengemisch in der
Trockenmischzone (8),

- separates, dosiertes Zufuhren einer wassrigen Flussigkeit in eine in Durchlaufrichtung
der Trockenmischzone nachgeordnete Nassmischzone (9) der Mischkammer (3),

- Mischen des Trockengemisches und der wassrigen Flussigkeit zu der Leichtbaumi-
schung in der Nassmischzone (9),

- Ausgabe der gemischten Leichtbaumischung aus der Durchlaufmischvorrichtung (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

- an einem Schuttmaterialzufuhranschluss (22) bereitgestelltes Schuttmaterial mittels ei-
nes Luftstromes Uber eine Schuttmaterialzufuhrleitung (21) in einen zyklonformig ausge-
stalteten Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) gefordert wird,

- und dass das dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) zugefuhrte Schuttmaterial via
eine Schleuse (24) dosiert in die Mischkammer (3) der Durchlaufmischvorrichtung (2)
gefordert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schuttmaterial mittels
einer Zellenradschleuse (25), umfassend einen angetriebenen, insbesondere einen dreh-
zahlverstellbar angetriebenen Rotor in die Mischkammer (3) gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom mittels
eines via eine Ansaugleitung (28) mit dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) verbun-
denen Geblases (27) erzeugt wird, sodass das Schuttmaterial via die Schuttmaterialzufuhr-
leitung (21) in den Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) gesaugt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der Schiuttmaterialzu-
fuhranschluss (22) als auch ein, einer Luftausblasseite (31) des Geblases (27) zugeordne-
ter, Luftausblasanschluss (32) mit einem bereitzustellenden Schuttmateriallagerungsbe-
haltnis verbunden wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Regelung der dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) pro Zeiteinheit zugefuhrten
Menge an Schuttmaterial, dem Luftstrom mittels eines der Schuttmaterialzufuhrleitung (22)
zugeordneten, verstellbaren Luftmischmittels (33) via einen Zuluft-Einlass (34) pro Zeitein-
heit ein festlegbares Volumen an Umgebungsluft beigemengt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
via einen weiteren Schuttmaterialzufuhranschluss (35) und mittels eines Umschaltmittels
(36) oder eines Mischmittels, dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) mit dem Luftstrom
via die Schiuttmaterialzufuhrleitung (22) Schuttmaterial aus verschiedenen, bereitzustellen-
den Schuttmateriallagerungsbehaltnissen zugefuhrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bindemittel aus einem Bindemittellagerungsbehaltnis (42) mittels einer angetriebenen
Forderschnecke (39) in einen Bindemittel-Zwischenspeicher (37) gefordert wird, und dass
das Bindemittel mittels einer angetriebenen, insbesondere drehzahlverstelloar angetriebe-
nen Dosierschnecke (40) aus dem Bindemittel-Zwischenspeicher (37) in die Mischkammer
(3) gefordert wird.

Vertfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein jewelliger Fullstand in
dem Bindemittel-Zwischenspeicher (37) und in dem Schuittmaterial-Zwischenspeicher (20)
und in der Mischkammer (3) der Durchlaufmischvorrichtung (2) mittels jeweils eines Full-
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standsensors (43, 44, 45) oder mittels jeweills mehrerer Fullstandsensoren (43, 44, 45)
tuberwacht wird.

Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bindemittel und das Schuttmaterial der Mischkammer (3), bezogen auf eine Vertikale
(10), in einem oberen Endbereich (13) dosiert zugefuhrt wird und in der Trockenmischzone
(8) zum Trockengemisch gemischt wird, und dass die wassrige Flussigkeit der Mischkam-
mer (3), bezogen auf die Vertikale (10), in einem mittleren Bereich (17) dosiert zugefuhrt
wird und das Trockengemisch und die wassrige Flussigkeit in einer, bezogen auf die Verti-
kale (10), unterhalb der Trockenmischzone (8) angeordneten Nassmischzone (9) gemischt
werden, und dass die gemischte Leichtbaumischung, bezogen auf die Vertikale (10), in el-
nem unteren Endbereich (19) aus der Mischkammer (3) ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bindemittel und das Schuttmaterial und die wassrige Flussigkeit in der Mischkammer
(3) der Durchlaufmischvorrichtung (2) mittels gegenlaufig rotierender Mischelemente (48,
49) innig durchmischt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die gemischte Leichtbaumischung via eine Ausgabeoffnung (18) der Mischkammer (3) der
Durchlaufmischvorrichtung (2) einer Einlassoffnung (52) einer Ausbringungsvorrichtung
(51) zugetfuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Leichtbaumischung via
die Einlassoffnung (52), in radialer Richtung bezogen auf eine Rotationsachse (55) eines
angetriebenen, insbesondere drehzahlverstellbar angetriebenen Rotors (54) der Ausbrin-
gungsvorrichtung (51), in jewells zwischen zwel Rotorblattern (60) des Rotors (54) gebilde-
te Rotorzellen (61) Uberfuhrt wird, und dass die Leichtbaumischung in den Rotorzellen (61)
entlang einer Umlaufdrehrichtung (56) des Rotors (54) zumindest in einen Bereich (57) der
Ausbringungsvorrichtung (51) betordert wird, in welchem Bereich (57) eine jeweilige Rotor-
zelle (61) auBBerhalb einer Stromungsverbindung mit der Einlassoffnung (52) angeordnet
ist, und dass die Leichtbaumischung mittels Druckluft in einer zumindest Uberwiegend pa-
rallel zur Rotationsachse (55) des Rotors (54) ausgerichteten Axialrichtung (62) aus der
Ausbringungsvorrichtung (51) ausgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Leichtbaumischung
tuber eine mit der Ausbringungsvorrichtung verbundene Forderleitung mittels der Druckluft
an einen jeweiligen Applikationsort gefordert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
als rieselfahiges Schuttmaterial ein Material mit einer Schuttdichte, ausgewahlt aus einem
Bereich zwischen 10 kg/m* und 300 kg/m? bereitgestellt wird.

Anlage (1) zur Herstellung einer schuttfahigen und zwangstorderbaren Leichtbaumischung,

umfassend

- eine Durchlaufmischvorrichtung (2) mit einer Mischkammer (3) und einem angetriebenen
Mischwerk (5) mit Mischelementen (6, 7), wobel die Mischkammer (3) eine Trocken-
mischzone (8) und eine Nassmischzone (9) aufweist,

- eine Bindemittelzufuhrvorrichtung (11) mit Dosierung zur dosierten Zuflhrung eines tro-
ckenen Bindemittels in die Trockenmischzone (8) der Mischkammer (3),

- eine Schittmaterialzufuhrvorrichtung (12) mit Dosierung zur dosierten Zufuhrung eines
rieselfahigen Schuttmaterials in die Trockenmischzone (8) der Mischkammer (3),

- zumindest ein zum ZufUhren einer wassrigen Flussigkeit in die Nassmischzone (9) der
Mischkammer (3) vorgesehenes Zufuhrmittel (16),

- wobei die Mischkammer (3) der Durchlaufmischvorrichtung (2) eine Ausgabeoffnung
(18) zum Ausbringen der gemischten Leichtbaumischung aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass
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- die Schuttmaterialzufuhrvorrichtung (12) einen zyklonformig ausgestalteten Schuttmate-
rial-Zwischenspeicher (20) umfasst, welcher Schiuttmaterial-Zwischenspeicher (20) via
einen Schuttmaterialzufuhranschluss (22) einer in den Schuttmaterial-Zwischenspeicher
(20) mundenden Schuittmaterialzufuhrleitung (21) mit einem bereitzustellenden Schutt-
materiallagerungsbehaltnis verbindbar ist,

- und dass ein Mittel (23) zur Erzeugung eines von dem bereitzustellenden Schuttmateri-
allagerungsbehaltnis zu dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20), stromenden Luft-
stromes vorgesehen ist,

- und dass dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) ausgangsseitig eine Schleuse (24)
zur dosierten Zufuhrung des Schuittmaterials in die Durchlaufmischvorrichtung (2) zuge-
ordnet Ist.

Anlage nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse (24) durch eine
Zellenradschleuse (25) mit einem angetriebenen, insbesondere einem drehzahlverstellbar
angetriebenen Rotor gebildet ist.

Anlage nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Schuttmaterial-
Zwischenspeicher (20) via eine Ansaugleitung (28) mit einer Luftansaugseite (29) eines
Geblases (27) verbunden ist.

Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass einer Luft-
ausblasseite (31) des Geblases (27) ein Luftausblasanschluss (32) zugeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Schutt-
materialzufuhrleitung (22) ein verstellbares Luftmischmittel (33) mit einem gegenuber der
Umgebungsluft verstellbaren Zuluft-Einlass (34) zugeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Schutt-
materialzufuhrleitung (21) ein weiterer Schuttmaterialzufuhranschluss (35) und ein Um-
schaltmittel (36) oder ein Mischmittel zugeordnet sind.

Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Binde-
mittelzufuhrvorrichtung (11) einen Bindemittel-Zwischenspeicher (37) und eine in den Bin-
demittel-Zwischenspeicher (37) mundende Forderschnecke (39) aufweist, und eine zum
Fordern des Bindemittels aus dem Bindemittel-Zwischenspeicher (37) in die Mischkammer
(3) angeordnete, angetriebene, insbesondere drehzahlverstellbar angetriebene Dosier-
schnecke (40) umfasst.

Anlage nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Bindemittel-Zwischen-
speicher (37) und dem und in dem Schuttmaterial-Zwischenspeicher (20) und in der Misch-
kammer (3) der Durchlaufmischvorrichtung (2) jewelils ein oder jeweils mehrere FuUll-
standsensor(en) (43, 44, 45) angeordnet sind.

Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Misch-
kammer (3) in einem, bezogen auf eine Vertikale (10), oberen Endbereich (13) jeweils Ein-
lasse (14, 15) fur das Bindemittel und das Schuttmaterial aufweist, und dass das zumindest
eine zum Zufuhren der wassrigen Flussigkeit vorgesehene Zufuhrmittel (16), bezogen auf
die Vertikale (10), in einem mittleren Bereich (17) der Mischkammer (3) angeordnet ist, und
dass die Ausgabeoffnung (18), bezogen auf die Vertikale (10), in einem unteren Endbe-
reich (19) der Mischkammer (3) angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Mischkammer (3) der Durchlaufmischvorrichtung (2) erste und zweite Mischelemente (46,
47) angeordnet sind, welche erste Mischelemente (46) mit einem angetriebenen, ersten
Rotationelement (48) verbunden sind, und welche zweiten Mischelemente (47) mit einem
zur gegenlaufigen Rotation im Vergleich zum ersten Rotationselement (48) angeordneten,
angetriebenen zweiten Rotationselement (49) verbunden sind.
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Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Ausbringungsvorrichtung (51) umfasst, welche Ausbringungsvorrichtung (51) eine der Aus-
gabeoffnung (18) der Mischkammer (3) zugewandte Einlassoffnung (52) aufweist.

Anlage nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausbringungsvorrichtung
(51) eine Zellenradschleuse (53) mit einem angetriebenen, insbesondere drehzahlverstell-
bar angetriebenen Rotor (54) umfasst, und dass die Ausbringungsvorrichtung (51) in einem
von der Einlassoffnung (52) entlang einer Umlaufdrehrichtung (56) des Rotors (54) distan-
zierten Bereich (57), einen Druckluftanschluss (58) und einen Ausbringungsanschluss (59)
aufweist, welche Anschllsse (58, 59) jewells Offnungen zur DurchfUhrung eines Druckluft-
stromes aufweisen, und welche Anschlusse (58, 59) bezlglich der Rotationsachse (55) an
gegenuberliegenden Enden der Ausbringungsvorrichtung (51) angeordnet sind, und wel-
che Anschlusse (58, 59) zur Fuhrung des Druckluftstromes in einer zumindest vorwiegend
parallel zur Rotationsachse (55) des Rotors (594) weisenden Richtung ausgestaltet und an-
geordnet sind.

Anlage nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (54) geschwungen
ausgeformte Rotorblatter (60), bestehend aus einem Hartplastik-Kunststoff, aufweist, wel-
che Rotorblatter (60) bezuglich der Umlaufdrehrichtung (56) federblattartig in der Zellen-
radschleuse (53) angeordnet sind.

Anlage nach einem der Anspruche 15 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein fur
die Montage auf einem Transportmittel, insbesondere auf einem Lastkraftwagen vorgese-
henes Traggestell (66) umfasst.

Anlage nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein mit der Bindemittelzu-
fuhrvorrichtung (11) verbundenes Bindemittellagerungsbehaltnis (42) fur das Bindemittel
umfasst.

Transportmittel, insbesondere Lastkraftwagen, dadurch gekennzeichnet, dass es eine
Anlage nach Anspruch 28 oder 29 aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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