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Sposéb wytwarzania azotanu strontu z surowego apatytu
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- Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania azotanu
strontu z apatytu zawierajgcego zwigzki strontu.

Oprécz gtéwnych skiadnikdw, to jest tlenku wapnia
i pigciotlenku fosforu, apatyt zawiera szereg sktadnikéw
ubocznych, ktdérych jako$é iilo§é zalezy od miejsca jego
wydobycia. Jednym ze sktadnikéw ubocznych jest stront,
ktérego zawarto$é w apatycie pochodzagcym na przyktad
z pétwyspu Kola wynosi 0,97-2,32% wagowych. Surowy
apatyt stosuje si¢ gtéwnie do wytwarzania kwasu fosforo-
wego, fosforanéw lub sztucznych nawozéw, przy czym
stront zawarty w surowcu przechodzi w toku proceséw tech-
nologicznych do odpadéw. Poniewaz jednak stront jest pier-
wiastkiem cennym, wystepujacym stosunkowo rzadko w pos-
taci umozliwiajgcej jego wydobywanie metodami gérniczymi,
przeto starano si¢ opracowaé metody, umozliwiajgce prze-
prowadzanie strontu wystgpujacego w apatycie w zwigzki,
ktére mogtyby byé technicznie wykorzystywane. ’

Spos6b wytwarzania azotanu strontu z apatytu polega
wedtug wynalazku na tym, Ze surowy apatyt zawierajacy
zwigzki strontu traktuje si¢ kwasem azotowym, nieroz-
puszczong pozostatos$é oddziela od roztworu w temperaturze
90—-200°C i ekstrahuje wodg, a nastepnie z ekstraktu wytrgca
si¢ azotan strontu za pomocg kwasu azotowego.

W celu czgéciowego rozpuszczenia apatytu w kwasie azo-
towym, na 1 mol P,O, stosuje si¢ 16—7 moli HNO,, przy
czym najkorzystniej jest stosowaé kwas azotowy o steZeniu
50-65 % wagowych. Surowy apatyt miesza si¢ doktadnie
z kwasem azotowym w temperaturze 20—90°C, korzystnie
40-60°C. Po zakorczeniu reakcji mieszaning chtodzi sie
ewentualnie i w temperaturze 90—20°C oddziela roziwér od
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nierozpuszczalnej pozostatosci za pomocy filtrowania, odwi-
rowywania lub dekantowania, przy czym temperaturg¢ dobie-
ra si¢ tak, aby nie dopusdci¢ do rozpoczecia si¢ krystalizo-
wania azotanu wapnia. Sposéb wedtug wynalazku mozna
réwniez stosowaé i wtedy, gdy do mieszaniny podczas pro-
cesu rozpuszczania dodaje si¢ zwigzkéw amonowych, w celu
wytrgcania podwéjnych soli azotanu wapnia — azotanu amo-
nu. Przy stosowaniu sposobu wediug wynalazku, gtéwna
czg$é strontu, zawartego w surowym apatycie, pozostaje
w nierozpuszczonym osadzie jako krystaliczny azotan stron-
tu, za$ roztwér zawiera gtéwng cze¢sé P, O, iazotanu wap-
niowego i moze byé w znany sposéb przerabiany na nawozy
sztuczne, kwas fosforowy lub fosforany.

Nierozpuszczona w kwasie azotowym pozostatoé¢ zawie-
ra 3-30% wagowych strontu w postaci azotanu strontu.
Wedtug wynalazku, azotan strontu ekstrahuje si¢ z tej pozo-
statoici za pomocg wody. Ekstrakcje prowadzi si¢ taks ilos-
cig wody, aby otrzymaé roztwér azotanu strontu mozliwie
bliski stanu nasycenia. Ekstrahuje si¢ mieszajac w tempera-
turze 10—100°C, korzystnie 40°C, po czym mieszaning roz-
dziela sie i azotan strontu wytraca z ekstraktu kwasem azoto-
wym i oddziela od roztworu, ktéry moina dodawaé do na-
wozbw sztucznych. Niekiedy korzystnie jest, przed wyosab-
nianiem azotanu strontu usuwaé z ekstraktu kwas fluoro-
krzemowy, na przyktad przez stracanie zwiqzkami metali
alkalicznych, takich jak azotany. llo§é zwigzku metalu alka-
licznego, dodawanego do ekstraktu, zalely od zawartosci
kwasu fluorokrzemowego, przy czym zwigzek metalu alka-
licznego korzystnie stosuje si¢ w ilodci 1—2 razy wigkszej od
wynikajgcej z obliczert stechiometrycznych. Po wytrgceniu
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fluorokrzemianu metalu alkalicznego odsgcza si¢ go i stosuje
dalej w tej postaci, albo przeprowadza w inne zwigzki fluoro-
krzemowe. Stracanie fluorokrzemianu moze odbywaé -si¢
takZe przed oddzieleniem pozostatoéci poddawanej ekstrakcji
i wéwczas fluorokrzemian metalu alkalicznego pozostaje
w czedci nierozpuszczalnej.

Do przesgczu dodaje si¢ kwasu azotowego w celu
wytracenia azotanu strontu. Dodaje si¢ tyle kwasu azoto-
wego, aby jego stezenie w mieszaninie wynosito 30-60,
a korzystnie 40% wagowych. Podczas wytracania azotanu
strontu utrzymuje si¢ temperature 20—40°C. Po zakofticze-
niu strgcania oddziela si¢ azotan strontu w postaci bezbarw-
" nych krysztatéw, a przesgcz zawierajacy kwas azotowy, kwas
fosforowy. oraz azotan wapnia, moze byé dalej przerabiany
razem z kwasnym wyciagiem, powstajagcym przy dziataniu
kwasem azotowym na apatyt.

Przy stosowaniu sposobu wediug wynalazku otrzymuje
sie azotan strontu z wydajnoscig wynoszacq do 90% w przeli-
czeniu na stront zawarty w surowym apatycie. Azotan stron-
tu otrzymuje si¢ wpostaci czystych, dobrze uksztatto-
wanych krysztatéw, ktére nadajg sie do stosowania w zna-
nych dziedzinach techniki, na przyktad w pirotechnice.
Motzna go takZe przeprowadzaé w inne zwigzki strontu, totez
sposéb wedtug wynalazku daje znaczne korzyéci techniczne,
gdyz umotZliwia racjonalne wykorzystywanie strontu, zawar-
tego w surowym apatycie.

Wynalazek jest blizej opisany w niZej podanych przykh-
dach, w ktérych podane czesci i procenty oznaczajg czesci i
procenty wagowe.

Przyktad L Wkwasoodpornym reaktorze, wyposazo-
nym w mieszadto, 3690 cze¢éci apatytu z pétwyspu Kola,
zawierajgcego 38,5% P, 0, oraz 2,15% strontu, miesza si¢
z 8930 czeéciami 60% kwasu azotowego. Proces rozpusz-
czania prowadzi si¢ w temperaturze 60°C w ciggu 90 minut,
po czym mieszaning odsgcza si¢ w temperaturze 60°C za po-
mocy filtru ciénieniowego, otrzymujac 340 czeéci wilgotnej
pozostatosci na filtrze i 12280 czeéci roztworu. Pozostatoéé
zawiera 18,8% strontu, co odpowiada 80,6% ilosci tego pier-
wiastka zawartej w apatycie.

Wilgotna pozostato$é z filtru miesza si¢ z 610 czgéciami
wody idobrze mieszajac w temperaturze 400C ekstrahuje
wciggu 15 minut. Nastepnie do mieszaniny dodaje si¢
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51 czeéci azotanu sodowego. Po zakosficzeniu procesu ekstra-
keji i wytraceniu fluorokrzemianu sodowego, mieszaning fil-
truje si¢ przez filtr ciénieniowy. Pozostatoéé na filtrze ptucze
si¢ 136 czeéciami wody, otrzymujgc 153 czedci wilgotnej po-
zostatodci i 984 czeéci przesaczu, zawierajacego 6,45% St.

Przesacz o temperaturze 20° C miesza sig z 1970 czeécia-
mi 60% kwasu azotowego, przy czym wytraca si¢ azotan
strontu w postaci dobrze uksztattowanych krysztatéw o bar-
wie biatej. Krysztaty te odsgcza sig, przemywa metanolem
isuszy. Otrzymuje si¢ 143 czeéci czystego azotanu strontu,
co odpowiada 92,6% wydajnodci w przeliczeniu na stront
zawarty w pozostatodci po rozpuszczeniu apatytu w kwasie
azotowym. Przesgcz po oddzieleniu krysztaléw iaczy sig
z roztworem, otrzymanym przy rozpuszczaniu apatytu -
w kwasie azotowym i wykorzystuje do wyrobu nawozéw
sztucznych. ' ‘

Przyktad IL Postgpujac w sposéb opisany
w przyktadzie 1, 3690 cze4ci apatytu z pétwyspu Kola, o za-
wartofci 38,5% P, O, i 2,15% Sr, traktuje si¢ 7720 czeéciami
58% kwasu azotowego. Otrzymuje si¢ 320 czeéci wilgotnej
pozostatofci na filtrze i 11080 czefci roztworu.

Pozostatosé na filtrize zawiera 18,6% Sr, co stanowi 75%
iloéci strontu zawartego w surowym apatycie. Pozostatodé t¢
ekstrahuje si¢ w sposéb opisany w przyktadzie I i z wyciggu -
wytraca azotan strontu. Otrzymuje si¢ 133 czeéci czystego
azotanu strontu, co odpowiada 92,5% wydajnoéci w przeli-
czeniu na stront zawarty w pozostatoéci po rozpuszcaeniu
apatytu w kwasie azotowym.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb wytwarzania azotanu strontu z surowego apa-
tytu zawierajgcego zwigzki strontu, znamienny tym, Ze pozo-
statoéé po rozpuszczeniu surowego apatytu w kwasie azoto-
wym oddziela si¢ od roztworu w temperaturze 90—20°C
i ekstrahuje woda, a nastgpnie z ekstraktu wytraca si¢ azotan
strontu za pomocg kwasu azotowego.

2. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, ie azotan
strontu wytrqca si¢ z ekstraktu za pomocy, takiej flodci kwasu
azotowego, aby w powstajgcej mieszaninie stgzenie kwasu
azotowego wynosito 30—60%.
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