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Sposéb zapobiegania wynoszeniu wysokiego potencjalu ze stacji
elektroenergetycznych kablami poza teren tych stacji
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Wynalazek dotyczy sposobu zapobiegania wy-
noszeniu wysokiego potencjalu ze stacji elektro-
energetycznych wysokiego mnapiecia kablami po-
za teren tych stacji, ma przyklad do . miejskich
stacji tramsformatorowych &redniego  napigcia
i do odbiorcéw energii elektrycznej.

Stacje elektroenmergetyczne o napieciu gérnym
110 kV i wyzszym sg urzgdzeniami o tzw. ,wiel-
kim pradzie zwarcia doziemnego“, gdyz wskutek
bezpos$redniego uziemienia punktu zerowego przy
zwarciu doziemnym w sieci o gérnym napigciu
110 kV i wyzszym plynie w miejscu zwarcia
i przez uziemienia stacji (gdzie jest uziemiony
punkt zerowy tej sieci) prad zwarcia doziemnego,
ktérego warto$¢ zalezy od wielko§ci mocy zwar-
ciowych tej sieci i opornosSci uziemienia w stacji.
Do wuziemienia takich stacji przylaczone sa
wispOlnie poszczegélne rodzaje uziemien, a wiec
uziemienie ochronne strony pierwotnej (np. 110
kV), uziemienie ochronne strony wtérnej (np. 6
kV) oraz glowice koncowe kabla nizszego mna-
piecia. Z glowicami potaczone sg metalicznie po-
wloki olowiane i pancerze tych kabli. Kable te
z kolei prowadzone sa w ziemi ze stacji elektro-
energetycznej przez tereny miejskie — na przy-
kitad pod chodnikiem — do szeregu miejskich
stacji transformatorowych, ma przykald 15/0,4 kV
wzglednie 6/0,4 kV. W miejskiej stacji uziemie-
nie ochronne strony wyzszego napiecia (6 lub 15
kV) jest polgczone 2z uziemieniem ochronnym
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strony niskiego napiecia, glowice i plaszcze ka-
bli niskiego napiecia i punkt zerowy strony nis-
kiego napiecia. Z szyn niskiego napiecia miej-

skich stacji transformatorowych odchodza kable

lub ocbwody napowietrzne mniskiego napiecia, do
cdkiorcow. Z plaszczami kabli sa polgczone (sys-
tem zerowania) oslony i obudowy odbiornikow
u odbiorcéw.

Istnieje zatem praktycznie metaliczne polacze-
nie poprzez powloki i pancerze kabli miedzy
uziemieniem rozdzielni o gérnym mnapieciu 110
kV i wyzszym z ostonami i obudowaniem od-
biornikéw niskiego mapiecia u odbiorcow.

Dotychczas moce zrddel zasilajgcych sie¢ elek-
troenergetyczng mie byly duze i w zwigzku z tym
nie bylo trudnosci z zapewnieniem odpowiednie-
go uziemienia, a tym samym instalacje energe-
tyczne' byly zabezpieczone przed wynoszeniem
niebezpiecznego dla zycia wysokiego potencjalu
poza teren stacji elektroenergetycznych. Stad tez
nie stosowano dotgd poza uziemieniami zadnych
zabezpieczen przed wynoszeniem wysokiego po-
tencjatu ma zewnagtrz stacji.

Przy wzroécie mocy zrodet zasilajacych okrego-
wa sie¢ energetyczng wzrasta jednak réwniez
moc zwarciowa ukladu, a tym samym wzrasta
napigcie uziemienia. Na przyklad przyr mocy
zwarciowej 6000 MVA i przy opornosci uziemie-
nia wynoszacej 0,5 om — co jest praktycznie
osiggalng granicg opornosci uziemienia — prad
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zwarcia doziemnego osiggnie warto§é 31,5 kA,

. przy napieciu sieci 110 kV, a napiecie uziemie-

A

nia wyniesie wtedy 15700 V. Jest to wartoS¢ prze-
szlo sto razy wieksza od dopuszczalnego mapiecia
dotyku, wzglednie napiecia krokowego. Ten wy-
soki potencjat moze byé wyprowadzany pancerza-
mi i powlokami kabli na zewngtrz stacji elektro-
energetycznej do odbiorcow. Gradient potencjatu
na pancerzach i powlokach kabli jest maly (na
przyktad 109 na 1 km). W zwigzku z tym u od-
biorcy — w przypadku zwarcia w sieci 110 kV —
mogg wystapi(: niebezpieczne napiecia dotykowe,
a nad kablami ziemnymi miebezpieczne mnapigcia
krokowe. ' i

W sposobie wedtug wynalazku w celu wyelimi-
nowania wynoszenia wysokiego potencjalu poza
teren $bacji elektroenergetycznych przy wyjsciu
z rozdzielni o duzym pradzie ziemno — zwancio-

- wym w.kablu ziemnym wycina sie odcinek pan-

cerza stalowego, oslony wioknistej i plaszcza olo-
wianego i zastepuje je mufg z tworzywa sztucz-
nego, przy czym izolacje Zyl kabla pozgostawia sig
w zasadzie nieprzeciete. Pancerz stalowy kabla i
plaszcz otowiany kabla od strony okregowej sta-
cji elektroenergetycznej 1gczy sie z uziemieniem
te# stacji, natomiast pancerz stalowy i ptaszcz oto-
wiany kabla od strony zewnetrznej uziemia sie
oddzielnie.

Sposéb wedlug wymalazku objasniono przykta-
dowo na rysunku, ma ktérym fig. 1 przedstawia
schemat polgczen i uziemien stacji transformato-
rowej wysokiego napiecia, kabli ziemnych S$red-
niego mapiecia, stacji transformatorowej s$rednie-
go mapiecia i sieci niskiego mapiecia, a fig. 2 —
mufe umieszczong wedlug wynalazku na kablu
ziemnym.

Do uziemienia stacji 110 kV sg przylgczone u-
ziemienia ochronne 1 strony pierwotnej, punkt ze-
rowy 3 uzwojenia 110 kV, oraz uziemienie 2 sta-
lowego pancerza i plaszcza olowianego kabla ¢
§redniego naiecia, ktére wyprowadzone sg w
ziemi, pod parkanem 5 do miejskiej stacji tran-
sformatorowej 6, transformujgcej na przyklad z
15 kV na 0,4 kV, lub z6kV na0,4kV. W stacji 6
sg przylaczone do wspblnego uziemienia 7 uzie-
mienie 8 strony wyzszego napiecia wraz z pance-
rzem i ptaszczem kabla 4,uziemienie 9 strony nis-
kiego mnapiecia wraz =z pancerzem i plaszczem
kabla 11 miskiego mapiecia oraz punkt zerowy 10
strony mniskiego mapiecia. Z pancerzem i plasz-
czem kabla 11 s3 polaczone ostony i obudowy 13
odbiornikéw u odbiorcéw. Z uziemieniem 7 stacji 6
s3 polaczone poprzez przewdd zerowy réwniez kab-
le lub obwody mnapowietrzne niskiego mapiecia.

Na skutek takiego ukladu uziemien istnieje me-
taliczne polgczenie miedzy uziemieniem stacji 110
kV, a odbiorcami.

W celu przerwania tego polaczenia stosuje sie

wedlug wynalazku mufe izolacyjng 14ma wyjsciu.

z okregowej stacji elektroenergetycznej o. duzym
pradzie ziemno — zwarciowym. Korzystnie jest
umieszcza¢ te mufe ma czeSci kabla 4, znajdujg-
cej sie pomiedzy siatkg uziemienia stacji z par-
kanem 5, przy czym kabel wraz z mufy ‘winien
byé ulozony w warstwie piasku.
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Jak to przedstawiono na fig. 2 ma ditugosci mu-
fy 14 okolo 0,5 m malezy zdjaé¢ z kabla ostcne
widknisty 15, plaszcz olowiany 16, pancerz stalo-
wy 17. Zyly 18 z izolacja 19 pozostawia si¢ mnie-
przeciete. Od strony stacji okregowej, w ktorej
wystepuja duze prady zwarcia doziemnego, laczy
si¢ bednarka 20, pancerz 17 i plaszcz 16 kabla z
uziemieniem tej stacji. Od strony zewnetrznej
plaszcz i powloke kabla igczy si¢ bednarka 21 z
osobnym uziemieniem. Mufe 14 wykonuje sie z
zywic lub z tworzyw sztucznych. Obie bednarki
20 i 21 prowadzi sie 'w poblizu kabla i ma dtugos-
ci 2—3 m obklada sie je warstwg izolacyjng 22,
a kabel na tej diugoSci owija sie ceratg i impreg-
nowanym sznurkiem oraz zalewa impregnatem i
owija kilkoma warstwami taémy ,.Denso‘“. Przer-
wa polaczen w pancerzu i powloce kabla stanowi
wiragcenie opornosci mufy 14 w linie dlulga, ktora
obniza wielko§¢ potencjatu za mufg mna kablu, a
wigc u odbiorcy.

Stosunek potencjalu przed i za mufg okreslony
jest zaléznoscig:

V za mufa = 1
V przed mufg "1 + R przerwy
R kabla
V za mufy = V uziemien stupa

1 4+ R przerwy
R kabla
gdzie V — oznacza wanto§é potencjatu, a R —
wartosé opornosci.
Dla 1 km kabla oporno$¢ uziemienia wyniesie
okolo 1 Q, wtedy:

V za ‘mufa

I

V stacji
1 4+ R przerwy

Dla oporno$ci mufy okolo 100 Q /co jest wartoScig
malg w stosunku do rzeczywistej oporno$ci mufy i
przerwy, potencjal za mufa, a wiec i u odbiorcy,
zmaleje 100 razy, czyli na przyklad z 10.000 V na
100 V.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zapobiegania wymnoszeniu wysokiego
potencjatu ze stacji elektroenergetycznych
kablami poza teren tych stacji, znamienny
tym, ze przy wyjsciu z takiej stacji o duzym
pradzie ziemno-zwarciowym wycina sie w
kablu ziemnym (4) odcinek pancerza stalowe-
go (17), ostony widknistej (15) i plaszcza olo-
wianego (16) i zastepuje je mufa (14), wykona-
ng z materialu izolujacego elektrycznie, przy
czym izolacje (19) zy1 (18) pozostawia sie w za-
sadzie nieprzecigta, a pancerz stalowy (17) i

 plaszcz olowiamy (16) kabla po stronie stacji e-
lektroenergetycznej wysokiego mapiecia laczy
si¢ z uziemieniem tej stacji, natomiast pancerz
stalowy i [plaszcz olowiany kabla od strony
zewnetrznej uziemia sie oddzielnie.

2. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
mufe izolujacg (14) umieszcza si¢ w czesci kab-
la znajdujacej sie w =ziemi pomiedzy siatkg
uziemienia stacji elekiroenergetycznej wyso~
kiego mapecia a parkamem (5) tej stacji.
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