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(57) Abstract

A device is useful for monitoring the functions of a plurality ),10 ;11 L {n
of control units (10-13) in a motor vehicle by means of a single con- }-“1

trol display (20). Each control unit (10-13) comprises means for gen- - 1
erating a control signal as a function identification, from which data w1
for triggering the control display (20) are derived. The control units |

(10-13) are interconnected by at least one diagnostic and/or bus line L B
(16, 17, 30). The control signals can be transferred to the control un- .
it (10) by the switching means for triggering the control display (20) and the signal for the control display (20) can be influenced
in function of these control signals. Hence, only one control display (20) is required and switching means (18) are required in on-
ly one control unit (10-13). As the existing diagnostic and/or communication lines (16, 17, 30) are used, minimal additional hard-
ware is necessary even when a large number of control units (10-13) are to be monitored.

l (77 l L

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zur Funktionskontrolle mehrerer Steuergerite (10-13) in einem Kraftfahrzeug mittels einer einzi-
gen Kontrollanzeige (20) vorgeschlagen, wobei in jedem Steuergerit (10-13) Mittel zur Erzeugung eines Kontrollsignals als Funk-
tionsmeldung vorgesehen sind und wobei auf Grund dieses Kontrollsignals Informationen zur Ansteuerung der Kontrollanzeige
(20) ausgebbar sind. Die Steuergeréite (10-13) stehen miteinander iiber wenigstens eine Diagnose- und/oder Busleitung (16, 17,
30) miteinander in Verbindung. Die Kontrollsignale sind auf das Steuergerdt (10) mit den Schaltmitteln zur Ansteuerung der
Kontrollanzeige (20) iibertragbar, und das Signal fiir die Kontrollanzeige (20) ist in Abh#ngigkeit von diesen Kontrollsignalen be-
einflussbar. Hierdurch ist lediglich eine einzige Kontrollanzeige (20) und sind Schaltmittel (18) nur in einem Steuergerat (10-13)
erforderlich, wobei durch die Verwendung der ohnehin vorhandenen Diagnose- und/oder Kommunikationsleitungen (16, 17, 30)
ein minimaler zusétzlicher Hardware-Aufwand auch bei einer grossen Vielzahl von Steuergeriten (10-13) erforderlich ist.

* Siehe Riickseite
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Vorrichtung zur Funktiqnskontrol]e mehrerer Steuergeridte
in einem Kraftfahrzeug

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Funktionskon-

trolle mehrerer Steuergerdte in einem Kraftfahrzeug mittels
einer einzigen Kontrollanzeige.

In heute gebraduchlichen Fahrzeugen sind gewShnlich mehrere
elektronische Steuergeridte vorgesehen, die spezifische
Arbeits- und Sicherheitsfunktionen beim Betrieb des Fahr-
zeugs erfiillen. Derartige Steuergerdte dienen beispiels-
weise zur Steuerung und/oder Regelung der Zindung, der
Kraftstoffzufiihrung, des Getriebes, der Verhinderung eines
Schlupfes, der Leistung, des Abgases, des Bremsvorgangs
u.dgl. Diese Steuérgeréte sind gewShnlich iiber einen gemein-
samen Diagnosebus miteinander verbunden, an dem ein Dia-
gnoseanschlufl vorgesehen ist, um die Steuergerdte auf ihren
ordnungsgemdfen Zustand hin mittels eines Testgerdts iiber-
prifen zu kBnnen. Ferner kdnnen die Steuergerdte iber einen
Kommunikationsbus (z.B. CAN-Bus) miteinander verbunden
sein.

Jedem Steuergerdt ist eine z.B. als Kontrolleuchte ausge-
bildete Kontrollanzeige zugeordnet, die aufleuchtet, wenn
das zugeordnete Steuergerdt einen Fehler aufweist. Nach
dem Einschalten der Versorgungéspannung findet in jedem
Steuergerdt ein sogenannter Aufpriifvorgang, der das Ein-
schalten der Kontrolleuchte eines jeden Steuergeridts

zum Zwecke der Anzeige der Funktionstichtigkeit
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sowont eine§ jeden Steuergerdts als auch der zugehtrigen
Kontrolleuchte darstellt, stattl. Der Aufprifvorgeng wird
nach einer vorbestimmten Zeit oder-bei fintreffen eines
bestimmten Ereignisses, z.B. dem Starten des Motors, be-
endet. Diese Aufprifung entspricht dem heute tiblichen Ver-
fahren bei anderen im Armaturenbrett verbauten Kontrolil-
leuchten, z.B..der Olkontrolleuchte. Der Verkabelungsaufwand
ist bei dieser LOsung sehr groB, insbesondere wenn gine
groRe Anzahl von Steuergerdten vorgesehen ist. Weiterhin

ist fir jéde Kontrolleuchte eine Treiberstufe erforderlich,

wodurch die Vorrichtung teuer und aufwendig wird.

Weiterhin ist es bekannt, fir mehrere Steuergerdte eine

einzige Kontrolleuchte vorzusehen, die von jedem Steuer-
rit aus eingeschaltet werden kann. Auch hier sind wiecer

mehrere Treiberstufen erforderlich, deren Zahl der der
e

1L
'

itliche Abstimmung der einzelnen Pri

vergeréte entspricht. Vor allem bei sehr vieslen Steuer-
cerédten ist die ze

vorcénge und AnsteuerVorgénge fur die Kontrolleuchie tech-
nisch problematisch und aufwendig und fir mehr zis zwe i
Steuerge‘éie in cer Praxis bei vertretbarem Aufwenc keum

mehr moéglich. Dariber hinaus entsteht bei der Aufprifung

und unzureichender Synchronisation ein flackern cer Kontroil-

leuchie, das den iberwachungskomfort beeintrdchtigt.
Vorteile der ErTindung

.Die erfindungsgemiBe Vorrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanmspruchs hat den Vorteil, daB unter
Verwendung von ohnehin vorhandenen Diagnose- und/oder Kommu-
nikationsleitungen zwischen den Steuergerdten nur eine
einzige Kontrollanzeige und eine einzige Treiberstufe zur
Funktionskontrolle erforderlich sind. Ein Flackern der
Kontrdﬂanzeige kann-nicht aufﬁreten} Die Handhabung ist
technisch einfach, und eine Erweiterung durch zusatzliche
Steuergerdte ist ohne Probleme realisierbar. Dabei ist
keine Erhdhung des ohnehin geringen Hardware-Aufwands not-

weridig.
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Durch cie in den Unteransprichen aufgefihrten Mz3nzhmen
sing vorteiihaite Weiterbildungen und Verbesseruncen cer

im Hauptenspruch angegebenen Vorrichtung mdglich.

Als Kommunikationsleitung zwischen den einzelnen Steuver-
geréten wird zweckméRigerweise der iiblicherweise eine oder
zwel Einzelleitungen aufweisende Diagnosebus verwendet,
der zur externen Diagnose ohnehin vorhanden ist. Bei der
Nutzung dieses Diagnosebusses fir die Funktionskontrolle
dient eine Leitung zur Ubertragung der Kontrollsignale
und die andere Leitung als Statusleitung, um beispielsweise
die Aufprifphase von einer externen Diagnose zu unterschei-
Ist die Stetusleitung nicht vorhanden oder énderweitig
externes Testgerdt vor Seginn einer
¢ mit den Kontrollsignalen ‘abprifen,
ob eine Funktiionskontrolle durchoefihrt
wird. frst danzch darf die Diagnoss stattfinden.
Ger Kontrollanzeige verbundene Steuergerit ist
vorzugsweise ein stets im fahrzeug v n

0
ondere ein Steuergerdt zur Steueru

3
Y]
ot
-

3
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S e
oder Regelung cer Ilndung und/oder Kreaftstoffein
Dadurch kOnnen die Treiberstufe und sonstice Scha
zur Funktionskontrolle immer schon primér in diesem 2
steuergerdti vorcesehen wercen, wihrend die Ubfigen Steuer-

gercte immer chne Treiberstufe hergestellt werden kdnnen.
g g

Ab einem Einscha]tsiéna? werden die Kontrollsignale der
einzelnen Steuergeréte in vorteilhafter Weise in einer
festgelegten Reihenfolge nacheinander erzeugt und der Prif-
einrichtung zugefihrt. Dabei weisen die Kontrollsignale
zweckmddigerweise festgelegte Signalldngen und/oder Signal-
abstdnde auf. Die Synchronisation dieser Signalfolge ist
durch den gemeinsamen Diagnosebus auf einfache Weise moglich.

Im einfachsten Falle weist die Priifeinrichtung Mittel zum
Prufen der als einfache Impulse susgebildeten Kontroll-
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signale auf -Vollsténdigkeit auf. Die Prifeinrichiun
debei z.B2. eine IZnlstufe sein. Es ist iedoch euch mbglich,
d23 die Kon{rollsigna}e els Informations¢olgen cuscgebildet
oder mit solchen versehen sind. Hierdurch kOnnen zusdtz-
liche Informaiionen erhalten werden, welche Steuergeridte

in Ordhuhg sind und/oder welche Fehler aufgetreten sind.
Dazu weisen die Informationsfolgen Informationen iber den
Zustand des jeweiligen Steuergerdts und/oder dessen Identi-
fikation auf. Entsprechende Daten kdnnen im Zentralsteuer-
gerét gespeichert werden, so daB sie bei einer externen Dia-
gnose schnei1'erkannt werden kdnnen, was insbesocndere dann
von besonderer Beceutung ist, wenn eventuelle Fehlfunktionen

einzelner Steuvergeréte nur sporadisch auftreten.

-

dte Uber einen gemeinsamen Kommunikations-
inander verbunden, geben alle Steuer-
onen in oben beschriebener Art &ls Boti-

schaften des zu dem Kommunikationsbus gehﬁrenden dterira-
1

s zn cdas zentrzle Steuvergeréi weizer.

fine fehleranzeice oder Identifikation von

eritan kann zuch optisch dem Fahrer cea

¢ die Kontrollanzeige festgel c

/oder Intensitétsfolgen in AbhZngigkeit des trgeb-
n

—
—
ot
*x
o
=
[on WY o WY OV
®
)
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czionstests ebgibt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt -und in der nachfolgenden Beschreibung néher
erldutert. Es zeigen: '

Fig. 1 e?n'BlockschaTtbi]d des Ausfihrungsbeispiels

mit vier Steuergerdten,

Fig. 2 ein Signaldiagramm zur Er]adterunc der Wirkungs-
weise unter Verwendung von Kontrollimpulsen und
Fig. 3 eine Erléuterung der Wirkungsweise einer Aus-

fiihrung, bei der zusdtzliche informationsfolgen

aufitreten.
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
vier elektronische Steuergerdte 10-13 in einem nicht darge-
stellten Fahrzeug angeordnet. Dabei ist das Steuergerit

10 ein in jeder Ausfihrung und Ausbaustufe des jeweiligen
Fahrzeugs vorhandenes Steuergeridt, also beispielsweise

ein Ziind- und/oder Einspritzsteuergerdt. Die anderen drei
Steuergeridte kdnnen beispielsweise Steuergerdte zur Steue-
rung und/oder Regelung des Getriebes, der Verhinderung

des Schlupfes, der Leistung, des Bremsvorgangs od.dgl.

sein. Diese Steuergerite 10-13 weisen gewfhnlich Mikro-
rechner auf und sind iiber einen Diagnosebus 14 untereinander
und mit einem DiagnoseanschluB 15 zum AnschluB externer
Diagnosegerdte verbunden. Der Diagnosebus 14 ist in vielen
Fahrzeugen genormt und besteht aus einer sogenannten K-
Leitung 16 und einer L-Leitung 17, die optional sind. Ferner
kGnnen die Steuergerite iiber einen Kommunikationsbus 30
miteinander verbunden sein. '

Im als Hauptsteuergerdt ausgebildeten Steuergerdt 10 ist

eine vereinfacht dargestellte Treiberstufe 18 vorgesehen,

die von einer Priifeinrictitung 19 gesteuert wird. An den
Ausgang der Treiberstufe 18 ist eine z. B. als Kontroll-
Teuchte 20 ausgebildete Kontrollanzeige angeschlossen,

deren zweiter AnschluB mit dem positiven Pol der Versorgungs-
~spannung U verbunden ist.

Die Wirkungsweise des in Fig. 1 dargestelliten Ausfiihrungs-
beispiels wird im folgenden anhand des in Fig. 2 darge-
stellten Signaldiagramms erliutert.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist die L-Leitung
17 ein 1-Signal auf, das die Funktionskontrolle gestattet.
Im Falle eines externen Diagnosevorgangs wiirde ein 0-Signal
an der L-Leitung 17 anliegen, das eine Umschaltung auf
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den externen Diagnosevorcang bewirkt. Uber die K-Lesitung
erfcict eine Synchronisetion und Ubertragung der esinzeirer
Kontrollsigneie zur Prifeinrichtung 19 im Steuercerét 1T.
Dies erfolgt in einem vorgesehenen Zeitraster. AuT ein
Einscﬁa]tsigna] E hin beginnt der Kontrollzyklus, wéhrend
dem die einzelnen Steuergerdte in festgelegten Abstédnden

T3 Kontrollsignale der Linge T2 abgeben. Im dargestellten
Diagramm ist das Kontrollsignal des ersten, zweiten und
n-ten Steuergerites dargestellt. Der Signé]abstand zwischen
dem Einschaltsignal E und dem ersten Kontrollsignal betridgt
Tl’ wobei selbstversténdlich auch hier derselbe zeitliche

T

Rbstand vorgesehen sein kann. Ebenfalls ist es prinzipieil

[¢1]

mociich, die Xontrollsignale oder die Signezlabstiince untier-

schiedlich iang zu mechen und entweder den zeitlicnen Zeginn
der einzelnen Kontrb]isi;naie cder der Signalabstiénde in

ein festes zeitiiches Raster zu fassen.

In Ger Frifeinrichtung 12 werden die eingehencen Kontroli-
signale recistriert und ausgewertel. Dies kann im einfachsien
felle Uber 2ine ZEnieinrichiung ervolgen, cie &d cem Zin-

schazltsienal £ die eingehenden Kontrollsignale oder Kontrolil-

-
i

h
entisprechender Impulseufbereitung unc -erkennung
r ger

S orcesehene Zazhienwert, der der Zeh
angeschlossenen Steuergeréte entspricht, erreicht, so wird
die crdnungscemdBe Funktion aller Steuergerite erkannt,

und es érfngt gine entspréchende Ansteuerung der ireiber-
stufe 18 bzw. der Kontrolleuchte 20 bis zum Eintreiten

des Ausécha]}signa]s A. Durch die Ansteuerung erkennt die
Bedienungsperson, daR die Kontrolleuchte 20 und die Treiber-
stufe 18 selbst ordnungsgemiB arbeiten. Liegt in-einem

der Steuérgeréte ein Defekt vor, so tritt vor dem Ausschalt-
signal A entweder iberhaupt kein Kontrollsignal aui oder

das a15fNu1?:Impuls ausgebildete Kontrollsignal bleibt

als Nu1];5iéﬁa1 erhalten. In beiden Fillen erfolgt dadurch
gine Erkénnung}einesﬁnicht ordnungsgemdafen Kontrollsignals,
was die Prﬁfeinri;htung 19 veranleBt, die Kontrolleuchte

.y
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20 gar nicht oder erst nach dem Signal A anzusteuern, so
daB dies als Fehler erkannt wird.

In einer anderen, nicht dargestellten Variante ist es mog-

lich, beispielsweise mit der Betdtigung des Ziindschlissels

vor Inbetriebnahme des Motors die Kontrolleuchte oder eine

andere Kontrollanzeige aufleuchten zuy lassen, die nur dann

erlischt, wenn keine Fehlermeldung auftritt oder im zentralen
Steuergerdt nicht bereits ein Fehler gespeichert ist.

Da die Kontrollsignale in einer festgelegten Reihenfolge

bei der Prifeinrichtung 19 eingehen, ist es mdglich, der-
artige Fehler als Fehlersignal abzuspeichern, durch das
dasjenige Steuergerdt gekennzeichnet wird, dessen Kontroll-
signal nicht in ordnungsgemdfer Weise abgesandt wurde.
Hierdurch kann bei einer externen Diagnose sofort festge-
stellt werden, welches der Steuergerdte einen Fehler aufweist,
was insbesondere dann von besonderer Bedeutung ist, wenn
dieser Fehler nur sporadisch aufgetreten ist.

Ist im Steuergerit 10 der Ausstattungsgrad des Verbund-
systems der angeschlossenen Steuergerdte hinterlegt, also
die Zahl und Art der angeschlossenen Steuergerite, so kann
die PrUfeinrichtung 19 durch einen entsprechenden Zugriff
automatisch die Zahl der zu erwaftenden Kontrollsignale
erkennen und festlegen. Anderenfalls muB die Prifeinrichtung
19 entsprechend vorprogrammiert werden.

Anstelle eines einfachen Kontrollsignals gemdB Fig. 2 kdnnen
die einzelnen Steuergerite 11-13 auch Informationsfolgen

I gemdB Fig. 3 absenden. Vor jeder Informationsfolge I

ist ein Star;-Bit SO und danch ein Stopp-Bit Sl vorgesehen.
Dabei kOnnen beispielsweise die Start-Bits S0 der einzelnen
Steuergerdte in festem zeitlichem Raster nacheinander er-
zeugt werden. Die Informationsfolge I enthdlt beispiels-
weise die Steuergeréte-Adresse und die,Kontro]lme]dung

des absendenden Steuergerdts. Hierdurch kann auf einfache
Weise registriert werden, we]cﬁes Steuergerdt nicht in
Ordnung ist und ob nur eine Funktionsstdrung oder ein Total-
ausfall vorliegt, beispielsweise dann, wenn nicht nur das
Kontrollsignal, éondern auch die Steuergeréte-Adresse nicht
abgesandt wird. Hier ergeben sich in noch vielfdltigerer
Weise Mdglichkeiten, die eingehendep Informationen iber
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Stéruncen und Ausfélle in der Prifeinrichtung 19 ebzuspei-

chern, um spéter eine externe Dizgncse zu erieichtern.

Sind die Steuergerite Uber einen gemeinsamen Kommunikétions-
bus 30, z.8. CAN, miteinander verbunden, geben alle Steuer-
gerdte Informationen in oben beschriebener Art als Bot-
schaften des zu dem Kommunikationsbus gehdrenden Ubertra-
gungsprotokolls an das zentrale Steuerger&t weiter.

Dem Fahrer des Fahrzeugs konnen auch unmittelbar nach Ab-
schluB der Funktionstests Informationen iUber mGgliche Fehler
oder Austélle zugeleitet werden, indem die Kontrolleuchte
20 in Abhéngigkeit erkannter Stbrungen in einer festcelecien,
codierten Keise angesteuert werden, z.o. durch verschiedens
Leucht- und/ocer Intensitétsfolgen. So kann beispielsweise

ein dreimeliges Blinken auf einen Fehler in der Getirisbe-

steuerung hinwsisen, wihrend ein zweimaliges Blinken einen
Fehler in dar Antischlupfregelung kesnnzeichnet.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Funktionskontrolle mehrerer Steuergeridte
in einem Kraftfahrzeug mittels einer einzigen Kontrollanzeige,
wobei in jedem Steuergerdt Mittel zur Erzeugung eines Kon-
trollsignals als Funktionsmeldung vorgesehen sind und wobei
auf Grund dieses Kontrollsignals Informationen zur Ansteue-
rung der Kontrollanzeige ausgebbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Schaltmittel (18) zur Ansteuerung der Kontroll-
anzeige (20) nur in einem Steuergerdt (10) vorgesehen sind,
daP die Steuergerdte (10-13) iiber wenigstens eine Diagnose-
und/oder Busleitung (16, 17, 30) miteinander in Verbindung
stehen, daB die Kontrollsignale dem Steuergerdt (10) mit

den Schaltmitteln zur Ansteuerung der Kontrollanzeige (20)
ibertragbar sind und daB das Signal fiir die Kontrollanzeige
(20) in Abhdngigkeit von den Kontrollsignalen beeinfluBbar
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaltmittel (18) als Treiberstufe ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei als Diagnosebus (14) ausgebildete Diagnoseleitungen

(16, 17) vorgesehen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
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daB eine Leitung (16) zur Ubertragung der Kontrollsignale
und die andere Leitung (17) als Statusleitung vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daBR die Diagnoseleitung (16) als Diagnosbus (14) mit einer
Einzelleitung ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnef,

daR ein externes Testgerdt vor Beginn einer Diagnose die
Diagnoseleitung (16) auf Vorhandensein von Kontrollsignalen
der einzelnen Steuergerdte (11-13) abprift.

7. Vorrichtung nach -Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB ein externes Testgerdt mit der Diagnose erst dann be-
ginnt, wenn fiir eine festzulegende Zeit keine Kontroll-
signale auf der Diagnoseleitung (16) erkannt werden.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daR zur Ubertragung der Kontrollsignale ein Kommunika-
tionsbus als wenigstens eine Busleitung (30) verwendet
wird.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das mit der Kontrollanzeige

(20) verbundene Steuergerdt (10) ein stets im Fahrzeug
vorhandenes Zentralsteuergerdt ist, insbesondere zur Steuerung
oder Regelung der Ziindung und/oder Kraftstoffeinspritzung.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ab einem Einschaltsignal (E)

die Kontrollsignale der einzelnen Steuergeridte (11-13)

in einer festgelegten Reihenfolge nacheinander erzeugbar

und der Priifeinrichtung (19) zufiihrbar sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

‘aB

”w
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(ontro]]signa?e festgelegte Signalléngen und/oder
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énde zufweisen.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dedurch gekenn-
zeichnet, da3 die Prufeinrichtung (19) Mittel zum Priifen
der als einfache Impulse ausgebildeten Kontrollsignale
auf Vollsténdigkeit aufweist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontrollsignale als Informations-
folgen (1) ausgebildet oder mit solchen versehen sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
de3 die Informetionsfolgen (1) Informationen Uber gden Zu-
stand des jeweiligen Steuergerdts (11-13) und/ocer dessen

Identifikztion esufweisen.

16. Vorrichtung nach Ansoruch 15, dadurch cekennzei
n informationen Uber den Zustand des

e
n Steuergeréts (11-13) und/oder desseh Icdentifi-
)

-17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Prifeinrichtung (19) Mittel zum Prifen
der Botschaften auf Vollstindigkeit aufweist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB bei ordnungsgemdB vorliegenden Kontroll-
signalen die Kontrollanzeige (20) einschaltbar und durch

ein Ausschaltsignal (A) oder nach einer festgelegten Zeit
ausschaltbar ist.
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB bei nicht ordnungsgemdB vorliegenden Kontrollsignalen
die Kontrollanzeige (20) vor dem Ausschaltsignal (A) oder
einer festgelegten Zeit nicht eingeschaltet wird.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,

daB bei nicht ordnungsgemdR vorliegenden Kontrollsignalen

die Kontrollanzeige (20) nach dem Ausschaltsignal (A) oder
einer festgelegten Zeit einschaltbar ist.

21. Vorrichtung nach einem der AnsprUché 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontrollanzeige (20) durch ein
manuell ausldsbares Schaltsignal, z.B. durch das Einschalt-
signal eines Ziindschliissels, einschaltbar und bei ordnungs-
gemdB vorliegenden Kontrollsignalen ausschaltbar ist.

22. Vorrichtﬁng nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daB ein‘Fehiersigna]speicher vorgesehen
ist, der bei gespeichertem Fehlersignal die den ordnungs-
gemdBen Zustand anzeigende Schaltfolge der Kontrollanzeige
(20) verhindert.

23. Vorrichtung naﬁh einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur Erzeugung von Leucht-
folgen und/oder Intensitdtsfolgen in'Abhéngigkeit des Ergeb-
nisses des Funktionstests Vorgesehen sind.
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