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(54) BRENNER

(57) Bei einem Brenner mit wenigstens einem
Zufuhrkanal far Brennstoff und wenigstens 1 n A
einem den Brennstoffkanal ringférmig um- I_

gebenden Kanal fur die Zufuhr von Ver- p L W  \ S—— .
brennungsluft, ist der ringférmige Kanal far 5_“‘:_’5
die Zufuhr von Verbrennungsluft nahe der >V | Ty

Brennermiindung Uber einen axialen Teil-
bereich seiner Lange in radialer Richtung
durch ein Trennwandelement in zwei Ka-
néle unterteilt, wobei einer der durch das —
Trennwandelement abgeteilten Kanéle = ii ———
|
|

Uber wenigstens eine verschlieBbare Off-
nung des Trennwandelements mit dem
ringférmigen Kanal verbunden ist. 5

DVR. 0078018




e Ovse esoe
se ® -®
‘e eee L]
[ La
.
O

L ]
oo o
s oo  ee see 000 hdd

-9 -

eoss

Zusammenfassung:

Bei einem Brenner mit wenigstens einem Zufuhrkanal fiir
Brennstoff und wenigstens einem den Brennstoffkanal ringfdrmig
umgebenden Kanalvfﬁr die zufuhr von Verbrennungsluft, ist der
ringférmige Kanal fiir die Zufuhr von'Verbrennungsluft nahe der
‘Brennermiindung iiber einen axialen Teiibereich seiner L&dnge in
radialer Richtung durch ein Trennwandelement in zwei Kanile
unterteilt, wobei einer der durch das Trennwandelement abge-
teilten Kandle iiber wenigstens eine verschlieBbare Offnung des
Trennwandelements mit dem ringférmigen Kanal verbunden ist.




Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner mit
wenigstens einem 2zufuhrkanal fiir Brennstoff und wenigstens
einem den Brennstoffkanal ringférmig umgebenden Kanal fur die
Zufuhr von Verbrennungsluft.

Brenner, insbesondere Brenner fiir Drehrohrdfen, weisen in
der Regel einen Brennstoffkanal fiir feste, gasfdrmige und/oder
fliissige Brennstoffe auf, welcher von zumindest einem Prim#r-
luftkanal mit kreisringférmigem Quérschnitt umgeben ist. Die
Primdrluft kann hierbei axial und/oder mit einer Drallerzeu-
gungseinrichtung entsprechend verwirbelt ausgestoBen werden,
um das Flammenbild zu beeinflussen.

Derartige, beispielSweiSé aus der DE-2905246 Al, bekannte
Brenner enthalten zumeist zwei'odef mehrere Primdrluftkandle,
welche entweder koaxial auBen oder zwischen Brennstoffkanédlen
angeordnet sind. Um die Flammenform beeinflussen zu konnen,
ist bei den bekannten Brennern zumindest ein Drallluftkanal
mit einer Drallerzeugungseinfichtung am Diisenende sowie min-
destens ein Axialluftkanal vorgesehen. Auch die EP 650012 Al
zeigt eine derartige Einrichtung, bei welcher die Drallerzeu-
gungseinrichtung aus mehreren, von der Primdrluft durch-
stromten drehsymmetrisch um die Brennerachse angeordneten,
flexiblen Rohren besteht.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine konstruktiv be-
sonders einfache Einrichtung zur Beeinflussung des Flammen-
bildes zu schaffen, bei welcher der Anteil von im Wesentlichen
axial eingestoBenér Verbrennungsluft zum Anteil von ver-
drallter Luft in einfacher Weise variiert werden kann, um auf
diese Weise das Flammenbild zu optimieren.

gur Losung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemdBe
Ausbildung im Wesentlichen darin, dass der ringfdrmige Kanal
fiir die 2Zufuhr von Verbfennungsluft nahe der Brennermiindung
iber einen axialen Teilbereich seiner Lange in radialer Rich-
tung durch ein Trennwandelement in zwei Kandle unterteilt ist,
wobei einer der durch das Trennwandelement abgeteilten Kandle
iiber wenigstens eine verschlieBbare Offnung des Trennwand-
elements mit dem ringfdérmigen Kanal verbunden ist. Dadurch,

dass der ringférmige Kanal fir die Zufihrung von Verbrennungs-
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luft nahe der Brennermiindung iiber einen axialen Teilbereich
seiner Linge in radialer Richtung durch ein Trennwandelement
in zwei Kandle unterteilt ist, wird zundchst in besonders ein-
facher Weise eine .Aufteilung des 'Primérluftstromes in zwel
Luftstréme ermdglicht, wobei dadurch, dass in diesem Trenn-
wandelement Offnungen vorgesehen s1nd, welche geoffnet oder
verschlossen werden konnen, die Moglichkeit geschaffen wird
die Verbrennungsluft entweder ausschlieBlich {iber den einen
der beiden durch das Trennwandelement abgetrennten Kandle, und
hier in besonders einfacher Weise beispielsweise axial,
auszustoBen oder aber nach Offnen der verschlieBbaren Offnung
eine Teilmenge dieser Primdrluft durch den zweiten der durch
das Trennwandelement abgetrennten 'Ka'n_éle auszustofen, wobei
hier die Ausbildung bevorzugt so gétroffen' ist, dass an der
Miindung dieses durch das Trennwandelement abgeteilten Kanals
Leitfldchen oder Drallkdrper vorgesehen sind.

In besonders vorteilhafter Weise ist die Ausblldung hier-
bei so getroffen, dass das Trennwandelement als koaxial zwi-
schen den rohrfdrmigen Wénden des Verbrennungsluftkanals ange-
ordnetes zylindrisches Trennwaridelement ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise die verschlieBbare Offnung von am Mantel und/oder
der Stirnseite des im Wesentlichen zylindrischén Trennwandele-
ments angeordneten Durchbrechungen gebildet ist, welche von
einem Schieber oder Drehschieber verschlieBbar oder o6ffenbar
ausgebildet sind. Ein derartiger Schieber, welcher am Mantel
des im Wesentlichen =zylindrischen Trennwandelementes ent-
sprechend gefiihrt sein kann, kann als Drehschieber {iiber ein
Ritzel einer Betdtigungsstange angetrieben werden oder als im
Wesentlichen axial verschiebliches Element von einer Verschie-
bestange als Betdtigungsglied von einer Offen- in eine
SchlieBstellung verschoben werdeAn.

Da prinzipiell mit einer derartigen Bauweise ein wesent-
liches Ziel der erfindungsgemdBen Konstruktion, namlich bei
langbauenden Brennern fiir Drehrohrdfen Gewicht einzusparen,
erreicht wird, kann dieses der Erfindung gleichfalls zu Grunde
liegende Ziel in besonders einfacher Weise dadurch verwirk-
licht werden, dass die axiale Lange des Trennwandelements




kleiner als ein Drittel der axialen Lange des Brenners gewahlt
ist.

Aus strémungstechnischen Griinden kann es vorteilhaft sein
insbesondere den Kanal fiir den Ausstofl von Axialluft bei einer
Verschiebung oder Verdrehung des Schiebers zur Freigabe von
Primdrluft in den zusdtzlichen Kanal fiir verdrallte Luft die
Axialluftdiisen zu drosseln. Mit Vorteil ist die Ausbildung
hierbei so getroffen, dass der Schieber oder Drehschieber fiir
die Offnungen des Trennwandeleménts zu einem der beiden Kandle
mit einem Schieber oder Drehschieber fiur das Offnen oder Ver-
schlieBen von stirnseitigén, insbesondere axialen, Diisen des
anderen der beiden Kanile des Brenners fiir den AusstoB von
Verbrennungsluft gekoppelt ist. Eine besonders einfache
Ausbildung einer derartigen Drosselung des Axialluftkanals
13sst sich dadurch realisieren, dass der Schieber fiir das
Hffnen oder VerschlieBen der Offnungen des Trennwandelements
einen im Querschnitt keilfdrmigen, der Miindung des Ver-
brennungsluftkanals benachbarten Leitkdrper trédgt, der bei
axialer Verschiebung des Schiebers den lichten Querschnitt der
Diisen vergrdBert bzw. bei Verschiebung in die entgegengesetzte
Richtung den Querschnitt der Diisen vettingert.

Der durch den Schieber getffnete oder verschlossene ab-
geteilte Kanal wird in besonders vorteilhafter Weise als Kanal
fur verdrallte Luft mit entsprechend stirnseitigen Drall-
fliachen oder Drallkorpern ausgebildet. Um bei weitestgehend
geschlossenem Schieber eine thermische Uberlastung dieser
Drallflichen bzw. Drallkdrper an der Stirnseite des Brenners
zu verhindern, ist die Ausbildung mit Vorteil so getroffen,
dass das Trennwandelement eine Anzahl von Offnungen oder
Durchbrechungen aufweist, welche unabhdngig von der Position
des Schiebers oder Drehschiebers eine gedrosselte Zufuhr von
Verbrennungsluft zu Drallblechen oder Drallkdrpern des durch
das Trennwandelement abgeteilten Kanals zur Kiihlung derselben
sicherstellen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiilhrungsbeispielen naher er-

lsutert. In dieser zeigen Fig.l eine erste Ausbildung des er-
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findungsgemaBen Brenners im Axialschnitt durch das Vorderende
des Brenners mit einem Drehschieber. Fig.2 einen Quérschnitt
entlang der Linie II-II der Fig.l, Fig.3 eine abgewandelte
Ausbildung in analoger Darstellung wie Fig.1l, bei welcher ein
in axialer Richtung verschieblicher Schieber vorgesehen sind,
Fig.4 einen Querschnitt entlang der Linie IV-IV der Fig.3,
Fig.5 eine weitere abgewandelte Ausbildung mit einem Dreh-
schieber analog der Fig.l, bei welcher zusdtzlich auch der
lichte Querschnitt der axialen Austrittsdiisen veranderlich
ist, Fig.6 einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der
Fig.5, Fig.7 eine abgewandelté Aquildung'anélog der Darstel-
lung nach Fig.3 mit axial verschieblichem Schieber und einer
zusdtzlichen Einrichtung zur Beeinflussung des Austritts-
querschnittes der Axialluft sowie Fig.8 einen Querschnitt
entlang der Linie VIIi—VIII der Fig.7. |

In Fig.l ist mit 1 ein zentraler Zzufuhrkanal fiir Brenn-
stoff gezeigt, wobei hier eine Ollanze 2 zum Einsatz gelangt. '

Radial auBerhalb ist ein Zentralluftkanal 3 vorgesehen,
dessen Austrittsdiisen mit 4 bezeichnet sind. In radialer Rich-
tung folgt beim Brenner gemdB Fig.l ein weiterer Brenn-
stoffkanal fiir die Zufuhr von weiteren Brennstoffen, wie bei-
spielsweise Kohle oder Erdgas, wobei dieser weitere Brenn-
stoffkanal hier mit 5 bezeichnet ist und als Ringkanal mindet.
Um das Flammenbild hier zu beeinflussen, ist radial auBerhalb
wiederum Primirluft in Form eines Primdrluftkanals 6 vorge-
sehen, wobei am stirnseitigen Ende 7 des Brenners 8 ein zylin-
drisches Trennwandelement 9 vorgesehen ist, welches radiale
Durchbrechungen 10 aufweist:und‘den Primdrluftkanal 6 in einen
Axialluftkanal 25 und einen Radialkanal fiir verdrallte auszu-
stoBende Luft aufteilt. An der AﬁBenseite dieses zylindrischen
Trennwandelementes 9 ist ein Drehschieber 11 gelagert, welcher
{iber ein Ritzel 12 und ein entsprechendes Bet#tigungsglied in
Form einer Stange 13 verdreht werden kann und auf diese Weise
Primirluft aus dem auBen liegenden Kanal fiir Axialluft in
Richtung des Pfeils 14 zu Drallkdrpern bzw. Leitblechen 15
leitet, iber welche eine Teilmenge der Primdrluft nun ent-
sprechend Verdrallt als verdrallte Luft ausgestoBen werden




kann. Die Diisen fiir die Axialluft sind hierbei im auBen lie-
genden Kanal mit 16 bezeichnet. | o

Bei der Darstellung nach Fig.2 ist der Drehschieber 11 in
der Offenstellung gezeichnet und es ergibt sich somit eine
'Durchbrechung 17 fiir den Durchtritt von Primdrluft aus dem
Axialluftkanal 25 in den innen liegenden’Kanal 21 fir ver-
drallte Luft. | |

Wie aus Fig.l auch ersichtlich, ist zusdtzlich zu dieser
verschlieBbaren Offnung 17 eine Anzahl von Bohrungen 18 vor-
gesehen, iiber welche Primdrluft auch dann, wenn der Schieber
11 geschlossen ist, in den verschlossenen abgeteilten Kanal 21
gelangt und auf diese Weise die Drallkorper bzw. Leitbleche 15
gegen thermische Uberlastung schiitzt.

Bei der Ausbildung nach Fig.3 und 4 wurden dle Bezugs-
zeichen von Fig.l beibehalten, wobei hier nunmehr der Schieber
11 als axial verschieblicher Schieber ausgebildet ist, welcher
mittels der Betdtigungsstange 13 in Richtung des Doppelpfeils
19 zur Freigabe der Offnung 17 verschieblich ist. Wie aus
Fig.4 ersichtlich, kann der axial verschiebliche Schieber 11
hier als geschlossener Ring ausgebildet sein, welcher in Rich-
tung des Doppelpfeils 19 der Fig.3 in axialer Richtung ver-
schieblich an der AuBenseite des zylindrischen Trennwand-
elementes 9 gelagert ist.

Bei der Ausbildung nach Fig.5 und 6 1st analog der Aus-
bildung nach Fig.l und 2 wiederum ein Drehschieber 11 vorge-
sehen, welcher mittels des Ritzels 12 in Umfangsrichtung ver-
dreht werden kann. Mit diesem Drehschieber 11 ist nun eine
Lochblende 20 starr verbunden, welche in einer ersten defi-
nierten Drehlage mit den entsprechenden axialen Diisen 16
fluchtet und bei der in Fig.6 strichliert dargestellt die
zweite Drehlage den Austrittsquerschnitt iiber die axialen
Diisen 16 entsprechend drosselt. Auf diese Weise kann
gleichzeitig mit der Freigabe der Offnungen 17 durch Aufbau
eines entsprechenden Staudrucks im Axialluftkanal 25 die in
den innen liegenden zweiten abgeteilten Kanal 21 gelangende
Primarluft entsprechend erhoht werden, ﬁelche wiederum iber
die Leitkdrper bzw. Drallfldchen 15 ausgestoBen werden kann.




Die iibrigen Bezugszeichen der vorangehenden Figuren wurden
auch in Fig.5 und 6 ebenso wie in den Fig.7 und 8 beibehalten.

Bei der Ausbildung nach Fig.7 bzw. 8 wird wiederum ein
axial verschieblicher Schieber 11 eingesetzt, der an der der
Stirnseite 22 des Brenners 8 zugewandten Seite einen im
Querschnitt keilf&rmigen Aufsatz - 23 tragt. Durch axiale
Verschiebung in Richtung des Doppelpfeiles 19 - kann dieser
Aufsatz 23 entsprechend nach innen verschoben wefden, wodurch
sich insgesamt der freie lichte Querschnitt‘fﬁr den Austritt
von Axialluft iiber den Kanal 25 vergrdBert bzw. bei einem
Vorschieben zur Stirnseite 22 verkleinern ldsst. Auch durch
diese MaBnahme kann die in Richtung des Pfeils 24 zum innen
liegenden, abgetrennten Kanal 21 gelangende Teilluftmenge der
Primarluft variiert werden, wobei diese Teilluftmenge wiederum
tiber die Drallkbrper bzw. Leitbleche 15 mit entsprechender
drallbehaftet ausgestoBen werden kann. ‘

In Fig.7 ist die in axialer Richtung verschobene Position
dieses am Schieber festgelegten Fortsatzes 23 schematisch
strichliert mit 23‘ angédeutet, sodass die Querschnittsver-

gréBerung in dieser Position verdeutlicht ist.




Patentan s>p riche:

_ 1. Brenner mit wenigstens einem 2ufuhrkanal fiir Brenn-

stoff und wenigstens einem den Brennstoffkanal ringférmig um-
gebenden Kanal fiir die Zufuhr von Verbrennungsluft, dadurch
gekennzeichnet, dass der ringférmige Kanal fiir die Zzufuhr von
Verbrennungsluft nahe der Brennermiindung iiber einen: axialen
Teilbereich seiner L&nge in radialer Richtung durch ein Trenn-
wandelement in zwei Kandle unterteilt ist, wobei einer der
durch das Trennwandelement abgeteilten Kandle iiber wenigstens
eine verschlieﬁbare Offnung des Trennwandelements mit dem
ringférmigen Kanal verbunden ist. »

2. Brenner nach Anspruch 1} dadurch gekennzeichnet, dass
einer der durch das Trennwandelement abgeteilten Kandle an
seiner Mﬁndung Drallflschen oder Drallkdrper aufweistf

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2,vdadufch gekennzeich-
net, dass dasv Trennwandelement als koaxial =zwischen den
rohrférmigen Winden des Verbrennungsluftkanals angeordnetes
zylindrisches Trennwandelement ausgebildet ist.

4. Brenner nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die verschlieBbare Offnung von am Mantel und/oder
der Stirnseite des im Wesentlichen zylindrischen Trennwand-
elements angeordneten Durchbrechungen gebildet ist, welche von
einem Schieber oder Drehschieber verschlieBbar oder offenbar
ausgebildet sind.

5. Brenner nach einem der Ahsprﬁche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die axiale Lange des Trennwandelements
kleiner als ein Drittel der axialen Lange des Brenners gewahlt
ist. ‘

6. Brenner nach'einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schieber oder Drehschieber fiir die Off-
nungen des Trennwandelements zu einem der beiden Kandle mit
einem Schieber oder Drehschieber fiir das Offnen oder
VerschlieBen von stirnseitigen, insbesondere axialen, Diisen
des anderen der beiden Kandle des Brenners fiir den Ausstof von
Verbrennungsluft gekuppelt ist.
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7. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis-5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schieber fiir das Offnen oder Verschlie-
Ben der Offnungen des Trennwandeleménts'einen im Querschnitt
keilférmigen, der Miindung dés Verbrénnungsluftkanals benach-
barten Leitkdrper trdgt, der bei axialer Verschiebung des
Schiebers den lichten Quersdhnitt der Diisen vergrofert bzw.
bei Verschiebung in die entgegengesetzte Richtung den Quer-
schnitt der Diisen verringert. .

8. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Trennwandelement eine Anzahl von
Of fnungen oder Durchbrechungen aufweist, welche unabh#&ngig von
der Position des Schiebers oder Drehschiebers eine gedrosselte
zufuhr von Verbrennungsluft zu Drallblechen oder Drallkdrpern
des durch das Trennwandelement abgeteilten Kanals zur Kihlung
derselben sicherstellen.

Wien, am 6. Juli 2005 Unitherm Cemcon Feuerungs-
anlaggn Gesellschaft m.b.H.

Haffner




Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 6
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Fig. 8
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.
re: Osterreichische Patentanmeldung A 1145/2005, Kl1. F 23 C

Unitherm Cemcon Feuerungsanlagen Gesellschaft m.b.H.
in Wien

Patentanspriche:

1. Brenner mit wenigstens einem Zufuhrkanal f£fir Brenn-
stoff und wenigstens einem den Brennstoffkanal ringfdrmig um-
gebenden Kanal fiir die 2Zufuhr von Verbrennungsluft, dadurch
gekennzeichnet, dass der ringfdrmige Kanal (6) fiir die Zufuhr
von Verbrennungsluft nahe der Brennermiindung (7) iiber einen
axialen Teilbereich seiner Linge in radialer Richtung durch
‘ein Trennwandelemeﬁt (9) in zwei Kandle (21, 25) unterteilt
ist, wobei einer der durch das Trennwandelement (9) abgeteil-
ten Kanidle (21, 25) iiber wenigstens eine verschlieBbare Off-
nung (10) des Trennwandelements (9) mit dem ringformigen Kanal
(6) verbunden ist, wobei einer der durch das Trennwandelement
(9) abgeteilten Kandle (21) an seiner Miindung Drallfldchen
oder Drallkorper (15) aufweist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Trennwandelement (9) als koaxial zwischen den rohrférmigen
Wwianden des Verbrennungsluftkanals- (6) angeordnetes =zylindri-
sches Trennwandelement (9) ausgebildet ist.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die verschlieBbare 6ffnung (17) von am Mantel
und/oder der Stirnseite (7) des im Wesentlichen zylindrischen
Trennwandelements (9) angeordneten Durchbrechungen (17) ge-~
bildet ist, welche von einem Schieber oder Drehschieber (11)
verschlieBbar oder Sffenbar ausgebildet sind.

4. Brenner nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die axiale Linge des Trennwandelements (9)
kleiner als ein Drittel der axialen Lange des Brenners gewahlt
ist. _

5. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schieber oder Drehschieber (11) f£fir die

Offnungen des Trennwandelements (9) zu einem der beiden Kandle

e i
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(25) mit einem Schieber oder Drehschieber (11) fiir das Offnen
oder VerschlieBen von stirnseitigen, insbesondere axialen, Di-
sen (16) des anderen der beiden Kandle (21) des Brenners fiir
den Ausstofl von Verbrennungsluft gekdppelt ist.

6. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schieber (11) fiir das Offnen oder Ver-
schlieBen der Offnungen (17) des Trennwandelements (9)>einen
im Querschnitt keilfdrmigen, der Miindung des Verbrennungsluft-
kanals (6) benachbarten Leitkdrper (15) trdgt, der bei axialer
‘Verschiebung des Schiebers (11) den lichten Querschnitt der
Diisen (16) vergrdBert bzw. bei Verschiebung in die entgegenge-
setzte Richtung den Querschnitt der Diisen (16) verringert.

7. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis.-4, dadurch ge-
"kennzeichnet, dass das Trennwandelement (9) eine Anzahl von
Offnungen oder Durchbrechungen (18) aufweist, wélche unabhan-
gié von der Position des Schiebers odér Drehschiebers (11)
eine gedrosselte‘Zufuhr von Verbrennungsluft zu Drallblechen
oder Drallkdrpern (15)‘des durch das Trennwandelement (9) ab-
geteilten Kanals (6) zur Kithlung derselben sicherstellen.

Wien, am 22. Juni 2006 Unitherm Cemgon Eguerungs-
: anlagen G

S
durch: ' _

Patentanwalt
Dipl.Ing. Marc Keschmann
fiir Dr. Thomas M. i afiner
(unter Berufunc a#f die thm
ereilte Unterbevonimachtiyung)
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