
(57)【要約】

【課題】空気調和機の性能は風量により左右されるが、

従来はファンモータの回転数を一定に保つ制御が行われ

ており送風機系の通風抵抗変化による風量の変動に対応

できない。

【解決手段】本発明は、ファンモータの入力電圧、電流

から算出できる風量を目標値に維持する制御を行うこと

により、前記課題を解決する。

【効果】本発明によれば、フィルタ目詰まりや風向板操

作による風量の変動を抑制し、安定した性能の空気調和

機を提供することができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
送 風 機 を 駆 動 す る 回 転 数 可 変 の フ ァ ン モ ー タ と 、 該 フ ァ ン モ ー タ に か か る 負 荷 を 検 出 す る
手 段 と 、 入 力 と し て フ ァ ン モ ー タ 負 荷 量 、 出 力 と し て フ ァ ン モ ー タ 回 転 数 指 令 を 有 す る マ
イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 有 し 、 検 出 し た 負 荷 に よ り 送 風 量 を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に て 計 算 し 風 量
を 制 御 す る 事 を 特 徴 と し た 空 気 調 和 機 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 構 成 を 持 つ 空 気 調 和 機 に お い て 、 フ ァ ン モ ー タ 負 荷 が 一 定 の 値 を 下 回 っ
た 場 合 、 フ ィ ル タ ー 目 詰 ま り と 判 断 し 使 用 者 に フ ィ ル タ ー 掃 除 を 促 す 信 号 を 発 生 す る 事 を
特 徴 と し た 空 気 調 和 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 フ ァ ン モ ー タ の 制 御 方 法 に か か り 、 風 量 制 御 を 容 易 に す る 空 気 調 和 機 に 関 す る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 空 気 調 和 機 で は 、 送 風 機 の 制 御 は 回 転 数 が 目 標 値 で あ る 。 そ の 他 の 制 御 技 術 は 特 許
文 献 １ （ 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ８ ６ １ ７ ９ 号 公 報 ） に み ら れ る よ う に モ ー タ の 過 負 荷 状 態 を 回
避 す る 目 的 で 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ８ ６ １ ７ ９ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
請 求 項 １ に 関 し て 、 空 気 調 和 機 に お い て は 、 送 風 機 の 機 能 は 送 風 で あ り 、 本 来 、 風 量 の 制
御 を 行 う 必 要 が あ る 。 し か し 従 来 の フ ァ ン モ ー タ 制 御 は 回 転 数 を 一 定 に す る も の で あ り 、
フ ィ ル タ の 詰 ま り や 風 向 板 の 状 態 な ど に よ る 風 量 の 変 動 は 考 慮 さ れ て い な い 。 し た が っ て
、 個 体 差 の あ る も の や 長 期 間 使 用 し た 場 合 な ど に お い て は フ ァ ン モ ー タ 回 転 数 が 同 じ で も
風 量 が 異 な り 、 所 期 の 性 能 が 得 ら れ な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
請 求 項 ２ に 関 し て は 、 従 来 、 フ ィ ル タ ー 目 詰 ま り 判 定 を フ ァ ン モ ー タ の 運 転 時 間 に よ り 一
律 に 行 っ て い た 。 た と え ば 、 フ ァ ン モ ー タ の 積 算 運 転 時 間 が １ ０ ０ 時 間 に な る と 自 動 的 に
フ ィ ル タ ー 清 掃 サ イ ン が 出 て 、 使 用 者 に 掃 除 を 促 す と い っ た 具 合 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 関 し て は 送 風 量 を 測 定 し 一 定 に 保 つ 制 御 を 行 う 。 具
体 的 に は フ ァ ン モ ー タ の 入 力 か ら 送 風 量 を 計 算 し 、 送 風 量 が 一 定 に な る よ う フ ァ ン モ ー タ
回 転 数 を 変 化 さ せ る 。 フ ァ ン モ ー タ の 入 力 電 流 と 入 力 電 圧 、 モ ー タ 効 率 と 送 風 機 ご と に 定
ま る 一 定 の 定 数 か ら 送 風 機 の 風 量 が 求 ま る 。 空 気 調 和 機 で は 、 フ ァ ン の 目 標 風 量 を 決 め て
お き 、 上 記 計 算 に よ り 測 定 し た 風 量 と 比 較 し な が ら フ ァ ン 回 転 数 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
請 求 項 ２ に 関 し て は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ の プ ロ グ ラ ム 中 に 送 風 機 の 回 転 数 と 風 量 の 関 係
を 記 憶 し て お き 、 運 転 中 の 送 風 機 の 状 態 と 比 較 す る こ と に よ り 実 現 す る 。 送 風 経 路 中 に あ
る フ ィ ル タ が 目 詰 ま り を 起 こ し た 場 合 、 風 量 が 減 少 し モ ー タ 負 荷 が 軽 く な る 。 マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ は こ れ を 検 出 し 請 求 項 １ の 動 作 に よ っ て 送 風 機 回 転 数 を 上 昇 さ せ 風 量 を 維 持 し よ
う と す る 。 こ の 、 上 昇 を 受 け た 回 転 数 が あ る 判 定 値 を 越 え る と フ ィ ル タ の 目 詰 ま り に よ る
超 軽 負 荷 状 態 と 判 断 し 、 フ ィ ル タ 目 詰 ま り ア ラ ー ム 表 示 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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図 １ に 本 発 明 の 実 施 形 態 の 一 例 を 示 す 。 空 気 調 和 機 １ 内 部 に 形 成 さ れ た 通 風 路 に フ ァ ン モ
ー タ ３ と 送 風 機 ６ が 設 置 さ れ る 。 送 風 機 に よ り 生 成 さ れ た 空 気 の 流 れ は 、 吸 込 口 ７ よ り 吸
い 込 ま れ フ ィ ル タ ８ で 塵 埃 を 取 り 除 か れ た 後 、 熱 交 換 器 ９ を 通 り 、 吹 き 出 し 口 １ ２ よ り 吹
き 出 さ れ る 。 吹 き 出 し 口 １ ２ に は 風 向 板 １ ０ が 設 置 し て あ り 、 吹 き 出 す 風 の 向 き を 使 用 者
に よ っ て 変 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
送 風 機 フ ァ ン モ ー タ ３ は 、 制 御 回 路 ２ か ら の 制 御 電 圧 に よ り 回 転 数 が 可 変 で き る 。 制 御 回
路 ２ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ５ か ら の 信 号 を モ ー タ 制 御 信 号 に 変 換 す る 。 フ ァ ン モ ー タ ３
を 流 れ る 電 流 は 、 電 流 検 出 回 路 ４ に よ り 測 定 さ れ マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ５ に 入 力 さ れ る 。 マ
イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ５ は 、 フ ァ ン モ ー タ ３ へ の 制 御 電 圧 と 電 流 検 出 回 路 ４ に よ り 実 測 し た モ
ー タ 電 流 か ら 送 風 機 の 送 風 量 を 算 出 し 、 設 定 さ れ た 風 量 と の 比 較 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 １ の 制 御 方 法 は 、 設 定 風 量 を 目 標 値 と し 、 こ れ に 一 致 す る よ う フ ァ ン モ ー タ 制 御 電
圧 を 変 化 さ せ る 。 フ ィ ル タ ー ８ へ の ゴ ミ 詰 ま り や 風 向 板 １ ０ の 操 作 に よ る 送 風 機 系 の 通 風
抵 抗 の 変 化 に よ り 風 量 が 変 化 す る と 、 フ ァ ン モ ー タ ３ の 負 荷 が 変 動 し 入 力 電 流 が 増 減 す る
。 モ ー タ 電 流 は 電 流 検 出 回 路 ４ に よ り マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ５ へ 伝 達 さ れ マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ ５ の 計 算 に よ り 負 荷 の 変 動 が 認 識 さ れ る と 、 モ ー タ 制 御 回 路 ２ へ 指 令 が 出 さ れ 所 定 の 負
荷 と 一 致 す る よ う 、 フ ァ ン モ ー タ ３ の 回 転 数 を 増 減 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ の 制 御 に お い て は 、 フ ィ ル タ ー ８ へ の ゴ ミ 詰 ま り に よ り 風 量 が 落 ち て く る と モ ー
タ ー 負 荷 が 極 端 に 軽 く な る 特 性 を 利 用 し 、 負 荷 が あ る 一 定 の 値 よ り 軽 い 場 合 に ゴ ミ 詰 ま り
と 判 定 す る プ ロ グ ラ ム を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ３ に よ り 実 行 し 、 ゴ ミ 詰 ま り 判 定 時 に ア ラ ー
ム 表 示 を 行 い 使 用 者 に 掃 除 を 促 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 請 求 項 １ を 使 用 す れ ば フ ィ ル タ や 送 風 機 へ の ゴ ミ の 堆 積 に よ る 風 量 の 減 少
を 抑 え 一 定 の 性 能 を 長 期 間 維 持 で き る 空 気 調 和 機 が 実 現 で き る 。 請 求 項 ２ を 使 用 す れ ば 、
フ ィ ル タ の ゴ ミ 詰 ま り を 従 来 よ り 正 確 に 検 出 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 空 気 調 和 機 の フ ァ ン モ ー タ 制 御 系 統 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 空 気 調 和 機 本 体 、 ２ … フ ァ ン モ ー タ 制 御 回 路 、 ３ … フ ァ ン モ ー タ 、 ４ … フ ァ ン モ ー タ
電 流 検 出 回 路 、 ５ … マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 、 ６ … 送 風 機 、 ７ … 吸 込 口 、 ８ … フ ィ ル タ 、 ９ …
熱 交 換 器 、 １ ０ … 風 向 板 、 １ １ … 商 用 電 源 、 １ ２ … 吹 き 出 し 口 。
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【 図 １ 】
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