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一种制造铰接的眼科手术探针的方法包括：

提供插管，所述插管具有20Ga或更小的外径和带

狭槽的顶端；将拉线永久性地附接到所述带狭槽

的顶端；将金属锚固件永久性地附接到所述拉线

的远端；将焊接销定位在柄部组件内，所述柄部

组件的尺寸设计成配合在单只手内；以及将所述

金属锚固件焊接到所述柄部组件内的焊接销。
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1.一种铰接的眼科手术探针，其包括：

柄部，所述柄部由刚性的塑料材料形成且尺寸设计成配合在单只手中；

刚性插管，所述刚性插管从所述柄部延伸且具有20Ga或更小的直径；

带狭槽的顶端，所述带狭槽的顶端在所述插管的远端处；

至少一根光纤，所述至少一根光纤延伸穿过所述柄部、所述刚性插管和所述带狭槽的

顶端；

拉线，所述拉线在所述拉线的远端处永久性地附接到所述带狭槽的顶端，其中当所述

拉线在所述带狭槽的顶端上施加张力时，所述带狭槽的顶端将从笔直位置偏离到由所述拉

线中的张力控制的弯曲角度，所述带狭槽的顶端由回弹性材料形成，当由所述拉线施加的

所述张力被释放时，所述回弹性材料将恢复至所述笔直位置；

锚固件，所述锚固件永久性地附接到所述拉线的近端；

焊接销，所述焊接销固定在焊接到所述锚固件的所述柄部内；以及

位于所述柄部中的滑块销，以及

柄部中的狭槽，所述狭槽包括加宽部分；以及

配合在所述狭槽内的开关，所述开关设置得能够相对于所述柄部滑动并且与所述滑块

销接合，以调整所述拉线中的张力，从而使得所述带狭槽的顶端从笔直位置偏离到弯曲位

置，

所述开关还包括可压缩插件，所述可压缩插件与所述狭槽的加宽部分对齐，从而允许

所述可压缩插件伸开并且保持所述开关，所述可压缩插件当与所述开关一起滑动时压缩并

在所述柄部上提供均匀的摩擦力；

其中，焊接到所述锚固件的所述焊接销为近侧焊接销；所述探针还包括焊接到所述插

管的远侧焊接销；所述锚固件是具有外径的圆柱形锚固件；所述近侧焊接销具有U形凹槽，

所述U形凹槽的内径大于所述锚固件的外径，使得所述锚固件配合在所述U形凹槽的底部

内。

2.根据权利要求1所述的探针，其还包括：

键特征，所述键特征永久性地附接到所述刚性插管；以及

键路径凹口，所述键路径凹口保持所述键特征以使所述带狭槽的顶端与所述柄部旋转

地对准。

3.根据权利要求1所述的探针，其中：

所述刚性插管具有扩口近端；

所述柄部还包括与接触所述至少一根光纤的所述刚性插管的扩口近端间隔开的导销，

其中所述导销将所述至少一根光纤保持远离所述扩口近端的外边缘。

4.根据权利要求1所述的探针，其中所述近侧焊接销和所述远侧焊接销形成于一体化

组件中。

5.根据权利要求1所述的探针，其中所述刚性塑料材料为丙烯腈丁二烯苯乙烯(ABS)、

缩醛均聚物或聚丙烯。

6.根据权利要求1所述的探针，其中所述插管由不锈钢形成。

7.根据权利要求1所述的探针，其中所述拉线由不锈钢形成。

8.根据权利要求1所述的探针，其中所述焊接销由不锈钢形成。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 106028908 B

2



9.一种制造铰接的眼科手术探针的方法，其包括：

提供插管，所述插管具有20Ga或更小的外径和带狭槽的顶端；

将拉线永久性地附接到所述带狭槽的顶端；

将金属锚固件永久性地附接到所述拉线的近端；

将焊接销定位在柄部组件内，所述柄部组件的尺寸设计成配合在单只手内，所述柄部

组件还包括：

位于所述柄部组件中的滑块销，

柄部组件中的狭槽，所述狭槽包括加宽部分；

将所述金属锚固件焊接到所述柄部组件内的焊接销；以及

将拇指开关插入所述狭槽内，所述拇指开关设置得能够相对于所述柄部组件滑动并且

与所述滑块销接合，以调整所述拉线中的张力，从而使得所述带狭槽的顶端从笔直位置偏

离到弯曲位置，所述拇指开关还包括可压缩插件，所述可压缩插件与所述狭槽的加宽部分

对齐，所述可压缩插件当与所述拇指开关一起滑动时在所述柄部组件上提供均匀的摩擦

力；

其中，焊接到所述锚固件的所述焊接销为近侧焊接销；所述探针还包括焊接到所述插

管的远侧焊接销；所述锚固件是具有外径的圆柱形锚固件；所述近侧焊接销具有U形凹槽，

所述U形凹槽的内径大于所述锚固件的外径，使得所述锚固件配合在所述U形凹槽的底部

内。

10.根据权利要求9所述的方法，其中：

所述柄部组件还包括在所述柄部组件的远端处的键路径凹口；并且

所述方法还包括：

将键特征永久性地附接到所述插管；以及

将所述拉线穿引通过所述柄部组件的远端，直到所述键特征与所述键路径凹口配合，

以使所述带狭槽的顶端相对于所述柄部组件旋转地对准。

11.根据权利要求9所述的方法，其中焊接所述金属锚固件的步骤利用激光焊接来进

行。

12.根据权利要求9所述的方法，其还包括：

将所述拇指开关放入最后位置中，以允许所述可压缩插件伸开，从而将所述拇指开关

保持在所述最后位置中。
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制造铰接眼科手术探针

技术领域

[0001] 本发明涉及眼科手术设备，并且更具体地讲涉及后段眼科手术探针。

背景技术

[0002] 显微外科器械通常由外科医生用来从人体的脆弱且受限的空间移除组织，特别是

在眼部手术中，更特别地是在用于移除玻璃体、血液、疤痕组织或晶状体的过程中。这样的

器械包括控制台和手术手持件，外科医生利用手术手持件解剖和移除组织。对于后段外科

手术，手持件可以是玻璃体切割器探针、激光探针或用于切割或破碎组织的超声波破碎器，

并且手持件通过长气压(气动)线路和/或电缆、光缆或用于将输注流体供应到手术部位和

从该部位撤回或抽吸流体和切割/破碎的组织的柔性管连接到控制台。手持件的切割、输注

和抽吸功能通过远程控制台控制，该控制台不仅提供用于(多个)手术手持件(例如，往复或

旋转切割刀或超声波振动针)的功率，而且控制输注流体的流动且提供用于流体和切割/破

碎的组织的抽吸的真空源  (相对于大气)。控制台的功能由外科医生通常借助于脚操作开

关或比例控制而人工控制。

[0003] 在后段手术期间，在手术过程中外科医生通常使用几个手持件或器械。该过程要

求这些器械插入切口内和从其中移除。这种重复移除和插入可引起对眼睛切口部位的损

伤。为了解决该问题，至少在二十世纪八十年代中期之前已开发了带座的插管。

[0004] 这些装置由带有附接的座的窄管组成。管被插入到眼睛中的切口直到用作防止管

完全进入眼睛的止挡件的座。手术器械可通过该管插入眼睛中，并且管保护切口侧壁不与

器械重复接触。此外，当该器械通过管被插入眼睛中时，外科医生可通过操纵该器械来使用

该器械以帮助在手术期间定位眼睛。

[0005] 很多手术过程要求到达视网膜的侧部或前部。为了到达这些区域，手术探针必须

被预弯曲或必须在术中可弯曲。用于提供激光和/  或照明光的各种铰接光学手术探针是已

知的。参见例如美国专利第  5 ,281 ,214号(Wilkins等人)和美国专利第6 ,984 ,130号

(Scheller等人)。然而，铰接机构增加了额外的复杂性和费用。一种不需要铰接机构的柔性

激光探针是可商购获得的，但该装置使用套在包括远侧顶端的柔性管中的相对大直径的光

纤，导致大弯曲半径、大远侧顶端直径和显著的弯曲刚度。这些特征要求远侧顶端包含非弯

曲的笔直部分，以使弯曲部分容易插入，该弯曲部分在通过带座的插管时必须柔性地拉直。

远侧顶端的笔直部分允许在手持件的远侧插管进入带座的插管之前弯曲部分柔性地通过

带座的插管，以允许柔性部分的最大弯曲空隙，从而最小化弯曲应变和对应的摩擦插入力。

这种大弯曲半径、大直径柔性管和笔直远侧顶端引起光纤的可使用部分从探针的远侧顶端

延伸相对长的距离且限制探针的进入。

[0006] 已知技术中另外的缺点为远侧插管的柔韧性，它随材料性质和横截面惯性矩变

化，如通过装配到带座的插管内的插管外径和接收柔性管的插管内径的测量尺寸确定。对

于任何给定材料，插管的外径和内径确定插管的柔韧性。该柔韧性限制外科医生在手术期

间使用器械来操纵眼睛的位置的能力。
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[0007] 美国专利申请公开2009/0093800(Auld等人)中公开了一种柔性顶端探针，该探针

不需要柔性管的笔直部分，因而提供更紧凑的可使用顶端长度，从而允许在不减损插入力

的情况下更深入地到达眼睛的内后部结构。该柔性顶端探针为远侧插管提供增加的刚度，

以有利于在手术期间操纵在眼睛中的位置。虽然该探针与诸如Scheller等人公开的此前的

探针相比提供相对小的横截面，但不能提供那些探针能实现的一定角度范围内的可控铰

接。

[0008] 美国专利申请公开2013/0035551(Auld等人)中描述的更新的方案公开了一种带

有可使用拉线铰接的柔性顶端的单个插管，该专利以引用方式并入本文中。这结合了非常

小的直径与探针顶端的可控铰接的优点。该方案结合了其它此前的备选方案的优点，并且

提供了简单的备选方案。因此，对于具有增加的容易性和可靠性的这样的探针的制造能力

的任何改进都将是有价值的。

发明内容

[0009] 在本发明的特定实施例中，铰接的眼科手术探针包括：柄部，其由刚性的塑料材料

形成且尺寸设计成配合在单只手中；刚性插管，其从柄部延伸且具有20Ga或更小的直径；以

及在插管远端处的带狭槽的顶端。探针还包括至少一根光纤，所述至少一根光纤延伸穿过

柄部、单个刚性插管和带狭槽的顶端。拉线永久性地附接到带狭槽的顶端。当拉线在带狭槽

的顶端上施加张力时，带狭槽的顶端将从笔直偏离到由拉线中的张力控制的弯曲角度，并

且带狭槽的顶端由回弹性材料形成，当由拉线施加的张力被释放时，回弹性材料将恢复至

笔直位置。探针还包括永久性地附接到拉线的远端的锚固件和固定在焊接到锚固件的柄部

内的焊接销。

[0010] 在其它实施例中，一种制造铰接的眼科手术探针的方法包括：提供插管，该插管具

有20Ga或更小的外径和带狭槽的顶端；将拉线永久性地附接到带狭槽的顶端；将金属锚固

件永久性地附接到拉线的远端；将焊接销定位在柄部组件内，该柄部组件的尺寸设计成配

合在单只手内；以及将金属锚固件焊接到柄部组件内的焊接销。

[0011] 参照附图以及附图的以下描述和权利要求书，本发明的其它目的、特征和优点将

变得明显。

附图说明

[0012] 图1是根据本发明的特定实施例的铰接光学手术内探针的示意图；

[0013] 图2示出了根据本发明的特定实施例的拉线、插管和柄部组件；

[0014] 图3示出了根据本发明的特定实施例的键特征和柄部组件的键路径凹口；

[0015] 图4示出了根据本发明的特定实施例的具有扩口近端的插管；

[0016] 图5和图6示出了根据本发明的特定实施例的用于调整拉线中的张力的拇指开关；

[0017] 图7示出了根据本发明的特定实施例的带有拇指开关的护盖；以及

[0018] 图8A  、  8B  是流程图，示出了根据本发明的特定实施例的用于组装铰接的眼科手

术探针的示例性方法。
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具体实施方式

[0019] 本发明的各种实施例可以允许改善铰接眼科手术探针的制造中的可靠性和简单

性。美国专利申请公开2013/0035551中已描述了一种带有单个刚性插管的铰接眼科手术探

针，该插管具有固定到拉线的回弹性材料的带狭槽的顶端。拉线中的张力造成带狭槽的顶

端在特定方向上弯曲，而释放张力允许回弹性顶端恢复至其笔直位置。拉线技术此前已用

来使手术导管的远端偏离，但不是在用于手持光学手术探针中的小直径刚性插管中，并且

角向移动的程度也不用于可见于眼内的相对小的空间中。因此，拉线张力的施加在手持手

术探针的上下文中是特别有利的。

[0020] 这样的探针可通过使用粘合剂或用于将探针的金属部分(包括拉线和插管)连接

到塑料外壳的类似的组装技术来制造。特别是考虑到小部件和它们之间相对少的接触，粘

合剂结合的强度可能是高度可变的。特别地，诸如不一致的施加、表面污染、热、水分或老化

的因素可以造成粘合剂结合失效。另外，考虑到部件的小尺度和所需的相对严格的制造公

差(其与对准的额外要求相结合，以使得探针可在正确的方向上铰接)，甚至将探针的部件

对准也是相对有挑战性的。本发明的各种实施例提供了对使用拉线以铰接的铰接式眼科手

术探针的制造过程的改进。

[0021] 图1是根据本发明的特定实施例的铰接光学手术内探针10的示意图，该探针具有

适合保持在一只手中的柄部12和插管14。(为了方便图示，柄部12和插管14未按比例示出，

并且柄部12的某些外部特征未示出，例如内部拉线的控制机构)。柄部12由一种或多种刚性

塑料材料形成，例如，丙烯腈-丁二烯-苯乙烯(ABS)、缩醛均聚物或聚丙烯。内探针10的近端

连接到一个或多个光源(未示出)，其通过连接到延伸穿过内探针10的内部的至少一根光纤

来提供激光和/或照明光。插管14由诸如不锈钢的刚性生物相容性金属形成。插管14  具有

在远端(是指在使用期间最远离外科医生的端部)处的带狭槽的顶端20。通过将张力施加到

固定在带狭槽的顶端20内的拉线(图1 中未示出)，带狭槽的顶端20可以在所选方向上以可

控方式铰接。

[0022] 探针10的金属部件(即，拉线和插管)可通过焊接附接到彼此，并且考虑到所需的

高精度，这优选地将使用激光焊接。这可用来将拉线附接到例如插管。诸如不锈钢销的金属

焊接点可以被模制、插入或以其它方式定位在塑料柄部12中，使得拉线也可焊接到柄部12。

但拉线具有如此窄的直径(0.004英寸或更小)，使得如果线承受显著的张力，来自焊接的增

加的热量可造成线断裂。因此，如果拉线在被穿入外壳内正确的位置以便能够在柔性顶端

上施加张力的同时被焊接，拉线可能断裂，因此拉线在柄部12内的牢靠的附接可能仍然是

有问题的。

[0023] 图2示出了根据本发明的特定实施例的联接到插管14的拉线  100，其有利地解决

了该问题。拉线100具有0.004英寸或更小的直径，其优选地通过激光焊接永久性地附接到

金属锚固件102(其中“永久性地附接”在本说明书中是指两个部件通过物理结合部连结，该

物理结合部只能通过损坏或破坏结合部而断裂)。金属锚固件102可以由包括不锈钢的任何

合适的金属形成。拉线100同样优选地通过激光焊接在带狭槽的顶端20处永久性地附接到

插管14的内部，当探针  10被完全组装时，这将允许拉线100施加张力以使带狭槽的顶端20 

弯曲。

[0024] 锚固件102焊接到外壳内的焊接销104。另一个焊接销104被用于插管14。焊接销
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104可包括任何固定的金属件，当焊接到相应的部件(锚固件102或插管14)时，该金属件被

牢固地保持在柄部12 中，并且焊接销104不一定是相同形状或尺寸的。在特定示例中，焊接

销104可包括在焊接销104的端部或侧面上的U形凹槽，使得锚固件102或插管14配合在相应

的焊接销104的U形凹槽内以用于焊接。虽然U形凹槽可能对于插管14和锚固件102的圆柱形

对称性是有利的，但也可使用其它形状，包括不同的凹槽(例如，V形或矩形凹槽)、平坦表

面、导轨或其它特征以有利于牢固焊接到焊接销104。在备选示例中，焊接销104可以是诸如

支撑线的一体化组件的端部，其在焊接之后被牢固地保持在柄部12中。这样的组件可充当

散热器以从焊接销104移除热量，以便减小损坏塑料柄部12的可能性。在其它实施例中，诸

如金属杆的单独的散热器可以放置成在焊接期间与焊接销104、锚固件102或插管14接触，

以将热量传导远离焊接销  104。

[0025] 插管14同样具有有利于探针10的组装的附加特征。具体而言，插管14具有永久性

地附接到插管14的外部的键特征105。如图3所示，键特征105为延伸远离插管的非对称结

构，其配合进在塑料柄部  12的远端处的匹配的键槽凹口106中(“远侧”是指在使用期间将

背对外科医生的柄部12的端部，与“近侧”相对)。键特征105可以是永久性地附接到插管14

的套管的一部分，或者它可以直接附接到插管14。

[0026] 在探针10的组装期间，插管14滑入柄部12的远端内，直到键特征105到达键槽凹口

106。键特征105的不对称性确保插管14的正确的旋转对准，使得带狭槽的顶端20在正确的

方向上铰接。键特征105也充当止挡件，以便在键特征105到达键槽凹口106后防止插管14的

进一步移动，从而确保插管14在柄部12内的正确轴向定位。

[0027] 插管14也包括扩口近端108，其在图4的放大视图中更详细地示出。扩口近端108相

对于柄部12内的导销110放置，柄部12内的一根或多根光纤112设置在导销110上，柄部12将

光纤112保持在位。特别地，当被定位在导销110上时，光纤112保持远离扩口近端  108的外

边缘109。这防止光纤112接触插管14的拐角，这会造成光纤112被刻痕或断裂。另外，导销

110被放置在离扩口近端108足够的距离处，以防止光纤112以小于最小临界半径(即，纤维

将不能够正确地传输光和/或将被损坏的弯曲半径)的弯曲半径弯曲。对于小号单模激光纤

维(0.004英寸直径)和多模照明纤维(0.007英寸直径)  来说，最小弯曲半径可以是大约

0.193英寸。给定手持探针10的常规尺寸和光源连接器在柄部12的近端附近的适当放置，弯

曲半径可以由导销110保持在0.690英寸以上，这为小号光纤112提供了显著的安全裕度。

[0028] 图5和图6示出了根据本发明的特定实施例的用于拉线的张力机构。在描绘的实施

例中，拇指开关114用来沿着坡道118推进滑块销  116，以调整拉线100中的张力，从而造成

带狭槽的顶端20铰接至倾斜位置。拇指开关114卡扣配合到柄部12中的狭槽115内，以允许

开关114滑动。由于制造公差，在开关114在狭槽内的配合中可以存在轻微的偏差。这可以导

致推进开关114和因此使带狭槽的顶端20  铰接所需的力的波动。因此，可压缩插件被放置

在开关114中，其接触狭槽，从而提供均匀的摩擦力。优选地，该材料为低摩擦的硅树脂，以

使得推进开关114所需的力较低但均匀。

[0029] 柄部12中的狭槽115包括加宽部分120，其对应于当开关114 处于其最后(即，最远

的近侧)位置时可压缩插件的位置。这允许可压缩插件114伸开，以便将开关114保持在该最

后位置，直到探针  10被使用，这减少了开关114在存储或运输期间推进的几乎。

[0030] 图7示出了护盖122，其也帮助将开关114保持在最后位置。在描绘的实施例中，护
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盖122包括渐缩的狭槽124，当护盖122被移除时，渐缩的狭槽124减小了由于摩擦导致的开

关114上的任何阻力。护盖122由保持舌片126保持在位。

[0031] 图8A  、  8B  为流程图200，示出了根据本发明的特定实施例的用于制造探针20的

示例性方法。在步骤202处，提供了具有20Ga或更小的直径且具有带狭槽的顶端的插管。在

步骤204处，拉线例如通过激光焊接永久性地结合到带狭槽的顶端，以便当拉线上的张力增

加时允许顶端铰接。在步骤206处，键特征永久性地附接到插管。然后，在步骤208处，金属锚

固件例如通过激光焊接永久性地结合到拉线。步骤  202-208形成插管组件，该插管组件在

形成探针过程中将被焊接到柄部组件。

[0032] 在步骤210处，提供了柄部组件。柄部组件具有在远端处匹配键特征的键路径凹

口。在步骤212处，焊接销被插入柄部组件中。在步骤214处，拉线被穿入柄部组件中，直到键

特征配合到键路径凹口中。在步骤216处，插管被焊接到远侧焊接销。

[0033] 在步骤218-224处，拉线中的张力被调整以在插管的带狭槽的顶端中产生正确的

弯曲。在步骤218处，滑块销被插入柄部组件的坡道中。在步骤220处，拉线中的张力被调整

以在带狭槽的顶端中产生校准的弯曲。在步骤222处，拉线上的锚固件接着被焊接到近侧焊

接销。在步骤224处，任何多余的拉线都可以被修剪掉。

[0034] 虽然上述步骤涉及拉线的放置，但本领域技术人员将认识到，这不是对组装探针

的步骤的全面指导。因此，例如，光纤将可以被穿引到柄部组件中并结合在位，并且柄部组

件同样可以结合到一起。同样，导销可以在线放置之前或之后被放置和/或结合，并且滑块

销同样可以在设定线张力之前或之后被放置。

[0035] 在步骤226处，拇指开关被卡扣配合到柄部组件中的狭槽内，在这里，拇指开关配

合到滑块销上。在步骤228处，拇指开关被放入最后位置中，在该位置，拇指开关中的可压缩

插件伸开到狭槽的加宽部分中以将拇指开关保持在最后位置。在步骤228处，护盖被放置到

探针的远端上，其也被构造成将拇指开关保持在最后位置。

[0036] 虽然上文已描述了本发明的某些实施例，但这些描述提供用于说明和解释目的。

在不脱离在所附权利要求中叙述的本发明的范围的情况下，可以采用对于本领域技术人员

明显的以上公开的系统和方法的变型、改变、修改和背离。
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图8A
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图8B
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