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(57) Abstract: The invention relates to a shoe (10), in particular a security shoe, comprising a shoe upper (12) and a shoe sole (14),
and further comprising: - an energy source (16), - identification means (18) in which n identification codes can be stored, n being a
natural number; - a receiver (20), by means of which a wirelessly transmitted identification signal (22) from an environment of the
shoe (10) can be received; - evaluation means (24), by means of which it is possible to determine whether a received identification
signal (22) matches an identification code stored in the identification means (18), as well as - output means (26), by means of which
a warning signal can be outputted when a received identification signal (22) does not match any of the identification codes stored in
the identification means (18).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Schuh (10), insbesondere Sicherheitsschuh, umfassend einen Schuhschaft (12)
und eine Schuhsohle (14), sowie weiterhin umfassend - eine Energiequelle (16), - ein Identifizierungsmittel (18), in welchem n Iden-
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tifizierungscodes hinterlegbar sind, wobei n eine natiirliche Zahl ist, - ein Empfangsmittel (20), mit dem ein drahtlos iibertragenes
Identifizierungssignal (22) aus einer Umgebung des Schuhs (10) empfangbar ist, - ein Auswertemittel (24), mit dem ermittelbar ist,
ob ein empfangenes [dentifizierungssignal (22) einem in dem Identifizierungsmittel (18) hinterlegten Identifizierungscode entspricht,
sowie - ein Ausgabemittel (26), mit dem ein Warnsignal fiir den Fall ausgebbar ist, dass ein empfangenes Identifizierungssignal (22)
keinem in dem Identifizierungsmittel (18) hinterlegten Identifizierungscode entspricht.
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Schuh zur Zugangskontrolle sowie entsprechendes System

Die Erfindung betrifft einen Schuh, mit dem eine Zugangskontrolle fiir einen zugangs-
beschrankten Bereich moglich ist, sowie ein entsprechendes System zur Zugangs-
kontrolle.

Zugangsbeschrankte Bereiche sind an vielen Orten, insbesondere in Industriebetrieben,
anzutreffen. Durch die Schaffung derartiger Bereiche soll sichergestellt werden, dass nur
Personen mit entsprechender Berechtigung die Bereiche betreten sollen. Gerade in
Industriebetrieben ist es aus Sicherheitsgriinden unerlasslich, nur solchen Personen
Zutritt zu gewahren, die ber eine entsprechende Ausbildung verfiigen, beispielsweise
Uber potentielle Gefahrenquellen etwa in Produktionshallen informiert sind, beziehungs-
weise mit einer entsprechenden Schutzausriistung ausgestattet sind, welche flir den
Aufenthalt in den zugangsbeschrankten Bereichen vorgeschrieben ist.

Im Optimalfall ist vorgesehen, dass Personen, die Zugang zu einem zugangs-
beschrankten Bereich erlangen wollen, sich an einer Kontrollstation identifizieren,
beispielsweise durch Eingabe eines alphanumerischen Codes an einem Terminal oder
durch Besitz einer Chipkarte. In der Praxis sind jedoch zugangsbeschrankte Bereiche
manchmal nicht durch Sperrvorrichtungen abgegrenzt, sondern lediglich durch Warn-
schilder. Daher kann es vorkommen, dass Personen unwissentlich, beispielsweise weil
sie in ein Gesprach vertieft oder anderweitig abgelenkt sind, in entsprechend zugangs-
beschrankte Bereiche eindringen, in denen sie sich nicht aufhalten sollten. Das zu
I6sende Problem besteht darin, diese Personen Uber das unzulassige Eindringen in den
zugangsbeschrankten Bereich zu informieren, beziehungsweise auch in der Nahe
befindliche andere Personen auf das unzulassige Eindringen aufmerksam zu machen.

In der Vergangenheit wurde versucht, Schuhe zu Ubermittlung von personenbezogenen
Daten zu verwenden. So beschreibt die europaische Patentanmeldung EP 2669877 A1
ein System unter Einbindung von Schuhwaren, wobei ein Schuh eine Datentibertragungs-
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anlage aufweist, mit der beispielsweise Daten zur Nutzer-ldentifizierung an ein davon
getrenntes System lbertragen werden kdnnen. Das System ist fiir Sportschuhe gedacht,
um beispielsweise physiologische Daten eines Schuhtragers wie Herzfrequenz und
dergleichen, oder Leistungsdaten wie Laufgeschwindigkeit wahrend eines Wettkampfs an
das System zu ibertragen. Fir die Loésung des vorstehend angesprochenen Problems
eignet es sich jedoch nicht.

Die in der vorliegenden Erfindung gefundene Losung geht aus den Merkmalen der
unabhangigen Anspriiche hervor. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind
Gegenstande der abhangigen Anspriiche.

Die Aufgabe ist in einem ersten Aspekt geldst durch einen Schuh, insbesondere einen
Sicherheitsschuh, umfassend einen Schuhschaft und eine Schuhsohle, sowie weiterhin
umfassend eine Energiequelle, weiterhin umfassend ein Identifizierungsmittel, in welchem
Identifizierungscodes hinterlegbar sind, wobei n eine natlrliche Zahl ist, weiterhin
umfassend ein Empfangsmittel, mit dem ein drahtlos Ubertragenes Identifizierungssignal
aus einer Umgebung des Schuhs empfangbar ist, weiterhin umfassend ein Auswerte-
mittel, mit dem ermittelbar ist, ob ein empfangenes ldentifizierungssignal einem in dem
Identifizierungsmittel hinterlegten ldentifizierungscode entspricht, sowie umfassend ein
Ausgabemittel, mit dem ein Warnsignal fiir den Fall ausgebbar ist, dass ein empfangenes
Identifizierungssignal keinem in dem Ildentifizierungsmittel hinterlegten Identifizierungs-
code entspricht.

Vorgesehen ist nun, dass aus der Umgebung eines Schuhtragers eines derartigen
Schuhs, insbesondere aus einer ndheren Umgebung, ein drahtlos Ubertragenes
Identifizierungssignal gesendet wird, was vorzugsweise uUber einen oder mehrere Sender,
die an den Grenzen des zugangsbeschrankten Bereichs positioniert sind, erfolgt. Nicht
beschrankende Beispiele fur eine nahere Umgebung sind Entfernungen zum Schuh von
bis zu 50 Meter (m,) bis zu 25 m, bis zu 20 m, bis zu 15 m, bis zu 10 m, bis zu 9 m, bis zu
8 m, bis zu 5 m, bis zu 3 m, bis zu 2 m, oder bis zu 1 m. Die Sendeleistung des oder der
Sender ist dementsprechend so abgestimmt, dass beim Empfanger des Schuhs ein
Signal in ausreichender Starke ankommt und somit empfangbar wird.

In dem ldentifizierungsmittel des Schuhs sind 1 bis n Identifizierungscodes hinterlegbar.
Bei einem vor dem ersten Einsatz befindlichen Schuh ist es moglich, dass noch kein
Identifizierungscode hinterlegt ist, sodass n = 0 gilt, jedoch weist der Schuh selbst in
diesem Fall zumindest ein Identifizierungsmittel auf, welches fir die Hinterlegung von n
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Identifizierungscodes ausgebildet ist. Wahrend des Einsatzes des Schuhs ist vorgesehen,
dass flr jeden zugangsbeschrankten Bereich, zu dem der Schuhtrager Zugang haben
soll, ein Identifizierungscode hinterlegt ist. Dabei ist in einer beispielhaften Weiterbildung
vorgesehen, dass flir unterschiedliche zugangsbeschrankte Bereiche jedem Bereich ein
individueller |dentifizierungscode zugeordnet ist und entsprechend hinterlegt ist. In einer
anderen beispielhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dass unterschiedliche zugangs-
beschrankte Bereiche dem gleichen Identifizierungscode zugeordnet sind. Beispielsweise
kann in einem Industriefertigungsareal mit mehreren Industriehallen fir eine der Industrie-
hallen die Pflicht zum Tragen von chemikalienresistenten Sicherheitsschuhen vorgesehen
sein, was durch ein erstes ldentifizierungssignal drahtlos Gbermittelt wird. In einer
weiteren Industriehalle kann das Tragen von ESD-Sicherheitsschuhen gegen elektro-
statische Aufladung vorgesehen sein, was durch ein zweites ldentifizierungssignal
drahtlos Ubermittelt wird. Entspricht der Schuh eines Schuhtragers sowohl der erforder-
lichen Chemikalienresistenz als auch den ESD-Anforderungen, so kann die Erflllung
beider Normen in ein- und demselben Identifizierungscode, der in dem Identifizierungs-
mittel hinterlegt ist, codiert sein. Alternativ konnen unterschiedliche Identifizierungscodes
in dem Schuh hinterlegt sein, dem Beispiel entsprechend also ein erster Identifizierungs-
code (n = 1), welcher dem Identifizierungssignal fir eine erforderliche Chemikalien-
resistenz des Schuhs entspricht, und ein zweiter Identifizierungscode (n = 2), welcher
dem Identifizierungssignal fiir ESD-Anforderungen entspricht. Fiir den Trager des Schuhs
ist es in der Praxis lediglich bedeutsam, dass ein Zugang zu einem zugangsbeschrankten
Bereich fur ihn nur dann vorgesehen ist, wenn ein entsprechender Identifizierungscode in
seinem ldentifizierungsmittel hinterlegt ist, und andernfalls Gber den Schuh ein Warn-
signal ausgegeben wird, wenn aus der Umgebung des Schuhs ein Identifizierungssignal
empfangen wird, flr welches kein Identifizierungscode hinterlegt ist.

Empfangt nun das Empfangsmittel des Schuhs ein drahtloses Identifizierungssignal aus
der Umgebung, welches von einem entsprechenden Sender ausgestrahlt wurde, so
ermittelt das Auswertemittel des Schuhs, ob dieses |dentifizierungssignal einem in dem
Identifizierungsmittel hinterlegten Identifizierungscode entspricht. Ist in dem Schuh
beispielsweise ein identischer Code flir Chemikalienresistenz und die Erflllung der ESD-
Norm hinterlegt, so kann sich der Schuhtrager in den Bereich des jeweiligen drahtlosen
Identifizierungssignals der beiden Industriehallen begeben, ohne dass das Warnsignal
ausgegeben wird. Gleiches gilt, falls unterschiedliche Identifizierungscodes verwendet
werden, die jedoch im ldentifizierungsmittel des Schuhs hinterlegt sind. Ist bei unter-
schiedlichen Identifizierungscodes in dem Sicherheitsschuh jedoch beispielsweise nur ein
Identifizierungscode fiir Chemikalienresistenz hinterlegt, jedoch kein Identifizierungscode
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fur die ESD-Norm, so kann sich der Schuhtrager ohne Auslosung des Warnsignals in den
Bereich des drahtlosen Identifizierungssignals der Industriehalle begeben, in der Schuhe
chemikalienresistent sein missen, jedoch nicht in den Bereich des drahtlos Uibertragenen
Identifizierungssignals der Industriehalle, flr deren Zutritt die Erflllung der ESD-Norm
erforderlich ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann es sich bei jedem hierin als Schuh
bezeichneten Schuh um einen Sicherheitsschuh handeln, wobei als Sicherheitsschuhe
solche Schuhe angesehen werden, die mindestens eine Zehenschutzkappe aufweisen.
Optional weisen Sicherheitsschuhe noch ein oder mehrere zusatzliche Sicherheits-
merkmale auf, beispielsweise einen Schutz gegen elektrostatische Aufladung
beziehungsweise elektrostatische Entladung (,electrostatic discharge® = ESD),
chemikalienresistente Materialien, rutschfeste Sohlen, und/oder einen Durchtrittsschutz
gegen auf dem Boden liegende spitze Gegenstande, und dergleichen.

Gemal einer Weiterbildung enthalt das Identifizierungssignal exakt die gleichen Daten
wie der ldentifizierungscode, sodass lediglich ein Vergleich zwischen Identifizierungs-
signal und dem Identifizierungscode auf Identitat erforderlich ist. GemaR einer anderen
beispielhaften Weiterbildung liegt keine Identitat vor, jedoch ist Giber das Auswertemittel
ermittelbar, ob einem empfangenen Identifizierungssignal ein nicht-identischer
Identifizierungscode entspricht, also diesem zugeordnet ist.

Fir den Fall, dass ein empfangenes ldentifizierungssignal einem in dem ldentifizierungs-
mittel hinterlegten Identifizierungscode entspricht, ist nichts weiter erforderlich, da der
Schuhtrager, der sich in den Bereich des Identifizierungssignals begibt und sich damit
potenziell dem zugangsbeschrankten Bereich nahert, die Berechtigung hat, gegebenen-
falls auch in diesen Bereich einzudringen.

Fir den Fall jedoch, dass dem empfangenen ldentifizierungssignal kein hinterlegter
Identifizierungscode entspricht, wiirde dies bedeuten, dass der Schuhtrager sich in der
Nahe eines zugangsbeschrankten Bereichs befindet und gegebenenfalls sogar auf diesen
zusteuert, fiir den er keine Zugangsberechtigung hat. Beispielsweise konnte dies ein
Bereich sein, in dem Gefahrenquellen vorliegen, wie etwa Industrieroboter, so dass ein
Aufenthalt in diesem Bereich beispielsweise wenigstens eine vorhergehende Sicherheits-
belehrung erfordert. Ein weiteres Beispiel fiir einen derartigen Bereich ist ein Bereich, in
dem spezielle Sicherheitsschuhe und/oder andere Sicherheitsvorrichtungen, wie
beispielsweise Schutzhelme, erforderlich sind, beispielsweise chemikalienresistente
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Schuhe oder ESD-Sicherheitsschuhe. Die in dem Schuh hinterlegten Identifizierungs-
codes kdnnen somit Aspekte betreffen, die mit dem Schuh selbst nichts zu tun haben,
beispielsweise einen erforderlichen Status des Schuhtragers oder eine erforderliche
Sicherheitsausbildung. Gemal einer besonderen Ausflihrungsform betreffen die hinter-
legten ldentifizierungscodes Aspekte, die den Schuh direkt betreffen, beispielsweise
Sicherheitsmerkmale des Schuhs wie etwa Chemikalienresistenz etc. Sofern kein Identi-
fizierungscode hinterlegt ist, der einem empfangenen ldentifizierungssignal entspricht, ist
demzufolge Uber das Ausgabemittel ein Warnsignal ausgebbar, welches den Schuhtrager
darauf aufmerksam macht, dass er sich in der Nahe des zugangsbeschrankten Bereichs
befindet. Dementsprechend wird er davon abgehalten, gegebenenfalls unbeabsichtigt in
diesen Bereich einzudringen. Sofern andere Personen sich ebenfalls in der Nahe
befinden sollten, so werden diese ebenfalls auf die Situation aufmerksam und konnen ein
Eindringen des Schuhtragers ohne Zugangsberechtigung in den zugangsbeschrankten
Bereich verhindern.

Die Hinterlegung des Identifizierungscodes kann gemaf einem nicht beschrankenden
Beispiel durch Abspeichern des Identifizierungscodes in einem ein elektronisches Spei-
chermedium umfassenden ldentifizierungsmittel oder einem als elektronisches Speicher-
medium ausgebildeten |dentifizierungsmittel erfolgen, beispielsweise einem Speicherchip,
welcher von dem Auswertemittel auslesbar ist. In diesem Fall kann vorgesehen sein, dass
der Identifizierungscode drahtlos in das Speichermedium Ubertragen wird, oder tber eine
entsprechende Steckverbindung lbertragen wird. Ein Beispiel fir eine Drahtlosliber-
tragung kann eine Ubertragung von einem Smartphone sein, welches eine entsprechende
Software installiert hat, um einen Identifizierungscode in dem Identifizierungsmittel zu
hinterlegen oder auch zu 16schen. Vorteilhaft lassen sich auf diese Weise flexibel ein oder
gegebenenfalls auch mehrere Identifizierungscodes in den Identifizierungsmittel
hinterlegen. GemanR einem weiteren nicht beschrankenden Beispiel erfolgt die
Hinterlegung eines Identifizierungscodes iber eine Hardware, beispielsweise durch Ein-
stecken eines beispielsweise als Chipkarte ausgebildeten Identifizierungsmittels in einen
entsprechenden Slot des Schuhs, auf den das Auswertemittel Zugriff hat. Somit lassen
sich durch einfaches Einstecken eines oder gegebenenfalls auch mehrerer Chipkarten ein
oder gegebenenfalls auch mehrere Identifizierungscodes in einem Schuh hinterlegen.

Die vom Schuh umfasste Energiequelle kann zur Energieversorgung des Empfangs-

mittels, des Auswertemittel und/oder des Ausgabemittels dienen. Nicht beschrankende
Beispiele flr Energiequellen sind Batterien, wiederaufladbare Akkumulatoren und/oder
Solarzellen. Die Energiequelle kann beispielsweise am Schuhschaft des Schuhs ange-
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bracht sein, oder — sofern die Energiequelle nicht als Solarzelle ausgebildet ist — in einer
entsprechenden Aussparung der Sohle des Schuhs, vorzugsweise einer Aussparung der
Zwischensohle einer aus Laufsohle und Zwischensohle zusammengesetzten Sohle.
Gemal einem weiteren nicht-beschrankenden Beispiel ist die Energiequelle an einer
Schuhlasche, auch als Schuhzunge bekannt, oder in einer Schuhlasche, beispielsweise
einem Kompartiment in der Schuhlasche, angeordnet. Die Schuhlasche befindet sich bei
einem gebrauchsfertig angezogenen Schuh Ublicherweise unterhalb einer Schniirung,
eines Klettverschlusses oder eines sonstigen Verschlusses. Die Energiequelle kann
beispielsweise an der Schuhlasche fixiert werden, oder in einem Kompartiment der
Schuhlasche aufgenommen sein, etwa einem Kompartiment, welches durch eine Tasche
der Schuhlasche gebildet wird. Das Kompartiment kann verschlielbar sein, beispiels-
weise durch einen Klettverschluss oder durch einen Reillverschluss. Vorzugsweise ist die
Energiequelle innerhalb der Schuhlasche angeordnet, oder bei einer Anordnung an der
dem Ful zugewandten Seite der Schuhlasche durch eine Polsterung fir ausreichenden
Tragekomfort gegenliber dem Fulriicken angeordnet. Analog kann bei einer Anordnung
innerhalb der Schuhlasche durch eine entsprechende Ausgestaltung des Kompartiments
flir einen ausreichenden Tragekomfort gesorgt werden. Durch die Anordnung an der
Schuhlasche oder in der Schuhlasche wird vorteilhaft eine gute Zuganglichkeit der
Energiequelle bereitgestellt, was gegebenenfalls eine Austauschbarkeit erleichtert, wobei
die Energiequelle an einer Stelle untergebracht ist, in der sie vor Einwirkungen aus der
AuRenwelt geschitzt ist. Die Energiequelle kann fest verbaut oder entnehmbar verbaut
sein. Von der Energiequelle fiihren verstandlicherweise Leiterverbindungen, die im Falle
von entnehmbar verbauten Energiequellen mit den Energiequellen verbindbar sind, zum
entsprechenden Energieverbraucher, oder die Energie wird induktiv bertragen. Ein
Aufladen der Energiequelle erfolgt gemar Weiterbildungen durch einen I6sbaren
leitungsgebundenen Anschluss an ein Ladegerat, durch induktive Ladung, oder im Fall
entnehmbarer Energiequellen durch Entnahme der Energiequelle aus dem Schuh und
externes Aufladen.

Gemal einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass (iber das Ausgabemittel nicht nur ein
Warnsignal fir den Fall ausgebbar ist, dass ein empfangenes Identifizierungssignal
keinem in dem ldentifizierungsmittel hinterlegten Identifizierungscode entspricht, sondern
auch fur den gegenteiligen Fall, dass ein empfangenes ldentifizierungssignal einem in
dem Identifizierungsmittel hinterlegten Identifizierungscode entspricht, ein Zugangs-
berechtigungssignal ausgebbar ist. Ein derartiger Schuh dient vorteilhaft insbesondere
der Arbeitssicherheit, da der Schuhtrager bei Annaherung an einen zugangsbeschrankten
Bereich die positive Bestatigung erhalt, dass er zum Zugang berechtigt ist, beispielsweise
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eine entsprechende Erlaubnis besitzt oder mit Schuhen, insbesondere Sicherheits-
schuhen ausgestattet ist, welche den in dem zugangsbeschrankten Bereich auftretenden
Erfordernissen entsprechen, beispielsweise Chemikalienresistenz aufweisen.

Das Empfangsmittel kann jedes dem Fachmann bekannte Mittel zum Empfang eines
drahtlosen ldentifizierungssignals, also insbesondere eines elektromagnetischen
Identifizierungssignals sein, beispielsweise eine Antenne. Gemal einer besonderen
Ausfihrungsform ist das Empfangsmittel auf einem RFID-Tag angeordnet und entspricht
beispielsweise der Antennenkomponente des RFID-Tags. Abweichend von der blichen
Funktionsweise eines RFID-Tags ist jedoch bei dem hierin beschriebenen Schuh nicht
vorgesehen, dass das von einem Sender ausgestrahlte drahtlose |dentifizierungssignal
von dem RFID-Tag entsprechend seiner blichen Transponder-Funktion wieder zum
Sender zurickgestrahlt wird. Vielmehr wird das vom Empfangsmittel, in diesem Fall der
Antenne auf dem RFID-Tag, das Identifizierungssignal empfangen. Nach Ermittlung durch
das Auswertemittel, welches der RFID-Chip auf dem RFID-Tag sein kann, ob das
empfangene Identifizierungssignal einem hinterlegten |dentifizierungscode entspricht, ist
gegebenenfalls innerhalb des Schuhs liber das Ausgabemittel ein Warnsignal ausgebbar,
ohne dass eine drahtlose Riickiibertragung des drahtlos empfangenen ldentifizierungs-
signals, gegebenenfalls in modifizierter Form, an den Sender erforderlich ware, die
gemal der Ublichen Transponder-Funktion eines RFID-Tags vorgesehen ware.

Die Energiequelle ist geman einer Ausfiihrungsform in einer entsprechenden Aussparung
in einer Zwischensohle angeordnet, welche zusammen mit einer Laufsohle die
Schuhsohle des Schuhs bildet. Die Aussparung ist vorzugsweise abdeckbar und kann
beispielsweise von der AuRenseite des Schuhs zuganglich sein, oder von oben her Giber
einen Zugang Uber die Brandsohle.

Beim Warnsignal kann es sich gemaf einer Ausfuhrungsform um ein optisches Signal
handeln. Dementsprechend ist am Schuh wenigstens ein Leuchtmittel angeordnet, bei-
spielsweise eine LED, welches bei Aktivierung das Warnsignal optisch abgibt und da-
durch die Aufmerksamkeit des Schuhtragers und/oder von Personen in der Umgebung
auf sich zieht. Das oder die Leuchtmittel kbnnen beispielsweise im von aufien sichtbaren
Seitenbereich der Schuhsohle, insbesondere einer Zwischensohle, angebracht sein, oder
an Auenbereichen des Schuhschafts. Auch Kombinationen aus mehreren Leuchtmitteln
sind optional vorgesehen, beispielsweise Leuchtmittel im Seitenbereich der Schuhsohle
oder in eher vertikal verlaufenden Bereichen des Schuhschafts, um eine moglichst gute
Sichtbarkeit fir umgebende Personen zu ermdglichen, in Kombination mit einem oder
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mehreren Leuchtmitteln in eher horizontal verlaufenden Bereichen des Schuhschafts oder
gegebenenfalls der zugehdrigen Schuhzunge, um eine verbesserte Sichtbarkeit flir den
Schuhtrager selbst zu gewahrleisten. Nicht beschrankende Beispiele flr optische Warn-
signale sind Blinksignale, insbesondere Signale in Farben, die liblicherweise mit einer
Farbgefahrensituation assoziiert werden, insbesondere Rottonen. Beispielsweise kdnnen
Rottone flir Warnsignale verwendet werden, und alternativ Griintdne fiir Zugangs-
berechtigungssignale. Als Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass mit zunehmender
Signalstarke des Identifizierungssignals — und damit abnehmender Entfernung von dem
zugangsbeschrankten Bereich — eine Intensitat des Warnsignals zunimmt, beispielsweise
eine Helligkeit oder eine Blinkfrequenz.

Alternativ oder zusatzlich zur Ausbildung des Warnsignals als optisches Signal kann das
Ausgabemittel ausgebildet sein, ein akustisches Signal auszugeben. Nicht beschran-
kende Beispiele fur akustische Warnsignale sind Dauertdone oder rhythmisch unter-
brochene Tone. Als Weiterbildung kann wiederum vorgesehen sein, dass mit zuneh-
mender Signalstarke des Identifizierungssignals — und damit abnehmender Entfernung
von dem zugangsbeschrankten Bereich — eine Intensitat des Warnsignals zunimmt,
beispielsweise eine Lautstarke, eine Tonhdhe, wobei hohere Tone intensiver wahrge-
nommen werden als niedrigere Tone, oder eine Impulsfolgefrequenz rhythmisch unter-
brochener Tone. Nicht beschrankende Beispiele sind auch Sprachausgaben, beispiels-
weise flr Warnsignale die Textmeldung ,Sie néhern sich einem Bereich, flr den Sie keine
Zugangsberechtigung haben®, beziehungsweise als Zugangsberechtigungssignal die
Sprachausgabe ,Sie nahern sich einem Bereich, zu dem Sie zugangsberechtigt sind.”

Gemal einer Ausflihrungsform des Schuhs ist das Empfangsmittel und/oder das
Ausgabemittel auf einer im Bereich des Schuhschafts angeordneten flexiblen Platine
angeordnet. Vorzugsweise erfolgt die Anordnung der Platine nicht auf der AuRenseite des
Schuhschafts, sondern zwischen einer Aullenlage des Schuhschafts und einer dahinter
angeordneten Lage. In einer Weiterbildung umfasst die Platine ein oder mehrere Leucht-
mittel, vorzugsweise eine oder mehrere LEDs, wobei vorgesehen sein kann, dass die
Aulenlage aus einem transparenten Material besteht, beispielsweise transparenten
Kunststofffasern, oder Offnungen in der AuRenlage des Schuhschafts vorgesehen sind,
die freien Blick auf die LEDs ermoglichen. Gemal einer besonderen Ausflihrungsform
liegt in diesem Fall die Energiequelle in einer Aussparung einer Zwischensohle vor. Das
Empfangsmittel kann alternativ zur Anordnung auf der Platine ebenfalls in der Aussparung
angeordnet sein. Die Energiequelle und die flexible Platine sind Uber Leiterbahnen

miteinander verbunden.
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In einem weiteren Aspekt wird die Aufgabe geldst durch ein System zur Kontrolle von
Zugangsberechtigungen. Das System umfasst wenigstens einen Sender, mit dem zur
Abgrenzung wenigstens eines zugangsbeschrankten Bereichs ein Identifizierungssignal
drahtlos abstrahlbar ist, sowie einen Schuh wie vorstehend beschrieben. Wie schon
ausgeflihrt ist der Schuh ausgebildet, mittels eines Empfangsmittels ein vom Sender
abgestrahltes Identifizierungssignal zu empfangen, wenn er in Reichweite dieses Signals
gelangt. Uber das Auswertemittel ist dann ermittelbar, ob das empfangene Identifi-
zierungssignal einem in dem Ildentifizierungsmittel hinterlegten Identifizierungscode
entspricht. Falls dies nicht der Fall ist, ist Giber ein Ausgabemittel ein Warnsignal ausgeb-
bar. Auf die bei der Offenbarung des Schuhs gemachten expliziten oder impliziten
Ausfuhrungen hinsichtlich des Systems wird Bezug genommen, und umgekehrt.

Das System kann insbesondere mehrere Sender umfassen, welche im Bereich entlang
der Grenze des zugangsbeschrankten Bereichs angeordnet sind, wobei die Sende-
leistung flr das abgestrahlte Identifizierungssignal so gewabhlt ist, dass bei Annaherung
eines Schuhtragers in die Umgebung des zugangsbeschrankten Bereichs, insbesondere
in die nahere Umgebung wie oben ausgeflihrt, das ldentifizierungssignal von dem
Empfangsmittel des Schuhs empfangbar wird.

Wie ebenfalls bereits ausgefuhrt, kann mit dem System die Kontrolle des Zugangs zu
einem zugangsbeschrankten Bereich erfolgen, oder zu mehreren zugangsbeschrankten
Bereichen, denen das gleiche Identifizierungssignal zugeordnet ist, oder zu mehreren
zugangsbeschrankten Bereichen, denen unterschiedliche Identifizierungssignale
zugeordnet sind.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Betreiben eines Schuhs wie hierin
beschrieben. Dieses Verfahren umfasst: ein Empfangen eines drahtlosen Identifi-
zierungssignals mittels eines Empfangsmittels des Schuhs, ein Auswerten Uber ein
Auswertemittel des Schuhs, ob ein empfangenes ldentifizierungssignal einem in dem
Identifizierungsmittel des Schuhs hinterlegten Identifizierungscode entspricht, sowie eine
Ausgabe eines Warnsignals Uber ein Ausgabemittel fiir den Fall, dass ein empfangenes
Identifizierungssignal keinem in dem Ildentifizierungsmittel hinterlegten Identifizierungs-
code entspricht oder optional eine Ausgabe eines Zugangsberechtigungssignals fir den
Fall, dass ein empfangenes Identifizierungssignal einem in dem Identifizierungsmittel

hinterlegten Identifizierungscode entspricht.

Weiterhin betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum Betreiben eines Systems zur
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Zugangskontrolle wie hierin beschrieben, umfassend ein drahtloses Abstrahlen wenig-
stens eines Identifizierungssignals lber einen Sender zur Abgrenzung wenigstens eines
zugangsbeschrankten Bereichs, und bei Eindringen eines Schuhs wie hierin beschrieben
in eine Umgebung des zugangsbeschrankten Bereichs, in der das abgestrahlte
Identifizierungssignal von dem Empfangsmittel des Schuhs empfangbar ist, und ein
Durchfiihren eines Verfahrens zum Betreiben eines Schuhs wie hierin beschrieben.

Aus der nachfolgenden Beschreibung ergeben sich gegebenenfalls weitere Merkmale,
Einzelheiten und/oder Vorteile, wobei — gegebenenfalls unter Bezug auf die Zeichnungen
— zumindest ein Ausfiihrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Dabei sind identische,
ahnliche und/oder funktionsgleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Schuhs,

Fig. 2 ein System zur Kontrolle von Zugangsberechtigungen,

Fig. 3 ein schematisches Ablaufdiagramm flr ein Verfahren zum Betreiben eines
Schuhs, und

Fig. 4 ein schematisches Ablaufdiagramm fir ein Verfahren zu Betreiben eines Systems
zur Zugangskontrolle.

Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Schuhs 10, der einen Schuhschaft
12 und eine Schuhsohle 14 aufweist. Die Schuhsohle 14 setzt sich zusammen aus einer
an den Schuhschaft 12 angrenzenden Zwischensohle (oberhalb der punktierten Linie)
und einer dem Laufuntergrund zugewandten Laufsohle (unterhalb der punktierten Linie),
welche nicht gesondert durch Bezugszeichen gekennzeichnet sind. In der Schuhsohle 14
liegt eine Aussparung vor, in der eine Energiequelle 16 angeordnet ist, die mit einer im
Schuhschaft 12 angeordneten Platine verbunden ist. Die Platine und deren Komponenten
werden mit von einer Aulenlage des Schuhschafts 12 abgedeckt und sind aus diesem
Grund durch Strichlinien gekennzeichnet. Die Platine umfasst ein Identifizierungsmittel 18,
in dem wenigstens ein ldentifizierungscode hinterlegbar ist, weiterhin ein Empfangsmittel
20, mit dem ein drahtloses ldentifizierungssignal 22 empfangbar ist, und ein
Auswertemittel 24. Das Auswertemittel 24 steht in Verbindung mit dem Empfangsmittel 20
und erhalt von diesem Daten (ber das von dem Empfangsmittel 20 empfangene
Identifizierungssignal 22. Weiterhin steht das Auswertemittel 24 in Verbindung mit dem
Identifizierungsmittel 18 und kann somit ermitteln, ob das empfangene Identifizierungs-
signal 22 einem in dem Identifizierungsmittel 18 hinterlegten Identifizierungscode ent-

10
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spricht. Trifft dies nicht zu, so wird liber das Auswertemittel 24 eine Vielzahl von
Ausgabemitteln 26 angesteuert, die beispielhaft als Leuchtdioden ausgebildet sind,
welche durch entsprechende Durchbriiche der Auf’enlage des Schuhschafts 12 von
aulen frei sichtbar sind und aus diesem Grund in durchgezogenen Linien dargestellt sind.
Alternativ befinden sich die Ausgabemittel 26 hinter einer zumindest an diesen Stellen
transparenten Aulienlage des Schuhschafts 12. Mittels der Leuchtdioden als
Ausgabemitteln 26 wird somit ein optisches Warnsignal ausgegeben, falls in dem
Identifizierungsmittel 18 kein dem Identifizierungssignal 22 entsprechender
Identifizierungscode hinterlegt ist.

Figur 2 zeigt schematisch in der Draufsicht ein System zur Zugangskontrolle, umfassend
einen Sender 28 und zwei Schuhe 10. Der Bereich, in dem um den Sender 28 herum
Zugangskontrolle herrscht, ist durch die punktierte Linie gekennzeichnet. Der Sender 28
strahlt drahtlos Identifizierungssignale 22 ab. Ein nicht dargestellter Schuhtrager der
Schuhe 10, der sich in Position A befindet, hilt sich noch nicht in einem Bereich auf, in
dem die ldentifizierungssignale 22 durch das in der Figur 2 nicht gesondert eingezeich-
nete Empfangsmittel bereits empfangbar sind. In der Position B dagegen befinden sich
die Schuhe 10 in Reichweite des Senders 28, womit aus der Umgebung der Schuhe 10
die Identifizierungssignale 22 empfangbar sind, wodurch eine Ausgabe eines Warnsignals
durch die nicht gesondert eingezeichneten Ausgabemittel 26 der Schuhe 10 ausgeldst

wird.

Figur 3 zeigt in einem schematischen Ablaufdiagramm ein Verfahren zum Betreiben eines
Schuhs wie hierin beschrieben. In einem Verfahrensschritt 100 erfolgt ein Empfangen
eines drahtlos Ubertragenen Identifizierungssignals mittels eines Empfangsmittels,
welches dann in einem Schritt 120 von dem Auswertemittel dahingehend ausgewertet
wird, ob das empfangene ldentifizierungssignal einem in einem |dentifizierungsmittel
hinterlegten Identifizierungscode entspricht. Ist dies nicht der Fall, so erfolgt in einem
Schritt 140 eine Ausgabe eines Warnsignals Uber ein Ausgabemittel. Entspricht jedoch
das empfangene Identifizierungssignal einem in einem |dentifizierungsmittel hinterlegten
Identifizierungscode, so kann in einem optionalen Schritt 160 ein Zulassungs-
berechtigungssignal (iber das Ausgabemittel ausgegeben werden. Das Verfahren kann
insbesondere wiederholt durchgefiihrt werden, sodass eine Riickverzweigung zum
Verfahrensschritt 100 erfolgt.

Figur 4 zeigt in einem schematischen Ablaufdiagramm ein Verfahren zum Betreiben eines
Systems zur Zugangskontrolle, wobei in einem Verfahrensschritt 190 ein drahtloses

11
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Abstrahlen wenigstens eines Identifizierungssignals Giber einen Sender erfolgt, um einen
zugangsbeschrankten Bereich abzugrenzen. In einem Verfahrensschritt 210 erfolgt die
Auslésung der Durchflihrung eines Verfahrens zum Betreiben eines Schuhs wie hierin
beschrieben, falls ein derartiger Schuh in eine Umgebung des zugangsbeschrankten
Bereichs eindringt, in der das abgestrahlte Identifizierungssignal von dem Empfangsmittel
des Schuhs empfangbar ist.

Einzelne oder mehrere der hierin genannten Ausflihrungsformen und Weiterbildungen
kdnnen miteinander kombiniert werden. Darlber hinaus erfolgt — wenngleich die Erfin-
dung im Detail durch Ausflihrungsbeispiele naher illustriert und erlautert wurde — durch
die offenbarten Beispiele keineswegs eine Einschrankung, und andere Variationen kon-
nen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu
verlassen. Somit ist klar, dass eine Vielzahl von Variationsmdglichkeiten existiert. Weiter-
hin ist klar, dass beispielhaft genannte Ausflihrungsformen wirklich nur Beispiele darstel-
len, die nicht in irgendeiner Weise als Begrenzung etwa des Schutzbereichs, der An-
wendungsmaglichkeiten oder der Konfiguration der Erfindung aufzufassen sind. Vielmehr
versetzen die vorhergehende Beschreibung und die Figurenbeschreibung den Fachmann
in die Lage, die beispielhaften Ausfuhrungsformen konkret umzusetzen, wobei der Fach-
mann in Kenntnis des offenbarten Erfindungsgedankens vielfiltige Anderungen, beispiels-
weise hinsichtlich der Funktion, der Anordnung und/oder der Kombination einzelner, in
einer beispielhaften Ausfuhrungsform genannter Elemente, vornehmen kann, ohne den
Schutzbereich zu verlassen, der durch die Anspriiche und deren rechtliche Entsprech-
ungen, wie etwa weitergehenden Erlauterungen in der Beschreibung, definiert wird.

12
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32

100 - 210

Schuh

Schuhschaft
Schuhsohle
Energiequelle
Identifizierungsmittel
Empfangsmittel
Identifizierungssignal
Auswertemittel
Ausgabemittel
Sender
zugangsbeschrankter Bereich
Schuhlasche

Verfahrensschritte
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Patentanspriiche

1. Schuh (10), insbesondere Sicherheitsschuh, umfassend einen Schuhschaft (12) und
eine Schuhsohle (14), sowie weiterhin umfassend

- eine Energiequelle (16),

- ein ldentifizierungsmittel (18), in welchem n Identifizierungscodes hinterlegbar
sind, wobei n eine natulrliche Zahl ist,

- ein Empfangsmittel (20), mit dem ein drahtlos Ubertragenes Identifizierungs-
signal (22) aus einer Umgebung des Schuhs (10) empfangbar ist,

- ein Auswertemittel (24), mit dem ermittelbar ist, ob ein empfangenes
Identifizierungssignal (22) einem in dem ldentifizierungsmittel (18) hinterlegten
Identifizierungscode entspricht, sowie

- ein Ausgabemittel (26), mit dem ein Warnsignal fur den Fall ausgebbar ist,
dass ein empfangenes ldentifizierungssignal (22) keinem in dem
Identifizierungsmittel (18) hinterlegten Identifizierungscode entspricht.

2. Schuh (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass tber das
Ausgabemittel (26) ein Zugangsberechtigungssignal fur den Fall ausgebbar ist, dass
ein empfangenes ldentifizierungssignal (22) einem in dem Identifizierungsmittel (18)
hinterlegten Identifizierungscode entspricht.

3.  Schuh (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Empfangsmittel (20) auf einem RFID-Tag angeordnet ist.

4. Schuh (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Energiequelle (16) in einer Zwischensohle der diese Zwischensohle sowie
eine Laufsohle umfassenden Schuhsohle (14) angeordnet sind.

14
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10.

11.

Schuh (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass lber das Ausgabemittel (26) ein optisches Signal ausgebbar ist.

Schuh (10) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass tber
das Ausgabemittel (26) ein akustisches Signal ausgebbar ist.

Schuh (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Empfangsmittel (20) und/oder das Ausgabemittel (26) auf einer im Bereich
des Schuhschafts (12) angeordneten flexiblen Platine angeordnet sind.

Schuh (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energiequelle (16) an oder in einer Schuhlasche (32) angeordnet ist.

System zur Kontrolle von Zugangsberechtigungen, umfassend

- wenigstens einen Sender (28), mit dem zur Abgrenzung wenigstens eines
zugangsbeschrankten Bereichs (30) ein Identifizierungssignal (22) drahtlos
abstrahlbar ist, sowie

- einen Schuh (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

Verfahren zum Betreiben eines Schuhs (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

umfassend:

- Empfangen eines drahtlos ibertragenen Identifizierungssignals (22) mittels
eines Empfangsmittels (20),

- Auswerten Uber ein Auswertemittel (24), ob ein empfangenes ldentifizierungs-
signal (22) einem in dem Identifizierungsmittel (18) hinterlegten
Identifizierungscode entspricht, sowie

- Ausgabe eines Warnsignals Uber ein Ausgabemittel (26) fiir den Fall, dass ein
empfangenes ldentifizierungssignal (22) keinem in dem Identifizierungsmittel
(18) hinterlegten Identifizierungscode entspricht oder optional Ausgeben eines
Zugangsberechtigungssignals fir den Fall, dass ein empfangenes
Identifizierungssignal (22) einem in dem ldentifizierungsmittel (18) hinterlegten
Identifizierungscode entspricht.

Verfahren zum Betreiben eines Systems zur Zugangskontrolle gemafy Anspruch 9,
umfassend:

15
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- drahtloses Abstrahlen wenigstens eines Identifizierungssignals (22) tiber
einen Sender (28) zur Abgrenzung wenigstens eines zugangsbeschrankten
Bereichs (30),

- bei Eindringen eines Schuhs (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 in eine
Umgebung des zugangsbeschrankten Bereichs (30), in der das abgestrahlte
Identifizierungssignal (22) von dem Empfangsmittel (20) des Schuhs (10)
empfangbar ist, Durchflihren eines Verfahrens nach Anspruch 10.

16
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