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Fig. 1

(57) Abstract: In order to simplify manipulation of a dispersing device (1)
and unambiguously identity dispersing tools (5) connectable to a drive unit
(3) of the dispersing device (1), the dispersing tool (5) is equipped with a
transponder (10), and the dispersing device is equipped with a transceiver
unit (11) for reading the transponder (10).

(57) Zusammenfassung: Zur Vereinfachung der Handhabung einer
Dispergiervorrichtung (1) und zur eindeutigen Identifikation von mit einer
Antriebseinheit (3) der Dispergiervorrichtung (1)  verbindbaren
Dispergierwerkzeugen (5) ist vorgesehen, dass das Dispergierwerkzeug (5)
einen Transponder (10) und die Dispergiervorrichtung eine Sender-
Empténgereinheit (11) zum Auslesen des Transponders (10) aufweisen.



WO 2017/001051 A1 IWATT 000V A

SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, Veriffentlicht:

KZ, RU, TJ, TM), europiisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,

TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

WO 2017/001051 PCT/EP2016/001056

Digpergiervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Dispergiervorrichtung mit einer
einen Antrieb aufweisenden Antriebseinheit und mit einem ein
Schaftrohr aufweisenden Dispergierwerkzeug, an dessen freien,
dem Antrieb abgewandten Ende ein Dispergierrotor vorgesehen
ist, welcher {ber eine mit dem Antrieb verbindbare oder
verbundéne, in dem Séhaftrohr angeordnete Rotorwelle antreibbar

ist.

Derartige Dispergierﬁorrichtungen mit Dispergierwerkzeugen sind
in unterschiedlichen Ausfihrungsformen aus dem Stand der
Technik = vorbekannt. Dabei ist es gangig, wunterschiedliche
Dispergierwerkzeuge mit einer Antriebseinheit zu kombinieren.
Jedem der Dispergiefwerkzeuge, die mit der Antriebseinheit
kombiniert werden koénnen, sind dabei bestimmte Betriebs-
parameter zugeordnet, die eingehalten werden sollten, um eine
sachgeméﬁe Benutzung:der Dispergierwerkzeuge zu ermdglichen und

gewﬁnschte Dispergierérgebnisse erzielen zu kdénnen.

In der | Regel haben mit solchen Dispergiervérrichtungen
petriebene Dispergierwerkzedge beispielsweise eine zulassige
Standzeit oder Betriebsdauer, die nicht Uberschritten werden
sollte, wenn Beschédigungeﬁ an den Dispergierwerkzeugen ver-

mieden werden sollen.

Ferner gibt es Dispergierwerkzeuge, die fUr unterschiedliche
Drehzahlen zugelassen sind und somit nicht mit 2zu hoher

Drehzahl betrieben werden sollten.
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Bei der Verwendung solcher aus dem Stand der Technik
vorbekannten Dispergiervorrichtungen ist es daher bisher in der
Regel notwendig, darauf zu achten, ausgewidhlte Disper-
gierwerkzeuge nicht 2zu lange und nicht mit einer £ir die
Dispergierwerkzeuge nicht zugelassenen Drehzahl zu betreiben.
Dies kann die Handhabung der Dispergiervorrichtung unnétig

erschweren.

aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Dispergiervorrichtung
der eingangs genannten Art bereitzustellen, deren Handhabung

vereinfacht ist.

Diese Aufgabe wird bei der eingangs definierten Dispergier-
vorrichtung durch die Mittel und Merkmale des Anspruchs 1 und
insbesondere dadurch geldst, dass das Dispergierwerkzeug einen
Transponder und die Dispergiervorrichtung eine Sender-
Empfé&ngereinheit zum Auslesen des Transponders aufweisen. Auf
diese Weise ist es mdéglich, das mit der Antriebseinheit der
Dispergiervorrichtung gekoppelte Dispergierwerkzeug auto-
matisiert zu identifizieren und mit dem angekoppelten Disper-
gierwerkzeug verknipfte Daten bei der Verwendung des
Dispergierwerkzeugs automatisiert zu berlicksichtigen. Dies kann
insbesondere durch die Antriebseinheit erfolgen, indem auf dem
Transponder hinterlegte Daten und Informationen automatisiert

von der Sender-Empfangereinheit ausgelesen werden.

In diesem Zusammenhang kann es zweckmafig sein, wenn die
Antriebseinheit, insbesondere die Sender-Empfangereinheit der
Antriebseinheit, zur Identifikation des Dispergierwerkzeugs
mittels auf dem Transponder hinterlegbarer oder hinterlegten

Daten eingerichtet ist.

ZweckméfRig kann es auferdem sein, wenn der Transponder an einer
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AuRBenseite des Schaftrohrs angeordnet ist. 2Zusatzlich oder
alternativ dazu ist es méglich, dass die Sender-
Empfadngereinheit in oder an der Antriebseinheit ausgebildet
ist. So kann jedes Dispergierwerkzeug, das mit der Antriebs-
einheit der erfindungsgemafen Dispergiervorrichtung verbunden
werden beziehungsweise an diese angeschlossen werden kann, mit
einem Transponder ausgestattet sein. Auf dem Transponder koénnen
dispergierwerkzeugspezifische Daten hinterlegt sein, die dann
von der Sender-Empfangereinheit in oder an der Antriebseinheit
vorzugsweise automatisiert ausgelesen und von der Antriebs-
einheit ausgewertet werden koénnen. Insbesondere wenn der
Transponder an einer Auftenseite, des Schaftrohrs des
Dispergierwerkzeugs angeordnet ist, kann eine zuverléassige
Ubertragung von Daten von dem Transponder an die Sender-
Empfangereinheit und von der Sender-Empfangereinheit zurlick an
den Transponder gewdhrleistet sein, selbst wenn das Schaftrohr
des Dispergierwerkzeugs aus einem elektrisch leitfédhigen und

daher potentiell abschirmenden Material hergestellt ist.

Dabei kann das Dispergierwerkzeug an seinem der Antriebseinheit
in Gebrauchsstellung zugewandten antriebsseitigen Ende eine
Kupplung und die Antriebseinheit eine dazu passend ausgebildete
Gegenkupplung zur Ubertragung von Drehmomenten von dem Antrieb

auf die Rotorwelle aufweisen.

Ferner kann die Dispergiervorrichtung zwischen der Antriebs-
einheit und dem Dispergierwerkzeug eine Werkzeugkupplung,
insbesondere eine Bajonettwerkzeugkupplung aufweisen, Uuber die
das Dispergierwerkzeug lO6sbar mit der Antriebseinheit und/oder
dem Antrieb der Dispergiervorrichtung kuppelbar ist. Auf diese
Weise ist es mdglich, das Dispergierwerkzeug 1lésbar mit dem

Antrieb der Dispergiervorrichtung zu verbinden.
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Um eine stérungsfreie Ubertragung von Daten von dem Transponder
an die Sender-Empfangereinheit zu ermdéglichen, kann es
zweckmdRig sein, wenn der Transponder an einem, beispielsweise
dem Dbereits zuvor erwahnten, oder Dbenachbart 2zu einem,
beispielsweise dem bereits zuvor erwdhnten, antriebsseitigen
Ende des Schaftrohrs angeordnet ist. Dabei ist es mdglich, dass
der Transponder an einer, beispielsweise der bereits zuvor
erwahnten, oder benachbart zu einer, beispielsweise der bereits
zuvor erwdhnten, Kupplung des Dispergierwerkzeugs oder einer
oder der Werkzeugkupplung der Dispergiervorrichtung angeordnet
ist. So kann der Transponder in Gebrauchsstellung des
Dispergierwerkzeugs mit an Sicherheit grenzender Wahrschein-
lichkeit auRBerhalb eines =zu verarbeitenden Mediums an dem
Dispergierwerkzeug angeordnet sein. Auf diese Weise kann
vermieden werden, dass der Transponder durch zu verarbeitendes
Medium abgeschirmt und eine Ubertragung von Energie und Daten

an den Transponder gestdrt wird.

Noch =zuverldssiger kann der Transponder vor mdglicherweise
stdrendem Medium geschutzt sein, wenn er in Gebrauchsstellung
des Dispergierwerkzeugs innerhalb einer Dispergierwerkzeug-

aufnahme der Antriebseinheit angeordnet ist.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiuhrungsform der erfin-
dungsgemafien Dispergiervorrichtung kann zusatzlich oder
alternativ zu dem =zuvor Beschriebenen auch vorgesehen sein,
dass der Transponder beschreibbar ist und dass die Sender-
Empfangereinheit zum Beschreiben des Transponders eingerichtet
ist. Auf diese Weise ist es wmdéglich, nach Verwendung des
Dispergierwerkzeugs an der Antriebseinheit der Dispergier-
vorrichtung mit Hilfe der Sender-Empfangereinheit Daten auf dem

Transponder des Dispergierwerkzeugs zu hinterlegen.
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So ist es beispielsweise denkbar, dass nach Erreichen der
zuldssigen Standzeit oder Betriebsdauer des Dispergierwerkzeugs
mit Hilfe der Sender-Empfangereinheit eine Information in Form
eines entsprechenden Vermerks hinterlegt wird, die eine weitere
Verwendung des Dispergierwerkzeugs verhindert. So ist es
mdéglich, dass bei einem erneuten Verwenden des Dispergier-
werkzeugs dieses zundchst von der Sender-Empfangereinheit der
Antriebseinheit identifiziert und dann aufgrund des hinter-
legten Sperrvermerks eine Aktivierung der Antriebseinheit in
Kombination mit dem gesperrten Dispergierwerkzeug unterbunden

wird.

Der Funktionsumfang der Dispergiervorrichtung kann erweitert
sein, wenn an dem Dispergierwerkzeug wenigstens ein Sensor
angeordnet ist. Dieser Sensor kann bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Dispergiervorrichtung an oder benachbart zu
dem freien Ende des Schaftrohrs an dem Schaftrohr angeordnet
sein. Als geeignete Sensoren kommen beispielsweise Temperatur-
sensoren, PH-Wert-Sensoren und/oder auch Drucksensoren und/oder
andere Sensoren, die sich zur Uberwachung von Dispergier-

prozessen eignen, zur Anwendung.

Zzur Ubertragung von Messdaten kann ein, beispielsweise der
bereits zuvor erwdhnte wenigstens eine, Sensor Uber eine
Sensorverbindung mit dem Transponder des Dispergierwerkzeugs
verbindbar oder verbunden sein. Dabei kann die Sensorverbindung
zwischen dem wenigstens einen Sensor und dem Transponder
kabelgebunden ausgebildet sein. Es sei jedoch darauf
hingewiesen, dass unter dem Begriff Sensorverbindung im Kontext
der erfindungsgemafen Dispergiervorrichtung auch solche Sensor-
verbindungen 2zu verstehen sind, die drahtlos oder aber auch
mittels einer elektrisch leitfdhigen Beschichtung realisiert

sind.
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Somit ist der Begriff Sensorverbindung im Kontext der vor-
liegenden Erfindung nicht auf eine kabelgestiitzte oder
kabelgebundene Sensorverbindung zwischen dem Sensor und dem

Transponder beschrankt.

Im Zusammenspiel mit wenigstens einem Sensor kann es zudem
zweékméﬁig sein, wenn der Transponder eine Auswerteelektronik
zur Verarbeitung von dem wenigstens einen Sensor empfangener
MesSdateﬁ aufweist und zum drahtlosen Ubertragen von Messdaten
an die :Antriebseinhéit: eingerichtet ist. Insbesondere ‘korinen
die Mesédaten dabei drahtlos an die Sender-Empfaéngereinheit der

Antriebseinheit der Dispergiervorrichtung Ubertragen werden.

Die Reinigung' des Dispérgierwerkzeugs kann erleichtert sein,
Wenﬁ eihé, beispielsweise die bereits zuvor erwdhnte Sensor-
verbindung, der Transponder und/oder ein, beispielsweise der
bereitsf zuvor erwahnte, wenigstens eine Sensor flussig-
Keitsdicht, vorzugsweise spﬁlmaschinenfest, ausgebildet
dnd/dder'abgedichtet:sind. Das bedeutet'also, dass das Disper-
éiefWerkzeug mit eiﬁem dicht, vorzugsweise hermetisch, ge-
SChldssénen Messsystem ausgestattet sein kann, das den Einsatz
des:Dispergierwerkzeugs éuch in rauhen Umgebungen ermégliéht.
Somit sind. keine offenen Kontakte oder Kabel vorhanden, die
unter dem Einfluss rauher Bedingungen und/oder aggressiver

Medien Schaden nehmen kdénnten.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der Disper-
giervorrichtung kann.vorgeséhen sein, dass eine, beispielsweise
die bereits zuvor erwéhnte, Sensorverbindung in einer in das
Schaftroﬁr eingebrachten Nut angeordnet, insbesondere in der
Nut verschweiRt oder verlétet ist. Auf diese Weise kann die

Sensorverbindung zwischen dem Sensor und dem Transponder



10

15

20

25

30

WO 2017/001051 PCT/EP2016/001056

besonders gut geschiitzt an dem Schachtrohr des Disper-

gierwerkzeugs angebracht sein.

Zusatzlich oder alternativ dazu ist es auch mdéglich, dass eine,
beispielsweise die bereits zuvor erwdhnte, Sensorverbindung ein
in einem Sensorrohr verlaufendes Sensorkabel umfasst.
Bevorzugterweise kann dabei das Sensorrohr in Gebrauchsstellung
in einer, beispielsweise der bereits zuvor erwdhnten, Nut in
dem Schaftrohr angeordnet, zum Beispiel verschweifft oder
verldtet sein. Auf diese Weise kann das die Datensignale
leitende Sensorkabel geschiutzt im Inneren des ZUuvor
beschriebenen Sensorrohrs angeordnet sein. Das Sensorrohr
wiederum kann versenkt in der Nut in dem Schaftrohr angeordnet

werden, damit dieses nicht stdérend Ubersteht.

Wenn das Schaftrohr und die in Gebrauchsstellung in der Nut
angeordnete Sensorverbindung und/oder ein, beispielsweise das
zuvor erwdhnte, Sensorrohr der Sensorverbindung derart uber-
schliffen sind, dass das Schaftrohr entlang der Sensor-
verbindung eine auRenseitig geschlossene, insbesondere glatte
und/oder runde, AuRenkontur aufweist, ist es mdéglich, ein
Dispergierwerkzeug mit einem Schaftrohr zu erhalten, das sehr
gut zu reinigen ist wund zum Beispiel durch eine runde
Durchfihrung in ein Laborreaktorgefafd eingesteckt und

vakuumdicht abgedichtet werden kann.

Zwar ware ein (berstehendes Sensorrohr oder ein tiefer in einer
entsprechenden Nut in dem Schaftrohr angeordnetes Sensorrohr
einfacher zu fertigen, jedoch ware ein solches einerseits
schwieriger zu reinigen und andererseits auch schwerer durch
eine runde Durchfiihrung in einem Laborreaktorgefafs durch-
zustecken und diese runde Durchfithrung dann vakuumdicht abzu-

dichten.
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Un den Dispergiervorgang in Abhangigkeit von auf dem
Transponder hinterlegten Daten und/oder in Abhéngigkeit wvon
einem, beispielsweise dem bereits =zuvor erwdhnten, wenigstens
einen Sensor erfassten Messwerten steuern und/oder regeln zu
kénnen, ist es zweckﬁéﬁig, wenn die Dispergiervorrichtung, ins-
besondere die .Antriébseinheit, eine mit dem Antrieb und der
Sendér—Empféngereinheit zum Datenaustausch verbundene Steuer-
und/ddervRegeleinheit aﬁfweist. Mit dieser kann der Antrieb in
Abhéﬁgigkeit von von der Seﬁder-Empféngereinheit an die Steuer-
Und/Qder Regeleinheit ﬁbertragenen Daten steuerbar und/oder
fegélbaf sein. Die Sender—ﬁmpféngereinheit wiederum kann die
Datéﬁ von dem Transponder ﬁnd/oder von einem, beiépielsweise
aem:bereits ZUvVor erwéhﬁten, mit dem Transponder verbundenen
Wenigsténs einen Sehsor' an dem Schaftrohr des Dispergier-
werﬁieuéé erhalten und fdiese dann an die Steuer- und/oder

Regeleinheit {ibertragen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn der Transponder als RFID-Chip
éusgebiidet ist. Zusétzliéh oder alternativ dazu kann
vorgéseﬁen sein, dass der Transponder einen Datenspeicher
éufweistf auf dem ﬁdispergierwerkzeugspezifische Daten,
inspeésondere Betriebsdaten des Dispergierwerkzeugs und/oder'Qon
éiném, beispielsweise dem bereits =zuvor erwéhnten,’wenigsténs
éinéﬁ Sensor des DispergierWérkzeugé empfangene Daten und/Oder
von %derf Sender—Empféngereiﬁheit‘ an den Transponder gesendete

Daten speicherbar und/oder gespeichert sind.

Aqu:diese Weise ist es mdglich, die Benutzungsdauer 6der
Betriebédauer oder auch die Standzeit des Dispergierwerkzeugs
mit Hilfe der Sender-Empfangereinheit der Antriebseinheit
Wéhrend_dervBenutzung oderiZumindest nach einer Benutzung des

Dispergierwerkzeugs 2zu aktualisieren und somit Informationen
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und Anhéltspunkte zu erhalten, wann ein Austausch und/oder eine
Wartung/Reparatur des Dispergierwerkzeugs durchgefiihrt werden

sollte.

Andererseits kénnen auf diese Weise auch wahrend des
Dispergiervorgangs erfasste Messwerte, die in der Regel das zu
dispergierende Medium betreffen, mitgeschrieben und auf dem
Datenspeicher des Transponders hinterlegt werden. Die auf dem
Datenspeicher des Transponders hinterlegten Daten kénnen
entweder bereits wahrend eines Dispergierprozesses mit Hilfe
der Sender-Empfangereinheit ausgelesen werden oder aber nach
Beenden eines Dispergiervorgangs an die Sender-Empfangereinheit

zur weiteren Auswertung Ubertragen werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der
erfindungsgeméRen Dispergiervorrichtung kann zudem vorgesehen
sein, dass die Dispergiervorrichtung eine Temperiereinrichtung
zum Temperieren zu dispergierenden Mediums aufweist und/oder
mit einer solchen verbindbar oder in Gebrauchsstellung

verbunden ist.

Vorzugsweise kann diese Temperiereinrichtung dabei in
Abhangigkeit von einem, beispielsweise dem bereits zuvor
erwahnten, wenigstens einen Sensor wund/oder von von dem
Transponder (bermittelten Daten, insbesondere mittels einer,
beispielsweise der bereits zuvor erwdhnten, Steuer-Regeleinheit

der Dispergiervorrichtung steuerbar oder regelbar sein.

Auf diese Weise ist es mdglich, das zu dispergierende Medium
wahrend des Dispergierens entsprechend des mit Hilfe des
wenigstens einen Sensors ermittelten Messwerten entsprechend zu
erwarmen und/oder abzukuhlen, sofern dies aufgrund des

ermittelten Messwerts notwendig ist. Es sei darauf hingewiesen,
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dass dieser Messwert in der Regel ein Temperaturwert sein wird.
Es ist Jjedoch auch nicht ausgeschlossen, andere Messwerte
und/oder Parameter zu dispergierenden Mediums mit Hilfe des
wenigstens einen Sensors zu bestimmen und in Abh&ngigkeit der
ermittelten Messwerte dieser Parameter nicht nur den Antrieb
der Antriebseinheit, sondern eben auch die Temperiereinrichtung
der Dispergiervorrichtung entsprechend zu regeln und/oder zu

steuern.

Nachfolgend sind anhand der Zeichnung zwei Ausflhrungsbeispiele
der erfindungsgemifen Dispergiervorrichtung naher beschrieben.

Es zeigen in zum Teil schematisierter Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht einer erfindungs-
gemaRen Dispergiervorrichtung, wobei eine Antriebs-
einheit der Dispergiervorrichtung und ein mit dieser
verbundenes, erfindungsgemdfes Dispergierwerkzeug zu

erkennen sind,

Fig. 2 eine Seitenansicht des in Figur 1 dargestellten
erfindungsgemdfRen Dispergierwerkzeugs mit einer als
Bajonettwerkzeugkupplung ausgebildeten Werkzeugkupp-
lung an einem antriebsseitigen Ende des Dispergier-
werkzeugs und einem Stator an dem antriebsseitigen
Ende entgegengesetzten freien Ende des Dispergier-
werkzeugs, wobei das Dispergierwerkzeug an seinem
antriebsseitigen Ende mit einem als RFID-Tag

ausgebildeten Transponder ausgestattet ist,

Fig. 3 das in den Figuren 1 und 2 dargestellte erfindungs-
gemaRe Dispergierwerkzeug, wobei der Dispergierrotor
des Dispergierwerkzeugs in einer Reinigungsposition

aus dem Schaftrohr des Dispergierwerkzeugs vorge-
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Fig.
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schoben dargestellt ist,

eine geschnittene Seitenansicht des in den Figuren 1
bis 3 dargestellten erfindungsgemafen Dispergierwerk-

zeugs,

eine geschnittene Teilansicht der in Figur 1 dar-
gestellten Dispergiervorrichtung, wobei ein Trans-
ponder an dem Schaftrohr des Dispergierwerkzeugs zu

erkennen ist,

eine perspektivische Seitenansicht der in Figur 1
dargestellten Dispergiervorrichtung mit einem weite-
ren erfindungsgemaBen Dispergierwerkzeug, an dessen

AuRenseite ein Temperatursensor angeordnet ist,

eine Seitenansicht des in Figur 6 dargestellten
erfindungsgemafien Dispergierwerkzeugs, wobei ein
Dispergierrotor des Dispergierwerkzeugs in seiner
Arbeitsposition im Inneren des Schaftrohrs des
Dispergierwerkzeugs angeordnet dargestellt und ein in
einer auenseitigen vertiefung des Schaftrohrs
angeordneter Temperatursensor, der uUber eine Sensor-
verbindung mit dem Transponder des Dispergier-

werkzeugs verbunden ist, zu erkennen ist,

das in den Figuren 6 und 7 dargestellte Disper-
gierwerkzeug mit seinem Dispergierrotor in einer aus

dem Schaftrohr vorgeschobenen Reinigungsposition,

eine geschnittene Seitenansicht des in den Figuren 6
bis 8 dargestellten erfindungsgemaRen Dispergier-

werkzeugs mit in Reinigungsposition befindlichem Dis-
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pergierrotor sowie

Fig. 10 eine geschnittene Teilansicht der in Figur 6
dargestellten erfindungsgemdfen Dispergiervorrichtung
mit einem einen Temperatursensor aufweisenden
Dispergierwerkzeug, an dessen dem Antrieb zugewandten

Ende der Transponder zu erkennen ist.

Die Figuren 1 und 6 zeigen eine im Ganzen mit 1 bezeichnete
Dispergiervorrichtung mit einer einen Antrieb 2 aufweisenden
Antriebseinheit 3 und mit einem ein Schaftrohr 4 aufweisenden
Dispergierwerkzeug 5. An einem freien, dem Antrieb 2 abge-
wandten Ende 6 des Schaftrohrs 4 und damit auch des Dispergier-
werkzeugs 5 ist ein Dispergierrotor 7 vorgesehen, der Uber eine
mit dem Antrieb 2 verbindbare und in Gebrauchsstellung
verbundene, in dem Schaftrohr 4 angeordnete Rotorwelle 8
antreibbar ist.

An dem freien, dem Antrieb 2 abgewandten Ende 6 des Schaftrohrs
4 ist ein Stator 9 ausgebildet, relativ zu dem sich der Disper-
gierrotor 7 im Betrieb der Dispergiervorrichtung 1 dreht und so
das zu dispergierende Medium, das in den Figuren nicht dar-

gestellt ist, durchmischt.

Das Dispergierwerkzeug 5 weist einen Transponder 10 und die
Dispergiervorrichtung 1 eine Sender-Empfangereinheit 11 zum

Auslesen des Transponders 10 auf.

Die Antriebseinheit 3 ist mittels ihrer Sender-Empfangereinheit
11 dazu eingerichtet, das Dispergierwerkzeug 5 mithilfe auf dem
Transponder 10 hinterlegbarer oder hinterlegten Daten zu

identifizieren.

S&mtliche Figuren =zeigen, dass der Transponder 10 an einer



10

15

20

25

30

WO 2017/001051 PCT/EP2016/001056

13

AuRenseite 12 des Schaftrohrs 4 des Dispergierwerkzeugs 5
angeordnet ist. Bei der in den Figuren 1 und 6 dargestellten
Dispergiervorrichtung 1 ist die Sender-Empféngereinheit 11

innerhalb der Antriebseinheit 3 ausgebildet.

Das Dispergierwerkzeug 5 weist an seinem der Antriebseinheit 3
in éebrauchsstellung zugewandten antriebsseitigen Ende 13 eine
Kupplung 14 und die Antriebseinheit 3 eine dazu passend
ausgebildete Gegenkupplung 15 zur Ubertragung von Drehmomenten
von dem:Antrieb 2 auf die Rotorwelle 8 auf. Ferner ist an der
Dispergfervorrichtung 1 eine als Bajonettwerkzeugkupplung
ausgebildete Werkzeuékuppluﬁé 16 vorgesehen, mittels derer ‘das
DispérgiérwerkzeUg 5 fest:'mit der Antriebseinheit 3 der
Dispergiervorrichtung 1 VerEunden werden kann. Auf-diese Weise
ist'es méglich, das ﬁispérgierwerkzeug 5 lésbar mit dem Antrieb
2 der Antriebseinheit 3 der Dispergiervorrichtung 1 zu

verbinden.

Samtliche Figuren zéigen auRerdem, dass der Transponder 10
benachbart zu dem antriebséeitigen Ende 13 des Schaftrohrs 4
und benachbart zu der Kupplung 14 des Dispergierwerkzeugs 5 und
auch benachbart zu der Wérkieugkupplung 16 angeordnet ist. Dies
ermégliéht, dass def Transponder 10 in Gebrauchsstellung des
Dispergiérwerkzeugs 5 auferhalb eines zu verarbeitenden Mediums

an dem Dispefgierwerkzeug 5 ‘angeordnet ist.

Insbesondere;_das Ausfﬁhruhgsbeispiel der erfindungsgemdfien
Dispergiérvorrichtung 1 geﬁéﬁ Figur 5 zeigt dabei, dass der
Transponder 10 so nah benachbart an der als Bajonettwerk-
zeugkupplung 16 ausgebilaeten Werkzeugkupplung des‘Dispergier—
werkzeugs 5 angeordnet ist, dass er innerhalb ~ einer
Dispérgiérwerkzeugaufhahme 17 der Antriebseinheit.:3 der Dis-

pergiervorrichtung angeordrnet und so durch diese vor dem
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Einfluss des zu dispergierenden Mediums geschitzt ist. Die in
den Figuren dargestellten Transponder 10 sind beschreibbar und
die Sender-Empfangereinheit 11 der Antriebseinheit 3 ist zum

Beschreiben der Transponder 11 eingerichtet.

Benachbart zu dem freien Ende 6 des Schaftrohrs 4 weist das in
den Figﬁren 6 bis 10 dargestellte Dispergierwerkzeug 5 einen
Sensor 18 auf, der im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel des
Dispergierwerkzeugs 5 als Temperatursensor ausgebildet ist. Bei
einem in den Figuren nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel
der erfindungsgemaffen Dispergiervorrichtung ist dieser Sensor
18 als PH-Wert-Sensor und/oder als Drucksensor ausgebildet. Die
Verwendung weiterer Sensoren mit anderer Funktionalitat ist
nicht ausgeschlossen. 2Zudem ist es denkbar, ein Dispergier-
werkzeug 5 mit mehreren, vorzugsweise unterschiedlichen

Sensoren 18 auszustatten.

Der Sensor 18 ist zur Ubertragung von Messdaten Uber eine
Sensorverbindung 19, die bei dem in den Figuren dargestellten
Ausfliihrungsbeispiel leitungs- bzw. kabelgestiitzt ist, mit dem
Transponder 10 verbunden. Der in den Figuren 6 bis 10
dargestellten Transponder io weist zudem eine Auswerte-
elektronik 20 zur Verarbeitung von dem Sensor 18 empfangener
Messdaten auf. Ferner ist der Transponder 10 mit der
Auswerteelektronik 20 auch zum drahtlosen Ubertragen von
Messdaten an die Sender-Empfangereinheit 11 der Antriebseinheit

3 eingerichtet.
Die Figuren 6 bis 10 zeigen auRerdem, dass die Sensorverbindung
19, der Transponder 10 und der Sensor 18 flussigkeitsdicht und

spilmaschinenfest ausgebildet und abgedichtet sind.

Die Sensorverbindung 19 ist in einer in das Schaftrohr 4
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eingebrachten Nut 21 angeordnet, im vorliegenden Fall in der
Nut 21 verschweifft beziehungsweise verldétet. Um die kabel-
gestlitzte Sensorverbindung 19 vor auReren Einfllssen schitzen
zu kénnen, weist die Sensorverbindung 19 ein in einem
Sensorrohr 22 verlaufendes Sensorkabel 23 auf, wobei das
Sensorrohr 22 in Gebrauchsstellung in der Nut 21 in dem Schaft-
rohr 4 'angeordnet, hier verschweift beziehungsweise verlédtet
ist. Das’ Schaftrohr 4 und die in Gebrauchsstellung in der Nut
21 aﬂgedrdnete SensorvefbindUng 19, hier also dés Sehsorrohf 22
mit‘demvdarin verlaufenden Sensorkabel 23 der Sensorverbindung
19, sind'derart ﬁberschiiffén, dass das Sensorrohr 4 entlang
aerjéenéOrverbindung 19 ‘eine auBenseitig geschlossene, glatte
und : runde Auﬁenkonfur ohne Vorspringe oder einen Versatz
aufweist. ' ' :

Wéhrénd: die Sensorverbindung 19 durch das im Sensorrohr 22
verlaufende Sensorkabel 23 vor mdglicherweise schadlichen
Einflissen des zu dispergierenden Mediums geschitzt an dem
bispérgierwerkzeug 5 angeofdnet ist, ist der Sensor 18 des
Dispérgierwerkzeugs ‘5 in einer offenen Vertiefung 24 an dem
Schéftrdﬁr‘ 4 angeordnetf So kann der Sensor 18 des Disper-
giefwerkieugs 5 in Berﬁhrungjmit dem zu dispergierenden Medium
geléﬁgen; um einen eﬁtsprechenden Parameter des Mediums,'in'der
Regéi seine Temperétur, zuverladssig und mdglichst génau
bestimméﬁ zu kénnen.'Es sei darauf hingéwiesen, dass der Sensor
18 $o in der Vertiefung 24 'angeordnet ist, dass er nicht uber
denE:Auﬁendurchmessef des échaftrohrs 4 wvorsteht. So kann
Qer@iedéﬁ werden, dass der Sensor 18 bei einer Reinigung des
piséérgierwerkzeugs 5 oder bei einem Einfihren des
Dispergiérwerkzeugs 5 in einé Durchfiihrung beispielsweise eines

Labdrreaktorgeféﬁes oderzdergleichen, stért.

Dieiémtriebseinheit 3 der Dispergiervorrichtung 1 weist eine

mit - dem Antrieb 2 und der Sender-Empfangereinheit 11 ver-
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bundenes Steuer- und/oder Regeleinheit 25 auf. Mit der Steuer-
und/oder Regeleinheit 25 kann der Antrieb 2 in Abhangigkeit von
der Sender-Empfangereinheit 11 an die Steuer- und/oder
Regeleinheit 25 Ubertragenen Daten steuerbar und/oder regelbar
sein beziehungsweise gesteuert oder geregelt werden. Dazu
kénnen unter anderem die an die Sender-Empfdngereinheit 11

Ubertragenen Messwerte des Sensors 18 verwendet werden.

Es ist aber auch denkbar, Betriebsdaten des Dispergierwerkzeugs
5, die auf dem Transponder 10 des Dispergierwerkzeugs 5
hinterlegt sind, an die Sender-Empfdngereinheit 11 des
Dispergierwerkzeugs 5 zu ubertragen und deﬁ Dispergiervorgang
entsprechend der ausgelesenen Parameter und Daten mit Hilfe der

Steuer- und/oder Regeleinheit 25 durchzufihren.

Die in den Figuren dargestellten Transponder 10 sind als RFID-
Chips ausgebildet und weisen einen Datenspeicher 26 auf, auf
dem dispergierwerkzeugspezifische Daten, insbesondere Betriebs-
daten des Dispergierwerkzeugs 5, und von dem Sensor 18 des
Dispergierwerkzeugs 5 empfangene Daten und von der Sender-
Empféngereinheit 11 an den Transponder 10 gesendete Daten

speicherbar und/oder gespeichert sind.

Das in den Figuren 6 bis 10 dargestellte Dispergierwerkzeug 5
weist nahe seinem antriebsseitigen Ende 13 einen umlaufenden
Kragen 27 auf. In diesem Kragen 27 ist der Transponder 10 mit
der Auswerteelektronik 20 gut geschlitzt angeordnet. In
Gebrauchsstellung des Dispergierwerkzeugs 5 verschlieft der
Kragen 27 die Dispergierwerkzeugaufnahme 17 und begrenzt die
Einstecktiefe des Dispergierwerkzeugs 5 in die Dispergier-

werkzeugaufnahme.

Bei einem in den Figuren nicht dargestellten Ausfihrungsbei-



10

15

20

WO 2017/001051 PCT/EP2016/001056

17

spiel der erfindungsgemifRen Dispergiervorrichtung 1 weist diese
eine Temperiereinrichtung zum Temperieren zu dispergierenden
Mediums auf beziehungsweise ist mit einer solchen in
Gebrauchsstellung verbunden. Bevorzugterweise kann dabei diese
Temperiereinrichtung in Abhangigkeit von dem Sensor 18 und von
dem Transponder 10 Ubermittelten Daten, insbesondere mittels
der Steuer- und/oder Regeleinheit 25 der Dispergiervorrichtung

1 gesteuert beziehungsweise geregelt werden.

Zur Vereinfachung der Handhabung der Dispergiervorrichtung 1
und zur eindeutigen Identifikation von mit der Dispergiervor-
richtung 1, insbesondere mit der Antriebseinheit 3 der Disper-
giervorrichtung 1, verbindbaren Dispergierwerkzeugen 5 ist
vorgesehen, dass das Dispergierwerkzeug 5 einen Transponder 10
und die Dispergiervorrichtung eine Sender-Empfangereinheit 11

zum Auslesen des Transponders 10 aufweisen.



10

15

20

25

30

WO 2017/001051 PCT/EP2016/001056

18

Anspriche

Dispergiervorrichtung (1) mit einer einen Antrieb (2)
aufweisenden Antriebseinheit (3) und mit einem ein
Schaftrohr (4) aufweisenden Dispergierwerkzeug (5), an
dessen freien, dem Antrieb (2) abgewandten Ende (6) ein
Dispergierrotor (7) vorgesehen ist, welcher Uber eine mit
dem Antrieb (2) verbindbare oder verbundene, in dem
Schaftrohr (4) angeordnete Rotorwelle (8) antreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dispergierwerkzeug (5)
einen Transponder (10) und die Dispergiervorrichtung (1)
eine Sender-Empfangereinheit (11) zum Auslesen des

Transponders (10) aufweisen.

Dispergiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebseinheit (3), insbesondere
die Sender-Empfangereinheit (11) der Antriebseinheit (3),
zur Identifikation des Dispergierwerkzeugs (5) mittels auf
dem Transponder (10) hinterlegbarer oder hinterlegten

Daten eingerichtet ist.

Dispergiervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (10) an einer
AuRenseite (12) des Schaftrohrs (4) angeordnet ist
und/oder dass die Sender-Empfdngereinheit (11) in oder an

der Antriebseinheit (3) ausgebildet ist.

Dispergiervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dispergierwerkzeug (5)
an seinem der Antriebseinheit (3) in Gebrauchsstellung
zugewandten antriebsseitigen Ende (13) eine Kupplung (14)
und die Antriebseinheit (3) eine dazu passend ausgebildete

Gegenkupplung (15) zur Ubertragung von Drehmomenten von
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dem Antrieb (2) auf die Rotorwelle (8) aufweisen und/oder
dass die Dispergiervorrichtung (1) eine Werkzeugkupplung
(16), insbesondere eine Bajonettwerkzeugkupplung aufweist,
iber die das Dispergierwerkzeug (5) ldésbar mit dem Antrieb
(2) und/oder mit der Antriebseinheit (3) der Dispergier-

vorrichtung (5) kuppelbar ist.

Dispergiervorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 Dbis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Transponder (10) an
einem oder dem oder benachbart zu einem oder dem antriebs-
seitigen Ende (13) des Schaftrohrs (4) und/oder an einer
oder der oder benachbart zu einer oder der Kupplung (14)
des Dispergierwerkzeugs (5) und/oder an oder benachbart zu
einer oder der Werkzeugkupplung (16) der Dispergier-
vorrichtung (1) angeordnet ist, sodass er in Gebrauchs-
stellung des Dispergierwerkzeugs (5) auferhalb eines zu
verarbeitenden Mediums an dem Dispergierwerkzeug (5)
und/oder in Gebrauchsstellung des Dispergierwerkzeugs (5)
innerhalb einer Dispergierwerkzeugaufnahme (17) der

Antriebseinheit (3) angeordnet ist.

Dispergiervorrichtuhg (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Transponder
(10) beschreibbar ist und dass die Sender-Empfdngereinheit
(11) zum Beschreiben des Transponders (10) eingerichtet

ist.

Dispergiervorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Dispergier-
werkzeug (5), vorzugsweise an oder benachbart zu dem
freien Ende (6) des Schaftrohrs (4), wenigstens ein Sensor
(18), insbesondere ein Temperatursensor und/oder eine PH-

Wert-Sensor und/oder ein Drucksensor, angeordnet ist.
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Dispergiervorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder der
wenigstens eine Sensor (18) zur Ubertragung von Messdaten
lber eine Sensorverbindung (19), insbesondere kabel-
gebunden, mit dem Transponder (10) verbindbar oder
verbunden ist und/oder dass der Transponder (10) eine
Auswerteelektronik 1120)' zur Verarbeitung von einem oder
dem wenigstens einen ‘Sensor (18) empfangener Messdaten
auf&eist und zum drahtlosén Ubertragen von Messdaten an

die Antriebseinheit (3), insbesondere an die Sender-

Empféngereinheit (11), eingérichtet ist.

Diépergiervorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder die Sen-
sorverbindung (19) und/oder der Transponder (10) und/oder
eiﬁ oder der weﬂigstens eine Sensor (18), insbeéondere:éin
Temperatursensor, fiﬁssigkeitsdicht, vorzugsweise‘spﬁima—

scﬁinenfest, ausgebildét und/oder abgedichtet sind.

Dispergiervorrichtuh§ Kl) ‘nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder die
Sensorverbindung (19) in einer in das Schaftrohr (4)
eingebrachten Nﬁt (21) angeordnet, insbesondere in der 'Nut
(21) verschweifft oder verldtet, ist und/oder dass eine
oder die Sensorverbindung (19) ein in einem Sensorréhr
(22f verlaufendes Sensorkabel'(23) umfasst, vorzugsweise
wobei das Senso}rohr (22) in Gebrauchsstellung in einer
odéf der Nut (21) in dem Schaftrohr (4) angeordnet,'zum

Beispiel verschweiBt oder verldtet ist.

Dispergiervorrichtung (1) nach einem der voranstehenden

Anspruche, dadurch gekénnzeichnet, dass das Schaftrohr (4)
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und eine oder die in Gebrauchsstellung in einer oder der
Nut (21) angeordnete Sensorverbindung (19) und/oder ein
oder das Sensorrohr (22) einer oder der Sensorverbindung
(19) derart Uberschliffen sind, dass das Schaftrohr (4)
entlang der  Sensorverbindung (13) eine aufenseitig
geschlossene, insbesondere glatte und/oder runde, Aufen-
kontur aufweist, vorzugsweise  wobeil ein oder der
wenigstens eine Sensor (18) des Dispergierwerkzeugs (5) in
einer, vorzugsweise offenen, Vertiefung (24) an dem

Schaftrohr (4) angeordnet ist.

Dispergiervorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dispergier-
vorrichtung (1), insbesondere die Antriebseinheit (3),
eine zum Datenaustausch mit dem Antrieb (2) und der
Sender-Empfangereinheit (11) verbundene Steuer- und/oder
Regeleinheit (25) aufweist, mit der der Antrieb (2) 1in
Abhangigkeit von von der Sender-Empfangereinheit (11) an
die Steuer- und/oder Regeleinheit (25) ubertragenen Daten

steuerbar und/oder regelbar ist.

Dispergiervorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Transponder
(10) als RFID-Chip ausgebildet ist und/oder dass der
Transponder (10) einen Datenspeicher (26) aufweist, auf
dem dispergierwerkzeugspezifische Daten, insbesondere
Betriebsdaten des Dispergierwerkzeugs (5), und/oder von
einem oder dem wenigstens einen Sensor (18), des Disper-
gierwerkzeugs (5) empfangene Daten und/oder von der
Sender-Empfangereinheit (11) an den Transponder (10)

gesendete Daten speicherbar und/oder gespeichert sind.

Dispergiervorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
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Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dispergiervor-
richtung (1) eine Temperiereinrichtung zum Temperieren zu
dispergierenden Mediums aufweist und/oder mit einer
solchen verbindbar oder in Gebrauchsstellung verbunden
ist; vorzugsweise wobei die Temperiereinrichtung in
Abhéngigkeit von von einem oder dem wenigstens einen
Senéor (18) und/oder von dem Transponder (10) Ubermit-
telten Daten, iﬁsbesondere mittels'einer oder der Steuer-
Regéleinheit (25) der Dispergiervorrichtung (1), steuerbar

oder regelbar ist.
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