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Composants empboités de compresseurs a volutes.

Arriére-plan de 1l’invention.

L’invention concerne un compresseur a volutes
dans lequel la boite a manivelle et 1la volute non
orbitale sont interconnectées de maniere a réduire les
difficultés d’assemblage et & réduire encore la
possibilité d’éclaboussures de soudure.

Les compresseurs a volutes deviennent de plus
en plus populaires pour des applications de compression
de réfrigérant. Dans un compresseur a volutes standard,
un premier élément de volute présente une base et une
enveloppe généralement spiralée s’étendant depuis 1le
base. Un second ¢élément de volute a une base et une
enveloppe généralement spiralée s’ emboitant dans
l"enveloppe du premier élément de volute. Le second
élément de volute est amené a se déplacer en orbite par
rapport au premier élément de volute et les chambres de
compression définies entre les deux éléments de volute
sont réduites en volume pour comprimer un réfrigérant
qui y est emprisonné.

Une boite a manivelle supporte le second
élément de volute et s’appuie sur un cbété du second
élément de volute opposé au premier élément de volute.
Dans certaines applications, 1le premier élément de
volute est fixe par rapport a la boite a manivelle. Dans
d’autres compresseurs a volutes, le premier élément de
volute peut se déplacer axialement, mais ne peut se
déplacer en orbite ou en rotation. La boite a manivelle
est typiquement positionnée par rapport au premier

élément de volute par des goupilles ou une autre
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structure s’étendant entre les deux éléments. En
variante, on a utilisé un équipement automatisé
d’ assemblage et de mesure pour positionner les deux
composants convenablement. Ces approches se sont
révélées assez complexes et peu souhaitables.

La Dboite a manivelle standard comprend une
pluralité de tours de boite a manivelle espacées sur la
périphérie. Ce sont des structures s’étendant axialement
au-dela du second élément de volute, qui s’étendent
typiquement pour étre en relation étroite avec le
premier élément de volute.

Les compresseurs a volutes sont reg¢us dans une
chambre réceptrice scellée. La chambre réceptrice est
formée d’une coque cylindrique centrale qui est soudée a
un chapeau terminal par un joint circulaire soudé. Les
tours espacées sur la ©périphérie sur la bolite a
manivelle bloquent 1’entrée de matériau de soudure,
connu sous le nom d’éclaboussures de soudure, pour les
empécher de se déplacer entre le chapeau terminal et la
coque centrale dans la chambre réceptrice. Cependant,
1l’entrée de matériau de soudage se produit dans les
intervalles compris entre les tours de 1la boite a
manivelle.

Les tours de la boite a manivelle ont une
fonction structurelle et une fonction de coulée et, par
suite, il ne serait pas souhaitable de simplement
éliminer les tours de la boite a manivelle ou de les
former autour de la périphérie entiére de la bolite a
manivelle.

L’invention vise a éliminer les défis précités

pour les compresseurs a volutes.
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Résumé de 1’ invention.

Dans la forme de réalisation décrite de
1"invention, des pattes sont formées sur le premier
élément de volute a des emplacements espacés sur la
périphérie. Les pattes sont alignées avec les espaces
compris entre les tours de la boite a manivelle et se
déplacent dans ces espaces lorsque le compresseur a
volutes est assemblé. Les pattes s’étendent vers le bas
sur une distance suffisante pour blogquer 1’entrée de
matériau de soudage entre la coque centrale et le
chapeau terminal aux emplacements périphériques situés
entre les tours de 1la boite a manivelle. Les pattes
éliminent donc le probleme des éclaboussures de soudure.

Dans une autre caractéristique de 1’invention,
les pattes sur la premiére volute sont espacées par des
rainures. Les rainures sont alignées avec les tours de
la boite & manivelle. Au moins 1’une des rainures est
formée de telle maniére que 1la distance périphérique
d’un bord a 1l’autre de la rainure offre une tolérance
tres étroite ou forme méme un joint & ajustement léger
avec l’une des tours correspondantes de la boite a
manivelle. De cette maniére, 1l’interconnexion entre les
rainures et les tours de la boite a manivelle permet une
tolérance étroite de positionnement en rotation entre la
boite a manivelle et la volute non orbitale.

Dans d’autres caractéristiques de 1’invention,
la rainure a sa périphérie interne sectionnée selon un
rayon étroit pour s’adapter a la périphérie interne de
la tour de la boite a manivelle. De cette maniere, le
positionnement des tours de la boite a manivelle dans

les rainures espacées sur la périphérie sert a
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positionner la volute non orbitale et la boite a
manivelle & un emplacement relatif souhaité dans un plan
perpendiculaire a 1l’axe de déplacement de la volute
orbitale.

L’utilisation de pattes s’étendant entre les
tours de la boite & manivelle, avec des rainures
correspondantes alignées avec les tours de la boite a
manivelle, offre donc des avantages intéressants. Ces
caractéristiques et d"autres caractéristiques de
1’invention pourront étre mieux comprises a la lumiére
de la spécification suivante et des dessins, dont ce qui
suit n’est qu’une bréve description.

Breve description des dessins.

La Fig. 1 représente une structure standard de
compresseur a volutes,

la Fig. 2A représente la volute non orbitale
selon 1’invention,

la Fig. 2B représente la boite a manivelle
selon 1’invention,

la Fig. 3 est une vue en coupe transversale
d’une partie du compresseur a volutes assemblé, et

la Fig. 4 est une vue en coupe transversale
d"une partie espacée périphériquement de la partie de 1la
Fig. 3.

Description détaillée d'une forme de réalisation

préférée.

La Fig. 1 montre un compresseur a volutes
standard 18. Comme cela est connu, une volute non
orbitale 20 comprend une enveloppe de volute 21.
L’enveloppe de volute 21 s’emboite dans une enveloppe 19

d’une volute orbitale 17. La volute orbitale est amenée
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a se déplacer en orbite par un arbre d’entralnement 16.
Le compresseur & volutes comprend un chapeau terminal 42
qui est fixé & une coque centrale 44 par un joint
circulaire soudé 46. Toute cette structure est connue.
L’ invention améliore le rapport mutuel et
1"interconnexion entre 1la boite a manivelle 29 et la
volute non orbitale 20.

Comme on peut le voir dans la Fig. 2A, la
volute non orbitale 20 a des pattes 22 qui sont espacées
par des rainures 24 sur la périphérie. Les rainures 24
ont des extrémités 26 espacées sur la périphérie. Au
moins 1’une des rainures a une distance périphérique
entre les extrémités 26 étroitement dimensionnée. En
outre, le rayon interne 28 des rainures 24 est usiné
pour répondre a des tolérances étroites.

La Fig. 2B représente la boite a manivelle 29
selon 1" invention. Comme mentionné ci-dessus, une
pluralité de tours de boite & manivelle 30 et 32
s’ étendent a partir de la bolite a manivelle 29. Des
intervalles 33 espacés sur la périphérie séparent les
tours 30 et 32 de la boite a manivelle. La tour 30 de la
boite a manivelle est distincte de la tour 32 de 1la
boite a manivelle dans ce sens que les bords
périphériques 36 sont dimensionnés pour assurer un joint
serré ou méme un joint a ajustement entre les bords 26
d’au moins l’une des rainures 24. En variante, l1’une des
pattes 22 pourrait étre un joint a ajustement dans 1’un
des intervalles 33 dans le méme but. On préfére que
seule 1l’une des tours 30 et des rainures 24, ou des
intervalles et des pattes, ait le 3joint a ajustement

étroit ou la tolérance étroite. Les autres rainures et
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tours ont un Jjoint plus lache. Cependant, une fois que
la tour 30 est recue dans la rainure 24, la volute non
orbitale 20 et la Dboite a manivelle 29 seront
convenablement recues en position de rotation relative
souhaitée. En outre, la périphérie interne 34 des tours
30 est usinée pour s’adapter au rayon externe 28 des
rainures 24. De cette maniére, lorsque les tours 30
s’ajustent dans les rainures 24, elles positionnent
également la boite a manivelle et la volute non orbitale
dans des positions relatives souhaitées dans un plan
perpendiculaire a 1l’axe de rotation de 1"arbre 16. Les
rainures 24 et les tours 30 et 32 permettent donc
d’obtenir wune boite a manivelle et une volute non
orbitale qui peuvent étre positionnées de maniere rapide
et précise a un emplacement souhaité 1’une par rapport a
1" autre.

D’"autres avantages de 1’invention peuvent
ressortir des Fig. 3 et 4. Dans la Fig. 3, on représente
une section transversale de 1’une des tours 30 ou 32.
Comme on peut le comprendre, la volute non orbitale 20
s’appuie sur la tour 32. La tour 32 présente un
épaulement 48 s’'étendant radialement vers 1l’extérieur en
direction du chapeau terminal 42. Cet épaulement 48
empéche l’entrée de matériaux de soudage du joint
circulaire soudé 46 de se déplacer axialement entre le
bord inférieur du chapeau terminal 42 et 1la coque
centrale 44 et de pénétrer dans la chambre de pompe.

Cependant, comme expliqué ci-dessus, dans
1’état de la technique, les emplacements périphériques
entre les tours de la boite a manivelle étaient sujets a

une entrée de matériau de soudage ou d’éclaboussures de
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soudage. Comme cela ressort clairement de la Fig. 4,
avec 1'invention, les pattes 22 s’étendent dans les
intervalles 33 entre les tours 30 et 32. Ainsi, comme on
peut le voir dans la Fig. 4, a des emplacements
périphériques entre les tours 30 et 32, les pattes 22 se
déplacent vers 1’extérieur a 1l’emplacement ou les
oreilles 48 se trouvent autrement. De cette maniere,
l’entrée de matériau de soudage dans la chambre
réceptrice est bloquée.

Une forme de réalisation préférée de
1l’invention a été décrite. Cependant, un technicien
ordinaire en la technique admettra que des modifications
pourraient entrer dans le cadre de 1’invention. Pour
cette raison, les revendications suivantes seront
étudiées pour déterminer la véritable ©portée de

1" invention.
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REVENDICATIONS.

1.- Compresseur a volutes (18) comprenant

une volute non orbitale (20) ayant une base et
une enveloppe (21) généralement spiralée s’étendant
depuis ladite base;

une volute orbitale (17) ayant une base et une
enveloppe (19) généralement spiralée s’étendant depuis
ladite base, lesdites enveloppes (21, 19) de ladite
volute non orbitale (20) et de ladite volute orbitale
(17) s’emboitant 1l’une dans 1’autre pour définir des
chambres de compression, et un arbre (16) entrainant
ladite volute orbitale (17) de maniére a effectuer un
mouvement orbital par rapport a ladite volute non
orbitale (20);

un boitier scellé comprenant un chapeau
terminal (42) monté vers l’extérieur de ladite volute
non orbitale (20) et s’étendant vers le bas 1le 1long
d’"une coque centrale (44), ladite coque centrale (44) et
ledit chapeau terminal (42) étant raccordés par un joint
soudé (46); et

une boite a manivelle (29) raccordée a ladite
volute non orbitale (20), ladite boite a manivelle (29)
ayant des tours externes (30, 32) radialement situées a
des emplacements espacés sur la périphérie, lesdites
tours (30, 32) étant périphériquement espacées par des
intervalles (33), et lesdites tours (30, 32) s’étendant
vers le haut de maniére a aller au-dela d’un bord
supérieur (36) de ladite coque centrale (44), et ladite

volute non orbitale (20) ayant des pattes (22)
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s’ étendant dans des espaces périphériques (33) entre
lesdites tours (30, 32).

2.- Compresseur a volutes (18) selon la
revendication 1, dans lequel lesdites pattes (22)
s’ étendent radialement vers 1"extérieur pour étre
étroitement espacées d’'une surface périphérique interne
dudit chapeau terminal (42) a un emplacement qui se
trouve Jjuste axialement au-dela d’une extrémité axiale
(26) de ladite coque centrale (44).

3.- Compresseur a volutes (18) selon une
quelconque des revendications 1 ou 2, dans lequel il y a
des rainures (24) formées dans ladite volute non
orbitale (20) a des emplacements périphériques entre
lesdites ©pattes (22), et lesdites tours (30, 32)
s’ajustant dans lesdites rainures (24).

4 .- Compresseur a volutes (18) selon la
revendication 3, dans lequel lesdites rainures (24) ont
des surfaces internes radialement qui sont formées de
maniere & s’adapter radialement a des surfaces internes
desdites tours (30, 32) de telle sorte que lesdites
rainures (24) desdites tours (30, 32) servent a
positionner ladite boite a manivelle (29) et ladite
volute non orbitale (20) a un emplacement relatif
souhaité.

5.- Compresseur a volutes (18) selon la
revendication 3, dans lequel la structure est formée par
au moins 1l’une desdites rainures (24) ou desdits
intervalles (33) ayant une distance périphérique entre
les bords opposés qui est dimensionnée pour étre tres
proche d’une distance ©périphérique a wune distance

périphérique entre deux bords (36) d’au moins une
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desdites tours (30, 32) et desdites pattes (22) pour
assurer une position en rotation souhaitée de ladite
boite a manivelle (29) par rapport a ladite volute non
orbitale (20).

6.- Compresseur a volutes (18) selon une
quelconque des revendications 3 a 5, dans lequel au
moins une tour (30) forme un joint a ajustement dans au
moins une rainure (24).

7.- Compresseur a volutes (18) selon une
quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel au
moins une patte (22) fournit un joint a ajustement dans
au moins un intervalle (33).

8.- Compresseur a volutes (18) selon une
quelconque des revendications 3 a 7, dans lequel
lesdites rainures (24) ont des surfaces internes
radialement qui sont formées pour s’adapter a des
surfaces internes radialement desdites tours (30, 32) de
telle sorte que lesdites rainures (24) et lesdites tours
(30, 32) servent a positionner ladite boite a manivelle
(29) et ladite volute non orbitale (20) a un emplacement
relatif souhaité.

9.~ Compresseur a volutes (18) comprenant

une volute non orbitale (20) ayant une base et
une enveloppe (21) généralement spiralée s’étendant
depuis ladite base;

une volute orbitale (17) ayant une base et une
enveloppe (19) généralement spiralée s’étendant depuils
ladite base, lesdites enveloppes (21, 19) de 1ladite
volute non orbitale (20) et de ladite volute orbitale
(17) s’emboitant 1l‘une dans 1’autre pour définir des

chambres de compression, et un arbre (16) entrainant
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ladite volute orbitale (17) de maniere a effectuer un
mouvement orbital par rapport a ladite volute non
orbitale (20);

un boitier scellé comprenant un chapeau
terminal (42) monté vers 1l’extérieur de ladite volute
non orbitale (20) et s’étendant vers le bas le long
d’une coque centrale (44), ladite coque centrale (44) et
ledit chapeau terminal (42) étant raccordés par un joint
soudé (46); et

une boite a manivelle (29) raccordée a ladite
volute non orbitale (20), ladite boite a manivelle (29)
ayant des tours externes (30, 32) radialement situées a
des emplacements espacés sur la périphérie, lesdites
tours (30, 32) étant périphériquement espacées par des
intervalles (33), et ladite volute non orbitale (20)
ayant des pattes (22) s’étendant dans des espaces
périphériques (33) entre lesdites tours (30, 32) de la
boite a manivelle (29).

10.- Compresseur a volutes (18) selon la
revendication 9, dans lequel il y a des rainures (24)
formées dans ladite volute non orbitale (20) a des
emplacements périphériques entre lesdites pattes (22),
et lesdites tours (30, 32) s’ajustant dans lesdites
rainures (24).

11.- Compresseur a volutes (18) selon 1la
revendication 10, dans lequel lesdites rainures (24) ont
des surfaces internes radialement qui sont formées pour
s’adapter radialement a des surfaces internes desdites
tours (32, 32) de telle sorte que lesdites rainures (24)

et lesdites tours (30, 32) servent a positionner ladite
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boite a manivelle (29) et ladite volute non orbitale
(20) & un emplacement relatif souhaite.

12.- Compresseur a volutes (18) selon la
revendication 10, dans lequel 1la structure est formée
par au moins 1’une desdites rainures (24) et desdits
intervalles (33) ayant une distance périphérique entre
les bords opposés qui est dimensionnée pour étre treés
proche d’une distance périphérique a une distance
périphérique entre deux bords (36) d’au moins une
desdites tours (30, 32) et desdites pattes (22) pour
assurer une position en rotation souhaitée de ladite
boite & manivelle (29) par rapport a ladite volute non
orbitale (20).

13.- Compresseur a volutes (18) selon une
quelconque des revendications 10 a 12, dans lequel au
moins une tour (30) forme un joint a ajustement dans au
moins une rainure (24).

14.- Compresseur a volutes (18) selon une
quelconque des revendications 9 a 13, dans lequel au
moins une patte (22) fournit un Jjoint a ajustement dans
au moins un intervalle (33).

15.- Compresseur a volutes (18) selon une
gquelconque des revendications 10 a 14, dans lequel
lesdites rainures (24) ont des surfaces internes
radialement qui sont formées pour s’adapter a des
surfaces internes radialement desdites tours (30, 32) de
telle sorte que lesdites rainures (24) et lesdites tours
(30, 32) servent a positionner ladite bolite a manivelle
(29) et ladite volute non orbitale (20) & un emplacement

relatif souhaité.
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Composants emboités de compresseurs a volutes.

Une volute non orbitale (20) a une structure
qui s’emboite sur les tours (30, 32) de la boite a
manivelle (29). Lesdites tours (30, 32) sont espacées
sur la périphérie par des intervalles et la volute non
orbitale (20) présente des pattes (22) s’étendant dans
ces intervalles. Lesdites tours (30, 32) s’ajustent de
préférence dans des rainures (24) de la volute non
orbitale (20). Lesdites tours (30, 32) et les rainures
(24) sur 1la volute non orbitale (20) positionnent
convenablement la volute non orbitale (20) et la boite a
manivelle (29) 1’une par rapport & 1l’autre. Lesdites
pattes (22) empéchent 1l’entrée de matériau de soudage
dans le boitier du compresseur.

Fig. 1
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