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1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
mieszanin gazowych, zawierajgcych wodér i tlenek
wegla, przez czeSciowe spalanie cieklych weglo-
wodoréw z utleniaczem gazowym, ktérym jest tlen
lub mieszanina gazowa, zawierajgca tlen, przy czym
do tej mieszaniny mozna dodawaé pare wodng.

Wynalazek dotyczy takze urzadzenia do stosowa-
nia tego sposobu.

Znany jest sposob, w ktérym prowadzi sie rozpy-
lenie cieklych weglowodoréw pod postaciag mgly i
kolejne mieszanie i spalanie z utleniaczem gazowym,
podawanym z malg szybko$cig. Proces ten oparty
jest ma konwencjonalnych metodach, spalania z ipo-
wietrzem w piecach, w ktérych jednak warunki pa-
nujace w komorze spalania, bardzo réznig sie od
warunkéw, jakie panujg w komorze reakcyjnej dla
.cZeéci-owego spalania, celem wytwarzania gazéw,
zawierajagcych wodér i tlenek wegla. W tym pro-
cesie zwykle paliwo ciekle rozpyla sie pod postacig
mgly, na przyklad za pomocay rozpylaczy, rozpy-
lajacych ciecz pod ciSnieniem 1lub rozpylajgcych
ja za pomoca strumienia pary przed zmieszaniem
w reaktorze, z utleniaczem gazowym, ktéry po-
daje sie powoli do komory, w poblizu strefy za-
silania rozpylonego paliwa.

Wiadomo réwniez, ze w procesie rozpylania cie-
‘czy pod postacia mgly strumieniem gazu, najkorzy-
stniej jest, gdy szybkos¢ gazu jest 'dostatecznie wy-
soka, poniewaz stopienn rozpylania cieczy wazrasta
nie tylko z szybkos$cig, lecz takze z iloScig gazu
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rozpylajgcego. Wiadomo tez, ze wzrostowi stopnia
rozpylania cieklego paliwa odpowiada wzrost wy-
dajnosci instalacji, wytwarzajacej gazy, zawieraja-
ce woddr i tlenek wegla, gdyz zaréwno ilo§é wy-
tworzonej sadzy jest nizsza, jak i w konsekwencji
wzrasta wydajnosé procesu zgazowania.

Z tego, co wyzej napisano wynika, ze mozliwe
jest zastosowanie utleniacza gazowego jako czyn-
nika rozpylajgcego o wysokiej szybkos$ci, co wply-
wa na korzystne prowadzenie procesu rozpylania
przy wysokim stosunku czynnika rozpylajgcego do
cieklego paliwa, oraz zapobiega rozpylaniu cieczy
przed zetknieciem sie jej z utleniaczem gazowym.

Ponadto w konwencjonalnych palnikach, wyposa-
zonych w rozpylacze parowe, paliwo rozpylane
jest"strumieniem pary technologicznej, o wysokiej
szybkosci, przy czym stosunek rozpylajgcego czyn-
nika gazowego, do cieklego paliwa wynosi Srednio
0,5 kg/kg, a wiec jest za miski. Wynalazek pozwala
na unikniecie rozpylania cieczy przez zetkniecie jej
z utleniaczem gazowym. :

W sposobie wedlug wynalazku oddzielnie wpro-
wadza sie do komory reakecyjnej zaréwno ciekle
paliwo, jak i utleniacz gazowy tak, aby uzyskaé
gruntowne zmieszanie, konieczne dla procesu spa-
lania, zwanego spalaniem typu dyfuzyjnego, w od-
réznieniu od procesu ze wstepnym mieszaniem.
Ciekle paliwo moze byé ropa naftowg i produktami
jej destylacji lub rozktadu termicznego, od lekkich
do majciezszych frakeji. Wymagania odnoénie sta-
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bilnos$ci plomienia, w przypadku stosowania tego
samego paliwa zalezg od rodzaju i ilosci utleniacza
gazowego, od ukladu gazéw poza strefa plomienia,
od temperatury Scian komory spalania.
W.wyniku tego, procesy czeSciowego spalania dla
wytwarzania gazéw, zawierajgcych wodér i tlenek

wegdla, moga by¢é prowadzone w spos6b rézniacy sie-

od sposobéw konwencjonalnych. Wedlug wynalaz-
ku wprowadza sie utleniacz gazowy zmieszany z
para i mieszanine te stosuje sie¢ do rozpylania cie-
klego paliwa.
" Stosunek rozpylajacego utleniacza gazowego do
paliwa osigga przecietnie warto§é 1,6 kg/kg. W celu
uzyskania wysgkj.ej_“?yda‘jnoé‘ci, ilo§¢ wytwarzanej
sadzy musi spa$é “do; minimum, a dla osiggniecia
tego konieczne jest ‘wlasciwe rozpylanie cieklego
paliwa. Rozpylanie wymaga duzej iloéci, oraz du-
zej szybkosci rozpylajacego ‘utleniacza gazowego.
Przy zachowaniu powyzszych warunkéw rozpy-
lenie jest wystarczajgce, o ile speliony jest wa-
runek przyspieszenia przeplywu mieszaniny w dy-
szy rozprezajgcej, w celu otrzymania na wlocie
do komory reakcyjnej, strumienia o szybkosci zwy-
kle w zakresie od 200—500 m/sek. Wedlug wyna-
lazku nastepuje zapobieganie rozpylaniu paliwa w
postaci mgly, zanim zostanie ono zmieszane z utle-
niaczem gazowym. Wedlug wynalazku sposéb wy-
twarzania mieszanin gazowych, zawierajgcych wo-
dor i tlenek wegla, przez cze$ciowe spalanie pod
wysokim ci$nieniem cieklych weglowodoréw z utle-
niaczem gazowym, ktéorym jest tlen lub miesza-
nina gazowa zawierajaca tlen, ewentualnie z dodat-
kiem pary wodnej, polega na tym, Ze spalaniu pod-
daje sie ciekle weglowodory, wprowadzone do ko-
mory reakcyjnej w postaci cigglej warstwy, w ktérg
uderza oddzielnie doprowadzony z duzg szybkoscig
utleniacz gazowy, rozpylajac te warstwe, z jedno-
czesnym spalaniem powstalej mieszaniny reakcyj-
nej. Strumien utleniacza gazowego przys$piesza sie
w dyszy rozprezajacej, bezposrednio przed wej-
Sciem do komory reakcyjnej, przy czym cidnienie
w dyszy spada z prawie izoentropows przemiang,
do wartosci ci$nienia, panujgcego w komorze reak-
cyjnej. Utleniacz gazowy wprowadza sie do ko-
mory reakcyjnej przez dysze rozprezajacg zakonczo-
na stozkowym rozszerzeniem w celu uksztaltowa-
nia wydrazonego strumienia. Ciekle paliwo poda-
wane jest od $rodkowej strony tego strumienia i
zderza si¢ z nim w postaci ciggltej warstwy po-
siadajagcej stozkowy ksztalt, wspotosiowo z..piers-
cieniowym strumieniem utleniacza gazowego. Cien-
ki, uformowany w ksztalcie stoZka strumien cie-
klego paliwa, wytwarza sie przez przelewanie z
przelewu kolowego, zasilanego z komory wiro-
wej, wyposazonej w silne pole odérodkowe, w celu
otrzymania warstewki cieczy, zwilzajgcej wewne-
trzng powierzchnie dyszy zasilajacej, az po strefe
zderzenia z pierScieniowym strumieniem utlenia-
cza gazowego. Strumien paliwa dzieli sie przed
wprowadzeniem go do komory wirowej na dwa
strumienie. Strumieniowi gléwnemu nadaje sie ruch
obrotowy za pomocg elementu zawirowujgcego i
_miesza sie go z drugim strumieniem, ktéremu
nie nadano zadnego ruchu obrotowego. Mieszanie to
nastepuje w komorze mieszania, zasilajgcej wiro-
wa komore dyszy podajacej ciekle paliwo.
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Urzadzenie sklada sie z obudowy, w kidrej
wspolsrodkowo ruchomo w kierunku osi osadzona
jest zasilajaca dysza do podawnia cieklego paliwa,
a wewnatrz obudowy miedzy wewnetrzng jej po-
wierzchnia a powierzchniag zewnetrzng dyszy za-
silajacej znajduje sie¢ komora spalamia, do ktérej
prowadzi umieszczony w Scianie obudowy wiot do
wprowadzania utleniacza gazowego. W dolnej cze-
§ci $ciana obudowy ma zwezenie, tworzace dysze
rozprezajaca, zakonczong stozkowym rozszerzeniem,
stanowigcym wylot, do wprowadzania utleniacza
gazowe3o do dolnej przestrzeni, stanowigcej komo-
re reakcyjng, do ktorej przez dysze rozprezajaca
wysunigta jest poza rozszerzenie koncowa czesé dy-
szy zasilajgcej majaca ksztalt Scietego stozka, zwe-
zajgcego sie ku dorowi.

Dysza zasilajagca ma wewnagtrz rure, prowadzaca
do elementu zawirowujgcego, pod ktérym umiesz-
czony jest grzybek tak, Ze przestrzen pierscieniowa,
ograniczona $ciang dyszy zasilajacej i powierzchnig
grzybka, tworzy komore mieszania, a pod grzyb-
kiem znajduje sie cylindryczna komora wirowa,
przy czym dysza zasilajgca ma w dolnej czesci
wystep pierscieniowy, a na koncu dyszy zasilalycej
znajduje sie¢ stozkowo rozszerzony wylot, natomiast
w goérnej czesci tej dyszy jest wlot do wprowadza-
nia cieklego paliwa oraz zawér do regulowania
przeptywu cieklego paliwa.

W ten sposéb w urzgdzeniu utworzone sg dwie
wspélosiowo koncentryczne komory cylindryczne,
zasilajagce komore reakcyjng. Zewnetrzna komora
podaje utleniacz gazowy o duzej szybkosci, uzys-
kanej w dyszy rozprezajacej, gdzie ci$nienie spada
z warto$ci ci$nienia, panujgcego w komorze zew-
netrznej do wartosci ci$nienia panujgcego w ko-
morze reakcyjnej. Wewngtrzna komora podaje cie-
kle paliwo, posiadajgce wysoki moment obrotowy,
uzyskany za pomocg elementu zawirowujgcego.
W dyszy do podawania cieklego paliwa utworzona
jest komora wirowa, do ktérej paliwo podawane
jest rurg zasilajgcg. Element zawirowujacy nadaje
cieczy ruch obrotowy, dzieki czemu ciecz przelewa
si¢ z przelewu kolowego i zwilza koncowag czesé
dyszy zasilajgcej. Paliwo uderza w strumien utle-
niacza gazowego, przyjmujgc postaé cigglej war-
stwy. B :

Dysza do wprowadzania cieklego paliwa jest ru-
choma w kierunku swojej osi, za§ dysza rozprezajg-
ca ma zmienny przekréj wylotowy, co pozwala na
regulowanie szybkosci strumienia utleniacza gazo-
wego. .

Oddzielna dysza do cieklego paliwa pozwala na
uzyskiwanie ostrych zmian predkosci przeptywu pa-
liwa.

Przyklad wykonania urzgdzenia przedstawiony
jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia prze-
kroj poprzeczny urzadzenia, oraz fig. 2 przedsta-
wia bardziej szczegélowo gléwng cze$é fig. 1. Na

obu figurach 1 oznacza komore reakcyjng, do ktérej
‘wprowadza si¢ przez stozkowe rozszerzenie 7 utle-
_niacz gazowy o wysokiej szybkosci, uzyskanej w

dyszy rozprezajacej 6, gdzie ci$nienie spada z war-
tosci ci$nienia panujgcego w komorze 5 do aktuafl-
nej wartosci w komorze 1.

Stosunek tych dwdéch ci$nien nazywaé sie bedzie
dalej stosunkiem rozprezenia. Do komory 5 pro-
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wadzi umieszczony w $cianie obudowy wlot 4 do
wprowadzania utleniacza gazowego, wstepnie zmie-
szanego, ktéry sklada sie z kilku skladnikéw gazo-
wych, lub wyposazona jest w kilka otworéw zasi-
lajacych, oznaczonych cyfra 4 dla gazéw, wchodza-
cych w sklad utleniacza gazowego, w przypadku
gdy pozadane jest aby ich zmieszanie zachodzilo w
komorze 5. Stozkowe rozszerzenie 7, przymykane
jest w Srodkowej czesci przez zasilajgca dysze 2 do
wprowadzania cieklego paliwa, przy czym dysza 2
ma wewnatrz rure 9, prowadzaca do elementu zawi-
rowujacego 10, pod ktérym umieszczony jest grzy-
beik 15 tak, ze przestrzen piers§cieniowa, ograniczo-
na $ciang dyszy 2 i grzybkiem 15 tworzy komore
mieszania 11, a pod grzybkiem znajduje sie cylin-
dryczna komora wirowa 12. Element zawirowujacy
nadaje cieczy ruch obrotowy, dzieki czemu ciecz
przelewa sie z przegrody tworzacej wystep pierscie-
niowy 13 i zwilza konicowa czes¢ wylotu 14 dyszy
zasilajgcej, ktérg w ten sposéb zabezpiecza sie
przed dzialaniem gazéw o wysokiej temperaturze.

Paliwo uderza w pierScieniowy strumien utlenia-
cza gazowego, ktéry doprowadzany jest przez stoz-
kowo rozszerzony wylot 7. Paliwo zderzajgce sie ze
strumisniem gazowym ma postaé cigglej warstwy,
ktéra moze mieé¢ grubosé od kilku dziesietnych mi-
limetra do kilku milimetréw.

Na fig. 1 pokazany jest réwniez zawér 3, ktéry po-
zwala uzyskiwaé ostre zmiany predkosci przeplywu
paliwa, przy utrzymaniu ci$nienia podawanego pa-
liwa na tym samym poziomie. Mianowicie, ze stru-
mienia paliwa doprowadzanego przez wlot 8 od-
dziela sie strumien omijajacy element zawirowu-
jacy 10. Strumiei ten miesza sie bez uprzedniego
nadawania mu jakiegokolwiek ruchu obrotowego
z gléwnym strumieniem w komorze mieszania 11,
zasilajgcej komore wirowg 12. To urzgdzenie do
nastawiania i rozdzielania strumienia gléwnego na
dwa mniejsze, moze nie mieé¢ zastosowania. W tym
przypadku paliwo, doprowadzane wlotem 8, pro-
wadzi sie przez jeden przewdd, odpowiadajacy ru-
rze 9 na fig. 1, do elementu zawirowujgcego 10.

Jak to pokazano na fig. 1, zasilajgca dysza 2 do
podawania cieklego paliwa jest ruchoma w kie-
runku swojej osi tak, aby dzieki okreslonemu
ksztaltowi pier§cieniowej dyszy rozprezajgcej 6,
mozna bylo uzyskaé zmiany przekroju stozkowego
rozszerzenia 7. Tak wiec dysza 6 jest dysza rozpre-
zajgcg 0 zmiennym przekroju wylotowym. Ta moz-
liwo$¢é nastawiania pozwala na regulowanie szyb-
koéci strumienia utleniacza gazowego, wychodzgce-
go ze stozkowego rozszerzenia 7, pod réznymi obcig-
zeniami i w konsekwencji ma wplyw na regulowa-
nie produkcji gazéw, zawierajgcych wodér i tlenek
wegla w warunkach. optymalnej ‘wydajnoéci.

W urzadzeniu do komory reakcyjnej wprowadzo-
ny jest z zewnetrznej komory utleniacz gazowy,
przySpieszany - do duzej predkosci przez koncowe
cis$nienie dlawigce, a z wewnetrznej komory ciekle
paliwo, posiadajgce wysoki moment obrotowy,
uzyskany za pomocg elementu zawirowujacego.
Przedluzenie koncowej czeSci wewnetrznej cylin-
drycznej komory i obrotowy ruch strumienia cie-
klego paliwa tak sg ustalone, Ze pozwalajg otrzy-
maé¢ strumien utleniacza gazowego o duzej szyb-
kosci, ktéry zderza sie ze strumieniem paliwa w
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6
postaci ciaglej warstwy, w stanie nie rozpylonym;
przy czym ciekle paliwo zwilza wszystkie po= -

wierzchnie wewnetrznej komory. Zasadniczymi
elementami w urzadzeniu jest zaréwmno dysza

przyspieszajgca dla utleniacza gazowego jak i po-
wierzchnia przelewowa o odpowiednim ksztalcie dla
cieklego paliwa, ktére zwilza powierzchnig, az do
strefy zderzenia z pier§cieniowym strumieniem
utleniacza gazowego. i

Przyktad I. Poddano zgazowaniu olej opalto-
wy na drodze czeSciowego spalania z powietrzem
w temperaturze 1300°C i przy ci$nieniu utleniacza
gazowego 2 kg/cm?. Ilo§¢ wytworzonej w procesie
zgazowania sadzy wyniosta 3% iloSci wyjsciowego
wegla w surowcu przy stosunku rozprezania 1,10
oraz okoto 0,8% przy stosunku rozprezania 1,60.

Przyktad II Olej opalowy zgazowano przez
czeSciowe spalanie w obecno$ci tlenu i pary wod-
nej, w temperaturze 1300°C i przy ci$nieniu utle-
niacza gazowego okolo 20 kg/cm?. Ilos¢é wytworzonej
sadzy w procesie zgazowania, w tych samych jak
uprzednio warunkach, z wyjatkiem cisnienia utle-
niacza gazowego, przy wzroScie wydajnosci mie-
szaniny gazowej CO + H,, wynosi okolo 3% w
odniesieniu do wydajnosci, uzyskanej w konwencjo-
nalnym procesie typu dyfuzyjnego, w ktérym ciekle
paliwo rozpyla sie para, a pdézZniej miesza ze stru-
mieniem tlenu.

Urzadzenie wedlug wynalazku zapewnia zmiesza-
nie wszystkich gazowych czynnikéw, tak, aby moz-
na bylo rozporzadzaé duzg ilocig czymnika gazo-
wego do rozpylania. Rozprezenie czynnika gazo-
wego ma na celu wytworzenie u wilotu do komory
reakcyjnej strumienia o duzej predkos$ci. Podawa-
nie cieklego paliwa dokonywane jest w ten spesoéb,
aby konicowa cze§é przyrzadu, wytwarzajacego
warstwe paliwa, byla przez nie zwilzana.

‘Wynalazek pozwala na osiggniecie duzych szyb-
kosci zar6wno strumienia gazu jak i cieklego pa-
liwa. Stosunek maksymailnego do minimalnego ob-
cigZzenia moze przekraczaé¢ warto§é 5 :1 dla duzych
mocy produkeyjnych (wiecej niz 200 ton amoniaku
na dobe).

Szczegblne uksztaltowanie ptomienia, uformowa-
nego przez dysze zasilajaca, oraz stabilno§é ptomie-
nia uzyskana dzieki ruchowi wirowemu, wytworzo-
nemu przez moment, nadany doprowadzanej cieczy,
pozwala uzyskiwaé¢ bardzo duzg przepustowosé
urzadzen gazyfikujgcych (1000 ton amoniaku na
dobe).

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania mieszanin gazowych za-
wierajacych wodér i tlenek wegla, przez czeSciowe
spalanie pod wysokim ci$nieniem cieklych weglo-
wodoréw z utleniaczem gazowym, ktérym jest tlen
lub mieszanina gazowa, zawierajaca tlen, ewentu-
alnie z dodatkiem pary wodnej, znamienny tym,
ze spalaniu poddaje si¢ ciekle weglowodory wpro-
wadzane do komory reakcyjnej w postaci cigglej
warstwy, z ktéra zderza sie oddzielnie doprowa-
dzany z wyisokg szybkoscig utleniacz gazowy, roapy-
lajagc te warstwe z jednoczesnym spalaniem po-
wistalej mieszaniny reakcyjnej.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
" do komory reakeyjnej wprowadza sie utleniacz ga-

i8
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zowy W postaci strumienia gazowego, ktérego prg‘d-
ko$¢ przyspiesza si¢ w dyszy rozprezajgcej, bezpo-
§rednio przed wejsciem do komory reakcyjnej, przy
czym ci$nienie w dyszy spada z prawie izoentropo-
wa przemiang do wartosSci ciénienia, panujacego w
komorze reakcyjnej.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym, ze
utleniacz gazowy wprowadza si¢ do komory reak-
cyjnej w postaci wydrazonego strumienia, o prawie
cylindrycznym Kksztalcie, a ciekle weglowodory po-
daje sie¢ do srodkowej strony tego strumienia, przy
czym weglowodory te zderzajg sie z tym strumie-
niem, przyjmujgc postaé¢ cigglej warstwy o prawie
stozkowatym ksztalcie, wspo6losiowo z pierscienio-
wym strumieniem utleniacza gazowego. v

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
utleniacz gazowy wprowadza sie do komory reak-
cyjnej dysza, ktérej przekr6j reguluje sie za pomo-
cg osiowego, wewnetrznego elementu.

10
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obrotowy i miesza sie go z drugim, ktéry nie ma
ruchu obrotowego, za§ mieszanie obu strumieni na-
stepuje w komorze mieszania, zasilajgcej komore
wirowg, podajacg ciekle paliwo.

7. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1, znamienne tym, ze sklada sie z obudowy
(16) w ktoérej wspolsrodkowo, ruchomo w Kkierun-
ku osi osadzona jest zasilajaca dysza (2) do poda-
wania cieklego paliwa, a wewngirz obudowy (16)
miedzy wewnetrzng jej powierzchnig a powierzch-
nig zewnetrzng dyszy (2) znajduje sie komora (5),
do ktorej prowadzi umieszczony w $cianie obudowy
wlot (4) do wprowadzania utleniacza gazowego przy
czym komora (5) ma w dolnej czeSci zwezenie
tworzgce dysze rozprezajgca (6), zakonczong stoz-
kowym nrozszerzeniem (7), stanowigcym wylot do
wprowadzania utleniacza do dolnej przestrzeni, sta-
nowigcej komore reakcyjng (1), do ktérej przez dy-
sze rozprezajacg (6) wysunieta jest poza rozszerze-

) . . nie (7) koncowa cze$é¢ dyszy zasilajgcej (2) majaca
5. Spos6b wedlug. za§trz. 1—4, znam‘lenn'y tym, ze ksztalt stozka $cietego zwezajacego sie ku dolowi,
do komory reakcyjnej wprowadza sie ciekle we- za$ dysza zasilajaca (2) ma wewnatrz rure (9),
glowodory w postaci strumienia uformowanego w prowadzaca do elementu zawirowujacego (10), pod
l:sz“t:le;lle sboikz;, wytwor;gllrlego przglz przelewa?me k'térym umieszczony jest grzybek (15), tak, Ze prze-
I,’ <0 ow.)vego,.lzam a::egod’z d'kc ory w1r;)— 25 strzen pierécieniowa ograniczona $ciang dyszy (2)
wel, wypflsazone] w Sl, ne pole ,0, s%'o .owe W celn i grzybkiem (15) tworzy komore mieszania (11), a
otrzymania warstwy cieczy, zwilzajgcej wewnetrz- pod grzybkiem (15) znajduje sie cylindryczna ko-
na powierzchnie komory az po strefe zderzenia z mora wirowa (12), przy czym dysza (2) ma w dol-
piericieniowym strumieniem utleniacza gazowego. nej czedci wy-step’ pierécieniowy (13), a na koficu
6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze 3 dysza (%) ma stozkowo rozszerzony wylot (14), na-
strumienn weglowodoréw dzieli sie przed wprowa- tomiast w gérnej czesci dyszy (2) znajduje sie wlot
dzeniem go do komory wirowej na dwa strumienie, (8) do wprowadzania cieklego paliwa, oraz zawér
przy czym gléwnemu strumieniowi nadaje sie ruch (3) do regulowania przeplywu cieklego paliwa.
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2F ,,Ruch” W-wa, zam. 703-71, nakl. 240 egz.
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