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Grundkorper (2), der eine erste Oberflache (3)
aufweist, auf der eine Beschichtung (5) angeordnet
ist, die zumindest aus einer ersten Teilschicht (7)
umfassend ein erstes Polymer und einer zweiten
Teilschicht (8) umfassend ein zweites Polymer
besteht, wobei die erste Teilschicht (7) néher zu der
ersten Oberfliche (3) des Grundkorpers (2)
angeordnet ist, als die zweite Teilschicht (8), und das
erste Polymer der ersten Teilschicht (7) und das
zweite Polymer der zweiten Teilschicht (8)
isocyanatfrei vernetzt sind und in der ersten
Teilschicht (7) eine geringere Anzahl an abreagierten
Doppelbindungen vorhanden ist als in der zweiten - K
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Bauelement (1) mit einem Grundkdrper (2), der eine erste
Oberflache (3) aufweist, auf der eine Beschichtung (5) angeordnet ist, die
zumindest aus einer ersten Teilschicht (7) umfassend ein erstes Polymer und
einer zweiten Teilschicht (8) umfassend ein zweites Polymer besteht, wobei die
erste Teilschicht (7) ndher zu der ersten Oberflache (3) des Grundkoérpers (2)
angeordnet ist, als die zweite Teilschicht (8), und das erste Polymer der ersten
Teilschicht (7) und das zweite Polymer der zweiten Teilschicht (8) isocyanatfrei
vernetzt sind und in der ersten Teilschicht (7) eine geringere Anzahl an

abreagierten Doppelbindungen vorhanden ist als in der zweiten Teilschicht (8).

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Bauelement, insbesondere ein Faserzementelement, mit
einem Grundkorper, der eine erste Oberflache aufweist, auf der eine Beschichtung
angeordnet ist, die zumindest aus einer ersten Teilschicht umfassend ein erstes
Polymer und einer zweiten Teilschicht umfassend ein zweites Polymer besteht,
wobei die erste Teilschicht naher zu der Oberflache des Grundkérpers angeordnet
ist, als die zweite Teilschicht.

Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung auf
einem Grundkérper eines Bauelements, insbesondere eines
Faserzementelements, umfassend die Schritte: Bereitstellen des Grundkoérpers
des Bauelements, der eine erste Oberflache und eine dieser gegenlberliegende
zweite Oberflache aufweist, Aufbringen einer Beschichtung durch Ausbildung
zumindest einer ersten Teilschicht und einer zweiten Teilschicht, wobei die erste
Teilschicht zwischen der ersten Oberflache und der zweiten Teilschicht
ausgebildet wird, wobei weiter fUr die erste Teilschicht ein erstes Polymer oder
eine Vorstufe des ersten Polymers und fur die zweite Teilschicht ein zweites
Polymer oder eine Vorstufe des zweiten Polymers verwendet werden, wobei
gegebenenfalls zwischen der ersten Teilschicht und der zweiten Teilschicht
zumindest eine dritte Teilschicht ausgebildet wird, wobei flr die gegebenenfalls
ausgebildete dritte Teilschicht ein drittes Polymer oder eine Vorstufe des dritten
Polymers eingesetzt wird, Verfestigen der Teilschichten zur Ausbildung der
Beschichtung.

Faserzementelemente mit Beschichtungen sind im Stand der Technik bereits

beschrieben worden. Beispielsweise ist aus der EP 1 914 215 B1 eine bunte
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zementgebundene Wandplatte bekannt, umfassend eine getrocknete
herkbmmliche Beschichtung, die aus einer oder mehreren aufgebrachten
Schichten besteht, wobei mindestens eine Schicht der herkémmlichen
Beschichtung mindestens ein Pigment enthalt, und eine strahlungsgehartete
Zusammensetzung, die auf die getrocknete herkdmmliche Beschichtung
aufgebracht wird, wobei mindestens die zuletzt aufgebrachte Schicht der
herkdmmlichen Beschichtung funktionelle Gruppen umfasst, die mit
Isocyanatgruppen reaktiv sind, und wobei die strahlungsgehartete
Beschichtungszusammensetzung mindestens ein strahlungsgehartetes Polymer A
und mindestens ein chemisch vernetztes und strahlungsgehartetes Polymer B
umfasst, das Isocyanatgruppen umfasst, die mit den funktionellen Gruppen und
optional mit Umgebungsfeuchtigkeit reagiert haben, und einen Oberflachenglanz
hat, der gemessen nach DIN 67530 bei einem Einfallswinkel von 85 ° kleiner oder
gleich 20 % ist.

Die WO 2013/050253 A1 beschreibt eine Zusammensetzung fir die Beschichtung
von einem mindestens teilweise aus mineralischen Materialien bestehenden
Untergrund, enthaltend eine mindestens zwei Komponenten aufweisende
Formulierung, mit einer ersten Komponente auf Basis mindestens eines OH-
funktionalisierten Bindemittels, wie z.B. ein Polyacrylat mit einem Styrolgehalt bis
ca. 30%, einer zweiten Komponente enthaltend mindestens ein aliphatisches
Isocyanat oder ein Polymer davon, und mindestens einen Fllstoff auf organischer
Basis, wie beispielswiese Polyurethan oder Polymethylmethacrylat.

Isocyanate sind sowohl hinsichtlich der Gesundheit als auch hinsichtlich der
Umweltvertraglichkeit als problematisch einzustufen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
umweltvertraglichere Beschichtung flr ein Bauelement, insbesondere ein

Faserzementelement, zu schaffen.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit dem eingangs genannten Bauelement geldst,
bei dem das erste Polymer der ersten Teilschicht und das zweite Polymer der
zweiten Teilschicht isocyanatfrei vernetzt sind und bei dem in der ersten

3/39
N2022/00200-AT-00



Teilschicht eine geringere Anzahl an abreagierten Doppelbindungen vorhanden ist
als in der zweiten Teilschicht.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit dem eingangs genannten Verfahren
gelbst, nach dem vorgesehen ist, dass das erste Polymer und das zweite Polymer
bzw. deren Vorstufen und gegebenenfalls das dritte Polymer bzw. dessen
Vorstufe jeweils isocyanatfrei vernetzt werden, wobei das erste Polymer der ersten
Teilschicht mit einer geringeren Anzahl an abreagierten Doppelbindungen
hergestellt wird als das zweite Polymer der zweiten Teilschicht.

Auf Grund der isocyanatfreien Vernetzung mit all den daraus resultierenden
positiven Aspekten in Hinblick auf Gesundheit und Umwelt ist es von Vorteil, wenn
die erste Teilschicht eine geringere Anzahl an abreagierten Doppelbindungen
aufweist. Es ist damit moglich, in der ersten Teilschicht auch héher- bzw. hoch
hochfunktionelle Monomerkomponenten einzusetzen, um damit eine verbesserte
Haftung am Untergrund Uber mechanische Verzahnung herzustellen. Durch die
geringere Anzahl an abreagierten Doppelbindungen kann dabei vermieden
werden, dass die erste Teilschicht spréde und rissanfallig wird. Andererseits kann
die Beschichtung mit dem zweiten Polymer der zweiten Teilschicht auch eine
entsprechende Flexibilitat aufweisen, um Umwelteinflissen, wie
Temperaturschwankungen, Niederschlage, etc., besser widerstehen zu kdnnen.
Insbesondere kann durch letztere Eigenschaft die Bildung von (Mikro)Rissen in
der Beschichtung besser vermieden werden, womit unterhalb der zweiten
Teilschicht vorhandene Beschichtungsteile bzw. weitere Beschichtungen besser
vor Beschadigungen geschutzt werden konnen. Mit der Beschichtung ist es auch
maoglich, gegen Verformungen resistentere Bauelemente, insbesondere
Faserzementelemente, bereitzustellen, womit die Anzahl an Befestigungsstellen
zur Anbindung der Bauelemente bzw. der Faserzementelemente an den

Unteraufbau reduziert werden kann.

Zur Verbesserung dieser Eigenschaften bzw. dieses Eigenschaftsprofils kann
nach Ausflhrungsvarianten der Erfindung vorgesehen sein, dass in der ersten
Teilschicht eine geringere Anzahl an reaktiven Doppelbindungen vorhanden ist als

in der zweiten Teilschicht und/oder dass die erste Teilschicht eine geringere
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Schichtdicke aufweist als die zweite Teilschicht, und/oder dass das erste Polymer
eine héhere Vernetzungsdichte aufweist als das zweite Polymer. Durch die
Verringerung der Schichtdicke kann eine gegebenenfalls vorhandene,
materialbedingte Sprodigkeit und damit Rissanfalligkeit der ersten Teilschicht

reduziert werden.

Geman einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung kann die erste
Teilschicht harter sein als die zweite Teilschicht. Es ist damit moglich, einen
gradierten Ubergang der Harte des Grundkdrpers des Bauelementes bis zur
weicheren zweiten Teilschicht zur Verflgung zu stellen, womit gréBBere
Hartespringe an Grenzflachen besser vermieden und damit die Haftfestigkeit der

Beschichtung auf dem Grundkdrper verbessert werden kann.

Nach einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das erste Polymer und/oder das zweite Polymer ein (Meth)Acrylat ist/sind,
wobei gemaf einer Ausfihrungsvariante dazu das Acrylat ein
Urethan(meth)acrylat oder ein Epoxid(meth)acrylat ist. Urethan(meth)acrylate
haben den Vorteil, dass sie bewitterungsresistent und flexibel sind, wahrend sich
Epoxi(meth)acrylate durch ihre hohe Harte und Chemikalienbestandigkeit

auszeichnen.

Aus diesen Grinden kann gemaf speziellen Ausfihrungsvarianten dazu
vorgesehen sein, dass das erste und das zweite Polymer Urethan(meth)acrylate
sind oder das erste Polymer ein Urethan(meth)acrylat ist und das zweite Polymer
Epoxid(meth)acrylat ist.

Zur Verbesserung der Bewitterungsresistenz der Beschichtung und damit auch
des darunter liegenden Grundkdrpers des Bauelements bzw. einer darauf
angebrachten weiteren Beschichtung kann geman einer Ausfihrungsvariante der
Erfindung vorgesehen sein, dass zwischen der ersten und der zweiten Teilschicht
zumindest eine dritte Teilschicht umfassend ein drittes, isocyanatfrei vernetztes
Polymer angeordnet ist.
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Aus voranstehend genannten Grinden kann dabei entsprechend einer weiteren
Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass das dritte Polymer ein
(Meth)Acrylat ist, insbesondere ein Urethan(meth)acrylat oder ein
Epoxid(meth)acrylat.

Die Beschichtung kann als Schutzschicht fir darunter liegende weitere
Beschichtungen des Bauelements eingesetzt werden. Dabei kann nach
Ausfihrungsvarianten der Erfindung insbesondere vorgesehen sein, dass
zwischen der ersten Teilschicht und der ersten Oberflache des Grundkérpers
zumindest eine gefarbte Schicht oder generell eine herkdmmliche
Faserzementbeschichtung angeordnet ist, und/oder dass zwischen der ersten
Teilschicht und der zweiten Teilschicht zumindest eine gefarbte Schicht
angeordnet ist. Mit der Beschichtung kann dabei einerseits die
Abriebbestandigkeit der gefarbten Schicht(en) und andererseits auch deren
Bestandigkeit gegen Verblassen verbessert werden.

Zur Vereinfachung des Schichtsystems kann dabei entsprechend einer
Ausfihrungsvariante vorgesehen werden, dass die gefarbte Schicht die dritte
Teilschicht ist.

Der Grundkdrper weist eine der ersten Oberflache gegeniberliegende zweite
Oberflache auf. Dabei kann entsprechend einer weiteren Ausfihrungsvariante der
Erfindung vorgesehen sein, dass auf der zweiten Oberflache zumindest eine
Schicht aus einem viertem, isocyanatfrei vernetzten Polymer angeordnet ist, womit
das mit der Beschichtung versehene Bauelement hinsichtlich der Symmetrie der

Wasserdampfdiffusion verbessert werden kann.

Zur weiteren Verbesserung dieses Effekts kann geman einer Ausfihrungsvariante
dazu vorgesehen sein, dass das vierte Polymer ein (Meth)Acrylat ist,
insbesondere ein Epoxid(meth)acrylat oder ein Urethan(meth)acrylat.

Far eine weitere Verbesserung der Vernetzungsreaktion kann nach einer
Ausflhrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass das das erste Polymer
und/oder das zweite Polymer mit reaktiven Gruppen modifiziert ist/sind. Es kann
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damit die Polymerisation bzw. Vernetzung gezielt engmaschig oder weitmaschiger
durchgefuhrt werden, womit die Eigenschaften der Beschichtung ebenfalls

entsprechend angepasst werden kdnnen.

Dabei kann geman einer Ausflhrungsvariante der Erfindung dazu vorgesehen
sein, dass die reaktiven Gruppen ausgewahlt sind aus einer Gruppe bestehend
aus Hydroxygruppen, ethylenische Gruppen (insbesondere (Meth)Acrylate),
und/oder Gruppen flr kationische Polymerisation, wie beispielsweise cyclische
Ether (Epoxide, Oxetane) oder Vinylether. Die genannten Effekte kbnnen mit

dieser Ausfuhrungsvariante der Erfindung weiter verbessert werden.

Vorzugsweise weist nach einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung die
Beschichtung eine Gesamtschichtdicke zwischen 60 pm und 250 um auf.
Unterhalb von 60 um ist der bzw. sind die Effekte der Erfindung zu wenig
ausgepragt. Bei einer Gesamtschichtdicke von mehr als 250 um kann u.U. die
Tiefenhartung bei Vernetzung, insbesondere der UV-Vernetzung, problematisch
sein. Die Schichtstarkenangaben hier und in weiterer Folge beziehen sich auf den
Durchschnittswert aus mindestens finf Messungen beim Ausmessen der Schicht
an einem Querschliff bei 5- oder 10-facher ObjektivvergréBerung. Bei
dreidimensionalen Substraten sind die verschiedenen Bereiche (Flanken, Taler)

entsprechend ihres Anteiles an der Gesamtoberflache zusétzlich zu gewichten.

Nach einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Vernetzung mit elektromagnetischen Strahlen, insbesondere UV-
Strahlung und/oder Elektronenstrahlung, durchgefihrt wird, womit voranstehend
genannten Effekte weiter verbessert werden kdnnen. Thermisch herbeigeflhrte
Polymerisation kann ebenfalls stattfinden. Die thermische Vernetzung kann eine

Begleiterscheinung der genannten Vernetzungstechniken sein.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figur naher erlautert.
Es zeigt in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 Einen Ausschnitt aus einem Faserzementelement im Querschnitt.
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EinfGhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen
Ausfihrungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen
Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung
enthaltenen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen
Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden konnen.
Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen
und sind diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue
Lage zu Ubertragen.

In der folgenden Beschreibung wird ,,(Meth)Acrylate* als Abktrzung fur ,Acrylate

und Methacrylate“ verwendet.

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einem Bauelement 1 in Form eines
Faserzementelements im Querschnitt dargestellt. Das Bauelement 1 weist einen
Grundkdrper 2 (auch als Elementkdrper bezeichenbar) auf. Derartige
Faserzementelemente an sich sind aus dem Stand der Technik bekannt, sodass
sich weitere Erdrterungen dazu eribrigen. Beispielhaft sei auf die Produkte
verwiesen, die unter der Marke Eternit vertrieben werden. Es sei dazu nur so viel
erwahnt, dass ein derartiges Faserzementelement ein Verbundwerkstoff ist, der

hauptsachlich aus Zement, Kalk und (zugfesten) Fasern besteht.

Das Bauelement 1 kann aber auch anders ausgeflhrt sein. Beispielsweise kann
das Bauelement 1 ein Dachstein, ein Betonelement, eine Calciumsilikatplatte, eine
Compositplatte bestehend aus zwei Faserzementplatten mit dazwischenliegender
Bewehrungsschicht, oder ein holzbasierter Werkstoff, sein. Vorzugsweise ist der
Grundkérper 2 des Bauelements 1 auch bei von Faserzementelementen

unterschiedlichen Bauelementen zumindest teilweise mineralisch ausgefihrt.

Die bevorzugte Ausfihrungsform des Bauelements 1 ist jedoch ein

Faserzementelement.

Das Bauelement 1 kann beispielsweise ein Konstruktionsteil fir den Innenausbau

(eine Wandschutzplatte, ein FuBbodenelement, eine Duschwand, eine
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Wandfliese), ein Fassadenverkleidungselement, ein Dachdeckungselement, eine
Balkonbrustungsplatte, ein Wasserrohr, ein Blumenkasten, eine Fensterbank, ein
Gartenmdbel, etc., sein. Diese Aufzéhlung hat fUr die Erfindung keinen
einschrankenden Charakter. Das Bauelement 1 kann auch anders ausgebildet

sein.

Der Grundkdrper 2 weist eine erste Oberflache 3 (auch als Vorderseite
bezeichenbar) und eine zweite Oberflache 4 (auch als Rlckseite bezeichenbar)
auf. Die Vorderseite bzw. die erste Oberflache 3 ist dabei jene Oberflache die in
Einbaulage des Bauelements 1 dem Betrachter zugewandt ist. Beispielswiese ist
die erste Oberflache 3 bei Fassadenelementen die bewitterte AuBBenseite.

Weiter kann der Grundkdrper 2 Poren aufweisen, wie dies an sich z.B. bei

Faserzementelementen bekannt ist.

Der Grundkdrper 2 kann Uberdies noch mit einer silanbasierten Impragnierung
versehen sein. Diese kann entweder in Form eines Reinsilanes oder in Form einer
wassrigen Silanemulsion aufgebracht sein. Beispiele fUr derartige Silane sind
Methyltriethoxysilan, Propyltriethoxysilan oder Octyltriethoxysilan bzw. deren
hydrolysierte und teilkondensierte Formen.

Auf der ersten Oberflache 3 ist eine Beschichtung 5 angeordnet. In dieser ersten
Ausfihrungsvariante des Bauelements 1 ist diese Beschichtung 5 direkt auf der
ersten Oberflache 3 angeordnet bzw. ausgebildet.

Gemaf einer anderen Ausfihrungsvariante des Bauelements 1 kann vorgesehen
sein, dass zwischen der Beschichtung 5 und der ersten Oberflache 3 des
Grundkorpers 2 eine weitere Schicht 6 angeordnet ist, wie dies in Fig. 1 strichtliert
dargestellt ist. Die weitere Schicht 6 kann beispielsweise eine gefarbte Schicht 6
sein, die aufgebracht wird, um dem Bauelement 1 ein anderes Erscheinungsbild
zu verleihen oder wenn beispielsweise der Grundkdrper 2 nicht massegefarbt
hergestellt ist. FUr die gefarbte weitere Schicht 6 kann eine im Bereich der

Bauelemente 1, insbesondere der Faserzementelemente, bekannte,
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herkdbmmliche Farbzusammensetzung verwendet werden, beispielsweise eine

Farbzusammensetzung auf (Meth)Acrylatbasis.

Generell kann der Grundkdrper 2 mit eine herkémmliche

Faserzementbeschichtung aufweisen.

Herkdmmliche Faserzementbeschichtungen sind im Stand der Technik, wie z.B.
der WO 2013/050253 A1 und der EP 1 914 215 B1, beschrieben. Allerdings ist die
in der EP-B1 erwahnte hohe Hydroxylzahl fir die gegenwartige Erfindung nicht
erforderlich, da die Haftungsausbildung nicht durch Reaktion von freien
Isocyanaten mit OH-Gruppen der herkdmmlichen Beschichtung erfolgt. Erganzend
dazu ist es auch méglich, Styrol(meth)acrylatdispersionen oder selbstvernetzende
(Meth)Acrylatdispersionen einzusetzen.

FUr den Einsatz im AuBBenbereich soll die Trockenschichtdicke der herkbmmlichen
Beschichtung im Mittel 100 um nicht Gberschreiten und eine
Glasubergangstemperatur von mindestens 10 °C aufweisen. Der Wert der
Glasubergangstemperatur bezieht sich auf thermomechanische Messungen im
Oszillationsmodus eines Rheometers (Frequenz von 1 Hz, Scheramplitude von
0,05 % und einer Heizrate von 2 °C/min, Plattenstempel mit 25 mm Durchmesser)
durch Bestimmung jener Temperatur, bei der der Verlustfaktorkurve (tan 8) ein

Maximum aufweist.

Die herkbmmliche Beschichtung kann transparent, semitransparent oder deckend
ausgefihrt sein. Zur Bestimmung der Transparenz dient eine
Deckkraftbestimmung Uber eine Kontrastmessung der auf einer Schwarz-Weif3-
Kontrastkarte aufgezogenen Beschichtung (mit korrekter Trockenschichtstarke) in
einem Farbmessgerat bei D65-Licht. Als transparent kann eine Beschichtung mit
maximal 15 %, als semitransparent eine Beschichtung von 15 % bis 85 % und als
deckend eine Beschichtung mit > 85 % Deckkraft angesehen werden.

Die Pigmentvolumenkonzentrationen (PVK) bewegen sich je nach
Transparenzstufe im Bereich von 0 — 40 % und kdnnen einerseits durch Zugabe
von anorganischen Pigmenten (Eisenoxide, Eisenhydroxide, Titandioxide,
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Chromoxide, Bismutvanadate , Spinellpigmente, Rutilpigmente, weitere Oxide und
Sulfide), organischen Pigmenten (Chinacridone, Diketopyrrolopyrrole,
Phtalocyanine und Azopigmente) und Perlglanzpigmenten ( auf Glimmer-,
Siliziumdioxid- oder Glasbasis) sowie durch den Einsatz von anorganischen und
organischen Full- und Mattierungsmitteln erreicht werden. Beispiele fur
anorganische Mattierungsmittel sind naturlich vorkommende Mineralpulver
(verwachsener Quarz, Glimmer und Chlorit), Calciumcarbonat und Talk. Beispiele
far organische FUll- und Mattierungsmittel sind Polyharnstoffderivate und vernetzte
Polymerkugelchen aus Polyurethan oder PMMA mit einem Durchmesser von 5 um
bis 30 um. Die Applikation dieser Beschichtung kann im Walz-, Giel3-, oder
Spruhverfahren erfolgen.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann auch die Beschichtung 5 einen Farbstoff oder
ein Farbpigment aufweisen, also gefarbt sein.

Die Beschichtung 5 kann also direkt auf dem Grundkdérper 2 oder direkt auf der
weiteren Schicht 6 angeordnet sein, wobei auch zumindest eine weitere
Zwischenschicht zwischen der Beschichtung 5 und der weiteren Schicht 6
vorhanden sein kann. In der bevorzugten Ausfihrungsvariante des Bauelements 1
ist die Beschichtung 5 jedoch unmittelbar auf einer gefarbten Schicht 6 bzw. einer

Farbschicht angeordnet bzw. ist selbst gefarbt bzw. weist eine Farbeschicht auf.

Die Beschichtung 5 umfasst zumindest eine erste Teilschicht 7 und eine zweite
Teilschicht 8 bzw. besteht daraus. Dabei ist die erste Teilschicht 7 naher zur

ersten Oberflache 3 des Grundkérpers 2 angeordnet, als die zweite Teilschicht 8.

Die erste Teilschicht 7 kann eine Schichtdicke 9 zwischen 1 um und 50 pm,

insbesondere zwischen 5 um und 30 um, aufweisen.

Die erste Teilschicht 7 umfasst zumindest ein erstes Polymer. Das erste Polymer
bzw. die ersten Polymere liegt/liegen vernetzt in der ersten Teilschicht 7 vor. Der
Anteil des ersten Polymers bzw. der Summenanteil an ersten Polymeren an der

ersten Teilschicht 7 kann zwischen 50 Gew.-% und 99 Gew.-% betragen. Das
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zumindest eine Polymer kann weiterhin eine mittlere Funktionalitat von 2 bis 7,5

reaktiven Doppelbindungen pro Monomermolekll aufweisen.

Neben den polymeren Bestanteilen kann die erste Teilschicht 7 auch zumindest
einen Reaktivverdinner (bis 35 Gew.-% bezogen auf die Gesamtformulierung),
zumindest einen Zusatz zur besseren Schleifbarkeit und zumindest einen
anorganisches Fullstoff (bis 35. Gew-%), zumindest einen Photoinitiator (0 Gew.-
% bis 5 Gew.-% bezogen auf das Polymer), zumindest ein Lichtschutzmittel (0
Gew.-% bis 5 Gew % bezogen auf das Polymer) und zumindest ein anderes, dem
Stand der Technik entsprechendes Hilfsmittel, wie sie bereits in der EP 1 914 215
B1 angeflhrt sind, enthalten. Samtliche Bestandteile der ersten Teilschicht 7 bzw.

der zweiten Teilschicht 8 addieren sich zu 100 Gew.-%.

Die zweite Teilschicht 8 kann eine Schichtdicke 10 zwischen 30 um und 200 um,
insbesondere zwischen 40 um und 100 um, aufweisen. Vorzugsweise weist dabei
geman einer Ausfihrungsvariante des Bauelements 1 die zweite Teilschicht 8

eine gréBere Schichtdicke auf als die erste Teilschicht 7.

Die zweite Teilschicht 8 umfasst zumindest ein zweites Polymer. Das zweite
Polymer bzw. die zweiten Polymere liegt/liegen vernetzt in der zweiten Teilschicht
8 vor. Der Anteil des zweiten Polymers bzw. der Summenanteil an zweiten
Polymeren an der zweiten Teilschicht 8 kann zwischen 80 Gew.-% und 99 Gew.-
% betragen.

Neben den polymeren Bestanteilen kann die zweite Teilschicht 8 auch zumindest
einen Reaktivverdinner (bis 35 Gew.-%) und/oder, zumindest einen Photoinitiator
(bis 5 Gew.-% bezogen auf das Polymer) und/oder zumindest ein Lichtschutzmittel
(bis 5 Gew.-% bezogen auf das Polymer) und/oder zumindest ein anderes, dem
Stand der Technik entsprechendes Hilfsmittel, wie sie bereits in der EP 1 914 215
B1 angeflhrt sind, enthalten. Zusatzlich kbnnen zumindest ein silikonbasierter
Zusatzstoff, zumindest ein feindispergiertes anorganisches (z.B. Korund) oder
organisches Pulver (z.B. Wachse) bis zu 5 Gew.-% der Mischung hinzugegeben
werden, um die Gebrauchseigenschaften hinsichtlich der Abrieb-, Kratz, und
Graffitibestandigkeit zu erhéhen.
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Das erste Polymer und/oder das zweite Polymer kann/kbnnen vorzugsweise ein
(Meth)Acrylat sein, insbesondere ein Urethan(meth)acrylat oder ein
Epoxid(meth)acrylat bzw. daraus hergestellt sein. Dabei kann nach
Ausflhrungsvarianten vorgesehen sein, das erste und das zweite Polymer
Urethan(meth)acrylate sind oder dass das erste Polymer ein Urethan(meth)acrylat

ist und das zweite Polymer Epoxid(meth)acrylat ist bzw. daraus hergestellt ist.

Bevorzugte Urethanacrylate sind Laromer ® UA 9062, Laromer ® UA 9048,
Laromer ® UA 9072, Laromer ® UA 9136, Laromer ® UA 9030, Laromer ® UA
8987N, Laromer ® UA 9033 N und Laromer ® UA 9089, Ebecryl ® 242, Ebecryl ®
8411, Ebecryl ®8402, Ebecryl ®8807, Ebecryl ® 1291, Ebecryl ® 8605, Ebecryl ®
1290, Ebecryl ®4690.

Ein bevorzugtes Epoxidacrylat ist Laromer ® LR 9023, Laromer ®LR 9019, LR
Laromer ®8986, Laromer ® EA 9145, Ebecryl ® 1606, Ebecryl ®600, Ebecryl ®
600/30 DP, Ebecryl ®604, Ebecryl ®6040, Ebecryl ®3700.

Sowohl das erste Polymer/die ersten Polymere als auch das zweite Polymer/die
zweiten Polymere sind isocyanatfrei vernetzt. Damit ist gemeint, dass diese
Polymere weder mit intramolekularen Isocyanatgruppen noch Uber intermolekulare
Isocyanatgruppen vernetzt sind. Bevorzugt sind die erste und zweite Teilschicht 7,
8 zur Ganze frei von Isocyanatgruppen, wobei gegebenenfalls vorhanden
Verunreinigungen mit Isocyanatgruppen im Ausmaf von maximal 0,2 Gew.-% pro

Teilschicht 7, 8 vorhanden sein kdbnnen.

Generell gilt fir samtliche Schichten, die auf den Grundkérper 2 des Bauelements
1 (direkt oder indirekt Gber Zwischenschichten) aufgebracht sind, dass diese im
oben genannten Sinne bevorzugt frei von Isocyanatgruppen sind, also auch keine
Vernetzung Uber Isocyanatgruppen aufweisen. Es kann jedoch vorkommen, dass
die eingesetzten Rohstoffe, welche im Falle von Urethan(meth)acrylaten aus
Isocyanaten hergestellte, im flissigen Lack fertig ausreagierte Urethan und
Harnstoffverbindungen aufweisen. Die erste und zweite Teilschicht 7, 8 sind aber

jedenfalls im Sinne der voranstehenden Ausflihrungen isocyanatfrei vernetzt.
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Im Folgenden wird hinsichtlich der Polymere in der Beschichtung nur mehr die
Einzahl verwendet. Die jeweiligen Ausflhrungen kénnen aber auf samtliche
Polymere, die jeweils innerhalb der gleichen Teilschicht angeordnet sind, wie das
Polymer, das beschrieben wird, angewandt werden, ohne dass es hierzu einer

ausdricklichen Erwahnung bedarf.

Es ist vorgesehen, dass in der ersten Teilschicht 7 eine geringere Anzahl an
abreagierten Doppelbindungen vorhanden ist als in der zweiten Teilschicht 8.
Diese geringere Anzahl an abreagierten Doppelbindungen bezieht sich dabei auf
die fertige Beschichtung. Es ist aber mdglich, dass bereits das Edukt zur
Herstellung der ersten Teilschicht 7 eine geringere Anzahl an reaktiven
Doppelbindungen aufweist, als das Edukt fir die Herstellung der zweiten
Teilschicht 8.

Insbesondere ist die Anzahl an abreagierten Doppelbindungen in der ersten
Teilschicht 7 um mindestens 10 % geringer, als die Anzahl an abreagierten

Doppelbindungen in der zweiten Teilschicht 8.

Bestimmt kann die Anzahl der abreagierten Doppelbindungen mittels
Infrarotspekiroskopie werden. HierfUr wird zuerst die in den Einsatzstoffen
vorhandene Anzahl an reaktiven Doppelbindungen ermittelt.

Nach einer Ausflihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
erste Teilschicht 7 eine geringere Anzahl an (verbliebenen) reaktiven
Doppelbinden aufweist, als die zweite Teilschicht 8.

Um die Zahl der reaktiven Doppelbindungen zu ermitteln, kann beispielsweise
eine Kalibrierkurve mit Hilfe von Substanzen mit bekannter Molekularstruktur
erstellt werden. Besonders gut eignen sich hierflr Materialien, welche in UV-
Lackformulierungen als Reaktivverdinner eingesetzt werden, wie TBCH (4-t-
Butylcyclohexylacrylat, GPTA (propoxyliertes Glycerintriacrylat). DPGDA (Dipropy-
lenglycoldiacrylat), TPGDA (Tripropylenglycoldiacrylat), HDDA (Hexandioldiac-
rylat) und TMPTA (Trimethylolpropantriacrylat). Uber Molmasse und Funktionalitét
dieser Stoffe lassen sich die Anzahl an reaktiven Doppelbindungen pro 100 g
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berechnen. Von diesen Materialien wird mittels ATR-Infrarotmessungen
(Diamantprisma) ein Spektrum aufgenommen. Flr die Spektrennormierung
werden jedem dieser Reaktivverdinner unmittelbar vor der Messung 10 Gew.-%
eines oli-gomerisierten Isocyanates zugegeben. Isocyanate verflgen Uber eine
charakteristische Bande bei einer Wellenzahl von ca. 2270 cm™. In diesem
Bereich treten weder bei den Reaktivverdinnern noch bei den Flussiglacken (da
isocyanatfrei) Banden auf, weshalb sich diese Materialien flr die Normierung
besonders gut eignen. Normiert wird mittels Min-Max-Normierung in einem
Wellenzahlbereich von 2400 cm™' - 2100 cm-' Nach Normierung wird das
Flachenintegral der flr Acrylat-doppelbindungen charakteristischen Bande bei 810
cm-! ermittelt. Vor dieser Integration wird — abgesehen von der Normierung —
keine weitere Spektrenkorrektur (Grundlinienkorrektur) vorgenommen. Die
Auswertung erfolgt Gber die Bildung des Flachenintegrals im Bereich von circa 795
cm™ und 826 cm™'. Die tatsachlichen Integrationsgrenzen werden bei jeder
Messung individuell gesetzt, um zum Bei-spiel das Mitmessen eng
danebenliegender Peaks zu vermeiden. Als Grenze werden die tiefsten Punkte
jeweils vor und nach dem beschriebenen Peak gewahlt. Bei der Integration wird
der Ordinatenwert der tieferliegenden Grenze als Grundlinie herangezogen.

Als Resultat erhalt man eine Gerade mit der Funktionalitat (mol Doppelbindungen
pro 100 g Flassigbeschichtung) auf der Abszisse und dem Integralwert auf der
Ordinate. Die Bestimmung der Funktionalitat des Beschichtungsstoffs erfolgt auf
gleiche Weise (Zugabe von Isocyanat zur Normierung, Messung, Integration). Die
Zahl der reaktiven Doppelbindungen pro 100 g Beschichtungsstoff erhalt man
durch Einsetzen in die durch Messung der bekannten Reaktivverdinner
erhaltenen Geradengleichung.

Um die Anzahl der verbliebenen reaktiven Doppelbindungen in der geharteten
Beschichtung zu ermitteln, wird der Beschichtungsaufbau (Teilschicht 7,
Teilschicht 8) mit den vorgesehenen Auftragsmengen auf ein Glassubstrat
appliziert und gemaf den Produktionsbedingungen gehartet. Da Teilschicht 7 im
Prozess teilweise abgeschliffen werden kann, dies gegebenenfalls im

Laborprozess nicht méglich ist, kbnnen Erfahrungswerte aus der Produktion tber
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den Abtrag beim Schleifen herangezogen und die Applikationsmenge
entsprechend reduziert werden. Nach der Herstellung wird der gesamte Film von
der Glasplatte abgeldst und die Vorderseite (entspricht der Oberflache von
Teilschicht 8) sowie die Rickseite (entspricht der substratzugewandten Seite von
Teilschicht 7) mittels ATR-IR vermessen. Befindet sich eine Teilschicht 11
dazwischen, werden zwei Aufbauten hergestellt, einmal bestehend aus einer
Kombination von Teilschicht 7 und Teilschicht 8 sowie eine Kombination von
Teilschicht 11 und Teilschicht 8.

Um die Anzahl der abreagierten Doppelbindungen in der geharteten Beschichtung
zu ermitteln, wird zuerst der Vernetzungsgrad der geharteten Beschichtung
ermittelt. Dazu wird der Beschichtungsaufbau (Teilschicht 7, Teilschicht 8) mit den
vorgesehenen Auftragsmengen auf ein Glassubstrat appliziert und geman den
Produktionsbedingungen gehartet. Es kdnnen Erfahrungswerte aus der Produktion
Uber den Abtrag beim Schieifen herangezogen und die Applikationsmenge
entsprechend reduziert werden. Nach der Herstellung wird der gesamte Film von
der Glasplatte abgeldst und die Vorderseite (entspricht der Oberflache von
Teilschicht 8) sowie die Rickseite (entspricht der substratzugewandten Seite von
Teilschicht 7) mittels ATR-IR vermessen. Befindet sich eine Teilschicht 11
dazwischen, werden zwei Aufbauten hergestellt, und wie oben beschrieben
vermessen, einmal bestehend aus einer Kombination von Teilschicht 7 und

Teilschicht 8 sowie eine Kombination von Teilschicht 11 und Teilschicht 8.

Verglichen werden die Messungen der geharteten Filme mit Messungen der
flissigen Beschichtungsstoffe. Normiert werden die Spektren eines
Beschichtungsstoffes jeweils entweder auf die Carbonylbande bei 1730 cm™' (bei
Epoxiacrylaten) oder auf die Amid lI-Bande bei ca. 1525 cm™ (Urethanacrylate),
da auf Grund des radikalischen Hartungsmechanismus davon auszugehen ist,
dass sich die Anzahl dieser Funktionalitaten bei der Hartung nicht oder nur
unwesentlich andert. Nach Normierung (Min-Max-Normierung zwischen wird
wieder wie oben beschrieben die Bande bei 810 cm™' ausgewertet. Der
Vernetzungsgrad sowie die Anzahl der verbliebenen Doppelbindungen konnen mit

folgender Formel bestimmt werden:
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Vernetzungsgrad [%] = 100 x (1-Integralwert geharteter Teilschicht / Integralwert
flussiger Beschichtungsstoff)

Anzahl verbliebene Doppelbindungen [mol] = Anzahl Doppelbindungen im
flissigen Beschichtungsstoff x Integralwert geharteter Beschichtungsstoff /
Integralwert fllissiger Beschichtungsstoff. Die Zahlenwerte verstehen sich immer
bezogen auf 100 g flussigen bzw. geharteten Beschichtungsstoff. Auf Grund der
Lésemittelfreiheit gibt es zwischen den beiden Zustédnden keine signifikante
Massendifferenz.

Anzahl abreagierten Doppelbindungen [mol] = Anzahl Doppelbindungen im
flussigen Beschichtungsstoff x (1-Integralwert geharteter Beschichtungsstoff /

Integralwert flissiger Beschichtungsstoff.

Die Zahlenwerte verstehen sich immer bezogen auf 100 g fliissigen bzw.
geharteten Beschichtungsstoff. Bei Losemittelfreiheit gibt es zwischen den beiden
Zustanden keine signifikante Massendifferenz. Fir die Umrechnung auf
Absolutwerte ist die Anzahl pro 100 g auf das jeweilige Schichtauftragsgewicht zu

beziehen.

Die Anzahl an abreagierten bzw. reaktiven Doppelbindungen in der ersten
Teilschicht 7 bzw. in der zweiten Teilschicht 8 ist im Sinne Erfindung absolut zu
sehen. Die Anzahl an abreagierten bzw. reaktiven Doppelbindungen in diesen
Teilschichten 7, 8 ist daher unabhangig vom Zusammenhang zwischen der
Ausgangskonzentration an reaktiven Doppelbindungen vor der Vernetzung des

ersten und des zweiten Polymers und dem Vernetzungsgrad an sich.

Der Vernetzungsdichte kann aber im Rahmen der Erfindung gemaf einer
Ausfihrungsvariante des Bauelements 1 von Bedeutung sein, da das erste
Polymer in der ersten Teilschicht 7 mit einer hdheren Vernetzungsdichte vorliegen
kann, als das zweite Polymer in der zweiten Teilschicht 8.

Unter dem Begriff ,Vernetzungsdichte® versteht man die Anzahl an Vernetzungs-
stellen pro Volumseinheit. Diese verhalt sich umgekehrt proportional zum
Netzbogengewicht, d.h. der Molmasse zwischen zwei Vernetzungspunkten. Als
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vereinfachte Angabe flr UV-Beschichtungsstoffe, bei denen es zu keinem
signifikanten Masseverlust bei der Hartung kommt, kann man mit oben
beschriebenen Bestimmungsmethoden auch die Zahl an abreagierten
Doppelbindungen pro 100 g geharteter Teilschicht angeben. Von der
Vernetzungsdichte abzugrenzen ist der der Begriff des ,Vernetzungsgrades®,
welche den Anteil der tatsachlich abreagierten Doppelbindungen an der vor der

Hartung vorhandenen Gesamtzahl beschreibt.

Insbesondere kann das erste Polymer mit einer hohen Funktionalitat ausgestattet
sein aber nur unvollstandig (d.h. niedriger Vernetzungsgrad) harten, jedoch
trotzdem eine héhere Vernetzungsdichte als das zweite Polymer aufweisen,

wahrend es sich beim zweiten Polymer genau umgekehrt verhalten kann.

Gemaf einer Ausflhrungsvariante kann das zweite Polymer zur Ganze
durchgehartet sein, wahrend das erste Polymer nur teilweise durchgehartet sein
kann. Umgekehrt kann gemaf einer anderen Ausfihrungsvariante das erste
Polymer zur Ganze durchgehartet sein, wahrend das zweite Polymer nur teilweise

durchgehartet sein kann.

Generell kann das erste Polymer in der ersten Teilschicht 7 einen um zumindest
10 %, beispielsweise zumindest 15 %, geringeren Vernetzungsgrad aufweisen, als
das zweite Polymer in der zweiten Teilschicht 8, wahrend im selben System das
erste Polymer eine um 80 mmol hohere Anzahl an abreagierten Doppelbindungen
pro 100 g gehartetem Beschichtungsstoff aufweist als das zweite Polymer.

In weiterer Folge kann nach einer anderen Ausfihrungsvariante vorgesehen sein,
dass die erste Teilschicht 7 harter ist, also die zweite Teilschicht 8. Der Begriff
LHarte“ ist hier im thermomechanischen Sinne zu sehen und beschreibt das
Verhaltnis der GlasUbergangstemperaturen. Diese kdnnen mit oben beschriebener
Methode bestimmt werden. Insbesondere kann die erste Teilschicht 7 in Bezug
auf die Gebrauchstemperaturen duromere Eigenschaften aufweisen (kein
sichtbarer Glastbergang bis 180 °C), wahrend die zweite Teilschicht 8 eine
Glasubergangstemperatur von ca. 35 °C aufweist, sich also bei Anwendungen im
AuBenbereich auch im gummielastischen Zustand befinden kann.
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Die Vernetzung des ersten Polymers und/oder des zweiten Polymers bzw. von
deren Vorstufen kann Uber funktionelle Gruppen innerhalb der Polymere bzw. der
Vorstufen, wie beispielsweise Seitenketten mit Doppelbindungen oder funktionelle
Gruppen erfolgen, sodass also das erste Polymer und/oder das zweite Polymer
bzw. deren Vorstufen selbstvernetzend sind. Selbstvernetzend bedeutet hierbei,
dass fur die Vernetzung abgesehen von den Photoinitiatoren keine weiteren
Vernetzungsmittel verwendet werden mussen und die Vernetzung bevorzugt
radikalisch erfolgt. Selbstvernetzend bedeutet jedoch nicht zwangsweise, dass die

Vernetzung automatisch ohne weitere Initialisierung (Energiezufuhr) ablauft.

Die Vorstufe eines Polymers kann ein Monomer, ein Dimer oder ein Oligomer

sein.

Gemaf einer Ausflhrungsvariante dazu kann aber vorgesehen sein, dass fUr die
Vernetzung des ersten Polymers und/oder des zweiten Polymers bzw. deren

Vorstufen zumindest ein Vernetzungsmittel eingesetzt wird, das insbesondere der
jeweiligen Zusammensetzung beigemischt wird, die zur Ausbildung der jeweiligen

Teilschicht 7, 8 verwendet wird.

Das zumindest eine Vernetzungsmittel kann ausgewahlt ist aus einer Gruppe
umfassend oder bestehend aus Metall-Chelaten, Bronsted und/oder Lewis-
Sauren, (multifunktionellen) Aminen, Saureanhydriden, Imiden, Carbodiimiden,
Aziridinen, Peroxiden, Carbonsauren, Carboxylaten (insbes. in Kombination mit

mehrwertigen Metallionen), Sulfonséduren, (multifunktionellen) Epoxiden.

Als Epoxide kdnnen z.B. Oligomere von Epichlorhydrin, Epoxiether mehrwertiger
Alkohole, wie Ethylen-, Propylen-, und Butylenglycole, Glycerin, Pentaerythrit,
Sorbit, Polyvinylalkohol, Epoxiether mehrwertiger Phenole, beispielsweise
Resorcin, Hydrochinon, etc., eingesetzt werden.

Der Anteil des Vernetzungsmittels oder der Gesamtanteil an mehreren
Vernetzungsmitteln an der ersten Teilschicht 7 kann zwischen 0,01 Gew.-% und 5
Gew.-%, jener an der zweiten Teilschicht 8 zwischen 0,01 Gew.-% und 5 Gew.-%
betragen.
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Zur Erh6hung der Reaktivitat des ersten Polymers und/oder des zweiten Polymers
bzw. deren Vorstufen kann nach einer weiteren Ausfihrungsvariante des
Bauelements 1 vorgesehen sein, dass das erste Polymer und/oder das zweite
Polymer mit reaktiven Gruppen modifiziert ist. Diese kdnnen geman einer
Ausflhrungsvariante dazu aus einer Gruppe umfassend bestehend aus
Hydroxygruppen, Thiolen, ethylenischen Gruppen (Alkenen), Alkinen,
Cyanogruppen, Ketogruppen, Hydraziden, Amiden, Epoxigruppen, Aminogruppen,
Silan- bzw. Siloxangruppen, Carbonsauregruppen, Carboxylaten,
Saureanhydriden, Imiden. Diese Gruppen kdénnen auch dazu dienen, die
Gebrauchseigenschaften der Polymere bzw. der Schichten zu verbessern, z.B. zur
Erhéhung der Flexibilitat durch Ausbildung von Wasserstoffbrickenbindungen
oder der Verbesserung der chemischen Bestandigkeit durch das Vorhandensein
von Silangruppen. Eine chemische Reaktion im Sinne einer kovalenten
Bindungsbildung ist fir die Verbesserung der Gebrauchseigenschaften nicht

zwangsweise notig.

Der Anteil an diesen reaktiven Gruppen an dem damit modifizierten ersten
Polymer bzw. zweiten Polymer kann ausgewahlt sein aus einem Bereich von 0,01
Gew.-% bis 5 Gew.-%.

Wie in Fig. 1 strichliert angedeutet, kann gemal einer weiteren
Ausfihrungsvariante des Bauelements 1 vorgesehen sein, dass zwischen der
ersten und der zweiten Teilschicht 7, 8 zumindest eine dritte Teilschicht 11
angeordnet ist. Es kdbnnen auch mehr als eine dritte Teilschicht 11 ausgebildet

sein, beispielsweise zwei oder drei oder vier, etc.

Die zumindest eine dritte Teilschicht 11 wird aus zumindest einem dritten Polymer
bzw. dessen Vorstufe hergestellt, wobei das dritte Polymer bzw. dessen Vorstufe
ebenfalls isocyanatfrei vernetzt wird. Bei mehreren dritten Teilschichten 11 kénnen
sich diese beispielsweise hinsichtlich des Anteils an drittem Polymer oder dem

Vernetzungsgrad unterscheiden.
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Die dritte Teilschicht 11 bzw. jede der dritten Teilschichten 11 kann eine
Schichtdicke 12 zwischen 0,5 um und 50 um, insbesondere zwischen 5 um und 25

um, aufweisen.

Der Anteil des dritten Polymers bzw. der Summenanteil an dritten Polymeren an
der dritten Teilschicht 11 bzw. jeder der dritten Teilschichten 11 kann zwischen 50
Gew.-% und 99 Gew.-% betragen.

Neben den polymeren Bestanteilen kann die dritte Teilschicht 11 auch die bei
Teilschicht 7 erwahnten Bestandteile in (ahnlichen) Konzentrationen, ausgewahlt

aus den genannten Bereichen, aufweisen.

Daritber hinaus kénnen bis zu 15 Gew.-% anorganische, organische und
Metalleffektpigmente, wie bereits bei der herkdmmlichen Beschichtung erwéahnt,

enthalten sein.

Daraus resultiert, dass auch die Teilschicht 11 — wie auch die Teilschicht 6 -

verschiedene Transparenzstufen aufweisen kann.

Die Pigmente kdnnen entweder als wassrige Pigmentpaste oder gemischt mit
Reaktivverdinner und/oder drittem (ungeharteten) Polymer bzw. dritter Vorstufe

der Grundmischung zugegeben werden.

Das dritte Polymer/die dritten Polymere kann/kdnnen ein (Meth)Acrylat sein,
insbesondere ein Urethan(meth)acrylat oder ein Epoxid(meth)acrylat.
Vorzugsweise wird als drittes Polymer das erste Polymer flir die erste Teilschicht 7
eingesetzt. Dementsprechend kénnend die voranstehenden Ausfihrungen dazu

auch auf das dritte Polymer angewandt werden.

Weiter kann das dritte Polymer bzw. konnen die dritten Polymere selbstvernetzend
im Sinne voranstehender Ausfihrungen ausgefihrt sein, oder Uber ein
zusatzliches Vernetzungsmittel vernetzt sein. Die voranstehenden Ausfihrungen
zur Vernetzung kdénnen daher auch auf das dritte Polymer/die dritten Polymere

angewandt werden.
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Es kann vorgesehen sein, dass das dritte Polymer bzw. die dritten Polymere nicht
so hoch vernetzt ist/sind als das erste Polymer und starker vernetzt ist/sind als das

zweite Polymer.

Aus voranstehend genannten Grinden kann der Grundkdrper 2 des Bauelements
1 auf der zweiten Oberflache 4 eine Schicht 13 (auch als Ruckseitenschicht
bezeichenbar) aufweisen. Die Schicht 13 wird aus zumindest einem vierten
Polymer gebildet, wobei auch dieses vorzugsweise isocyanatfrei vernetzt ist. Die
voranstehenden AusfUhrungen zur Vernetzung kdnnen daher auch auf das vierte

Polymer/die vierten Polymere bzw. deren Vorstufe(n) angewandt werden.

Als viertes Polymer bzw. Vorstufe daflr kann das zweite Polymer der zweiten
Teilschicht 8 bzw. dessen Vorstufe eingesetzt werden, sodass also die
Ausfihrungen zur zweiten Teilschicht 8 auf die Schicht 13 lbertragen werden
kénnen. Insbesondere kdénnen die zweite Teilschicht 8 und die Schicht 13 gleich
ausgebildet sein. Das vierte Polymer kann aber auch hinsichtlich der
physikalischen Eigenschaften und/oder hinsichtlich der Zusammensetzung
unterschiedlich zum ersten Polymer der ersten Teilschicht 7 und/oder zum zweiten
Polymer der zweiten Teilschicht 8 und/oder zum dritten Polymer der dritten

Teilschicht 11 sein.

Die Schicht 13 kann eine Schichtdicke 14 zwischen 1 um und 100 um,

insbesondere zwischen 10 um und 60 um, aufweisen.

Die Schicht 13 kann auch mehrschichtig mit mehreren Teilschichten ausgebildet
sein. Hinsichtlich der Teilschichten sei auf voranstehende Ausfihrungen zu den
Teilschichten 7, 8, 11 verwiesen, die entsprechend Ubertragen werden konnen,
wobei diese Teilschichten entsprechend der voranstehend beschriebenen
Anordnung angeordnet sein kdnnen. So kann die an der zweiten Oberflache 4
direkt anliegende erste Teilschicht der Schicht 13 entsprechend der ersten
Teilschicht 7 ausgebildet sein, und die am entferntesten zu dieser zweiten
Oberflache 4 liegende Teilschicht der Schicht 13 entsprechend der zweiten
Teilschicht 8.
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Nach einer weiteren Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass zwischen
der zweiten Oberflache 4 und der Schicht 13 eine herkbmmliche Beschichtung

analog zur Schicht 6 angeordnet ist.

Nach einer anderen Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die
Beschichtung eine Gesamtschichtdicke 15 zwischen 20 um und 500 um aufweist.

Zur Herstellung des Faserzementelements 1 kann im Falle des Vorhandenseins
der Schicht 6 gegebenenfalls auf dem Grundkdérper 2 eine Grundierung aus einem
dispergierten (Meth)Acrylpolymer bzw. dessen Vorstufe aufgebracht werden.

Insbesondere als duBerste Schicht wird die Beschichtung 5 auf den Grundkdrper 2
aufgebracht, entweder unmittelbar oder insbesondere auf die gefarbte Schicht 6.
Dazu wird die Beschichtung 5 entsprechend voranstehenden Ausfihrungen
zumindest aus der ersten Teilschicht 7 und der zweiten Teilschicht 8 gebildet.

Nach einer anderen Ausfihrungsvariante des Bauelements 1 kann alternativ oder
zusatzlich zur gefarbten Schicht 6 zwischen der ersten Teilschicht 7 und der
zweiten Teilschicht 8 zumindest eine gefarbte Schicht angeordnet ist. Diese
gefarbte Schicht kann vorzugsweise auch die dritte Teilschicht 11 sein.

Die erste Teilschicht 7 wird aus zumindest einem ersten Polymer bzw. dessen
Vorstufe gebildet. Danach wird die erste Teilschicht 7 getrocknet, insbesondere
mit elektromagnetischer Strahlung bei Umgebungstemperatur. Die getrocknete
und vernetzte erste Teilschicht 7 wird danach vorzugsweise auf einer
Breitbandschleife mit Kérnungen zwischen P200 und P400 (FEPA) geschliffen.

Auf dieser ersten Teilschicht 7 wird in weiterer Folge die zweite Teilschicht 8,
gegebenenfalls unter Zwischenanordnung zumindest einer dritten Teilschicht 11,
aufgebracht. Bevorzugt wird vor jedem Auftrag einer weiteren Teilschicht die davor
aufgebrachte Teilschicht zumindest teilweise getrocknet und vernetzt.

Die Polymere bzw. die Vorstufen der Teilschichten 7, 8, 11 bzw. der Schicht 13
kénnen mit einem Reaktivverdinner auf die nétige Prozessviskositat eingestellt

werden. Bevorzugte Reaktivverdinner sind TBCH (4-t-Butylcyclohexylacrylat,
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HDDA (Hexandioldiacrylat), DPGDA (Dipropylenglycoldiacrylat), TPGDA
(Tripropylenglycoldiacrylat), Pentaerythritoldiacrylat (PEDA), GPTA (propoxyliertes
Glycerintriacrylat). und TMPTA (Trimethylolpropantriacrylat).

Der Anteil des ersten Polymers bzw. der Summenanteil an ersten Polymeren an
der Zusammensetzung zur Ausbildung der ersten Teilschicht 7 kann zwischen 50
Gew.-% und 99 Gew.-% betragen. Der Anteil des Reaktivverdlinners bzw. der
Summenanteil an Lésungsmitteln an der Zusammensetzung fUr die erste
Teilschicht 7 kann zwischen 0 Gew.-% und 35 Gew.-% betragen. Weitere
Bestandteile kdnnen zumindest ein Lichtschutzmittel (0 Gew.-% bis 5 Gew% auf
das Polymer), zumindest ein Photoinitiator (0 Gew.-% bis 5 Gew% auf das
Polymer), zumindest ein Fullstoff (0 Gew.-% bis 35 Gew.-%) sowie weitere, dem
Stand der Technik entsprechende Hiltsmittel (Entschaumer, Rheologiehilfsmittel,

Netzmittel, etc.,) sein.

Der Anteil des zweiten Polymers bzw. der Summenanteil an zweiten Polymeren
bzw. dessen/deren Vorstufe(n) an der Zusammensetzung zur Ausbildung der
zweiten Teilschicht 8 kann zwischen 80 Gew.-% und 99 Gew.-% betragen. Der
Anteil des Reaktivverdinners bzw. der Summenanteil an Lésungsmitteln und/oder
Reaktivverdinner an der Zusammensetzung flr die zweiten Teilschicht 8 kann
zwischen 0 Gew.-% und 35 Gew.-% betragen. Weitere Bestandteile kénnen
zumindest ein Lichtschutzmittel (0 Gew.-% bis 5 Gew% auf das Polymer),
zumindest ein Photoinitiator (0 Gew.-% bis 5 Gew% auf das Polymer), Mittel zur
Verbesserung der Gebrauchseigenschaften (Silikone, Wachse, Korund, etc.) und
weitere, dem Stand der Technik entsprechende Hilfsmittel (Entschaumer,

Rheologie-hilfsmittel, Netzmittel, etc.) sein.

Der Anteil des dritten Polymers bzw. der Summenanteil an dritten Polymeren an
der Zusammensetzung zur Ausbildung der dritten Teilschicht(en) 11 kann
zwischen 50 Gew.-% und 99 Gew.-% betragen. Die weiteren Bestandteile kdnnen
jenen der Teilschicht 7 entsprechen. Zusatzlich kdnnen der Teilschicht 11 noch bis
zu 15 Gew-% Pigmente (anorganisch, organisch, Metalleffektpigmente)

hinzugeflgt werden. Der Anteil des Reaktivverdinners bzw. der Summenanteil an
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Lésungsmitteln und/oder Reaktivverdinner an der Zusammensetzung fir die

dritte(n) Teilschicht(en) 11 kann zwischen 0 Gew.-% und 35 Gew.-% betragen.

Die rlckseitige Schicht 13 kann dementsprechend hergestellt werden oder es
kann diese Schicht auch nur entsprechend der zweiten Teilschicht 8 hergestellt

werden.

In zumindest einer der genannten Zusammensetzungen fir die jeweiligen

Schichten kann auch zumindest ein Vernetzungs-Beschleuniger enthalten sein.

Vorzugsweise weisen die Zusammensetzung flr den Auftrag auf das Bauelement
1 eine Viskositat bei 25 °C zwischen 900 mPas und 1600 mPas auf. Die Viskositat
wird einerseits Uber den Anteil an zugegebenem Reaktivverdinner und
andererseits Uber die Prozesstemperatur eingestellt. Letztere ist ein besonders
starker Einflussfaktor, da die Viskositat exponentiell mit der Lacktemperatur sinkt.

Die Zusammensetzungen kdnnen mit gekannten Verfahren aufgebracht werden,
wie beispielsweise durch Walzen, Gie3en, Streichen, Sprihen, Tauchen des
Grundkérpers 2 in die jeweilige Zusammensetzung, etc. Bevorzugt erfolgt der
Auftrag mittels Walzverfahren.

Der Auftrag der Zusammensetzungen kann ein- oder mehrmalig erfolgen.

Diese Verfestigung der Teilschichten 7, 8, 11 und vorzugsweise auch die
Vernetzung der Polymere erfolgt bevorzugt bei Umgebungstemperaturen mittels

elektromagnetischer Strahlung.

Das jeweils entfernte Losungsmittel kann gegebenenfalls einer Rlickgewinnung
zugeflhrt werden, sodass dieses dem erneuten Einsatz im Verfahren zur

Verflgung steht.

Die Vernetzung des jeweiligen Polymers zur Ausbildung der jeweiligen Teilschicht
7, 8, 11 kann mittels Elektronenstrahlen und/oder insbesondere mit UV-Strahlen

oder durchgefihrt werden.
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Die Vernetzung des jeweiligen Polymers kann innerhalb einer Zeitspanne von bis

zu 5 Sekunden erfolgen.

Es kdnnen auch Gradienten bzw. Konzentrationsgradienten an einzelnen
Bestandteilen innerhalb der Beschichtung 5 ausgebildet werden, um damit die
Eigenschaften der Beschichtung 5 entsprechend verbessern zu kénnen.

Die Beschichtung 5 kann sowohl auf ebene als auch auf dreidimensionale Flachen
aufgebracht werden. FUr letztere kann neben dem Streichen und Sprihen
beispielsweise auch eine Schaumstoff- oder Moosgummiwalze oder eine

GieBmaschine eingesetzt werden.

Weiter kann im Zuge der Vernetzung des zweiten Polymers, d.h. der Hartung der
Teilschicht 8 eine Strukturfolie auf die noch nasse Schicht aufkaschiert werden,
die Teilschicht 8 durch die Strukturfolie hindurch gehartet werden und die
Strukturfolie danach abgezogen werden. Die Struktur der Strukturfolie Gbertragt
sich dabei auf die Teilschicht 8. Die Beschichtung 5 kann dadurch mattiert werden.
Die Hartung lauft wegen der dartberliegenden Folie dabei unter Ausschluss von
Sauerstoff, was die Reaktivitat auf Grund der fehlenden Sauerstoffinhibierung
erhdht.

Die im Rahmen der Erfindung mégliche Kombination von hochfunktionellen
Monomeren bei niedriger Schichtdicke und gleichzeitig groBem Anteil von nicht
umgesetzten Funktionalitadten in der ersten Teilschicht mit niedrigfunktionellen
Monomeren bei héherer Schichtdicke und gleichzeitig niedrigem Anteil von nicht
umgesetzten Funktionalitdten kann dazu beitragen, dass in der ersten Schicht
insgesamt weniger abreagierte Doppelbindungen vorhanden sind als in der
zweiten Schicht.

Zur Evaluierung wurde als Ausfihrungsbeispiel die Herstellung einer
groBformatigen Fassadenplatte mit gefarbter, herkdémmlicher Beschichtung

gewahlt.
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Die auf eine Restfeuchte von ca. 5 % getrocknete Rohplatte im Format von 3070
mm x 1270 mm wird mit sichtseitig im Flutverfahren mit einer wassrigen
Silanimpragnierung (ca. 90 g/m?) versehen. Unmittelbar anschlieBend erfolgt die
Applikation einer dispersionsbasierten Riickseitenbeschichtung (50 g/m?,
Nassauftrag) mittels Walzapplikation. Die Platte wird auf 45 °C vorgewarmt,
wonach der Auftrag einer gefarbten (PVK ca. 20 %, Festkdrpergehalt ca. 50 Gew.-
%), herkdémmlichen Beschichtung mit einem Flachengewicht von 180 g/m?
(Nassauftrag) im Spruhverfahren erfolgte. Die beschichtet Platte wird dann fir 27
Minuten bei 105 °C getrocknet. Nach Abkulhlung kénnen mehrere Platten unter
Einlegen einer Zwischenfolie gestapelt und mehrere Wochen gelagert werden,

bevor die Uberbeschichtung durchgefiihrt wird.

Far die UV-Beschichtung wird die mit der herkdmmlichen Beschichtung versehene
Platte an der Rickseite mit 40 g/m? der Zusammensetzung entsprechend der
Teilschicht 13 im Walzverfahren beschichtet (EPDM-Glattwalze, 30 ° Shore A).
Nach Applikation wird die Schicht durch einen Ga-dotierten
Quecksilbermitteldruckstrahler (Leistung ca. 200 W/cm) mit einem Energieeintrag
von 440 mJ/cm? und danach innerhalb eines Zeitraumes von 7 Sekunden mit
einem undotierten Quecksilbermitteldruck-strahler (Leistung ca. 200 W/cm) mit
einem Energieeintrag von 530 mJ/cm? gehartet. Die Bestimmung der
Energiemenge erfolgt, indem man ein UV-Messgerat (z.B. UV-Control 3 CT, UV-
Technik Meyer GmbH) in Anlagengeschwindigkeit durchfahren 1asst. Die obigen
Angaben stellen den Summenwert aller gemessenen Spektralbereiche dar (UV-A,
UV-B, UV-C, UV-V) dar.

Danach wird die Platte an der Sichtseite mit 15 g/m? der Zusammensetzung
entsprechend der Teilschicht 7 versehen. Die Applikation erfolgt mit Glattwalze
(EPDM-Glattwalze, 30 ° Shore A). Ca. 7 Sekunden nach Applikation wird die
Teilschicht 7 mittels UV-Strahlen (Ga-dotierter Quecksilbermitteldruckstrahler,
Leistung ca. 200 W/cm) gehartet. Der Energieeintrag betragt 350 mJ/cm?2. Nach
der Hartung wird die Oberflache der Teilschicht 7 in einer Breitbandschleife mit
einer Kérnung P320 angeschliffen. AnschlieBend erfolgt der Auftrag der
Teilschicht 11 mit einer Menge von 10 g/mz2 - 15 gm? (EPDM-Glattwalze, 30 °
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Shore A) mit anschlieBender Hartung nach ca. 7 Sekunden in einem
galliumdotierten Quecksilbermitteldruckstrahler mit einem Energieeintrag von 350

mJ/cm?Z.

Im Anschluss daran erfolgt der Auftrag von 55 g/m2 - 60 g/m? der
Beschichtungszusammensetzung flr die Teilschicht 8, ebenfalls mittels EPDM-
Glattwalze (30 ° Shore A), wonach auf den ungetrockneten Beschichtungsfilm
etwa 20 Sekunden nach dem Applikationsschritt eine beschichtete Trennfolie
basierend auf einem PET-Trager aufkaschiert wird. Durch diese Anordnung erfolgt
ein Hartungsschritt mit einem Ga-dotierten Quecksilbermitteldruckstrahler mit
einer Leistung von ca. 200 W/cm und einem nominalen Energieausstol3 (ohne
Folie) von 450 mJ/cm? (Energieeintrag bei dazwischenliegender Folie betragt 92
mJ/cm?), wonach die Strukturfolie von der mittlerweile geharteten Teilschicht 8
wieder abgezogen wird. Die Endhartung erfolgt mittels eines undotierten
Quecksilbermitteldruckstrahlers (Leistung ca. 200 W/cm) mit einem Energieeintrag

von 530 mJ/cm=.

Samtliche Angaben zu Zusammensetzungen addieren sich zu 100 Gew.-%, sofern
nicht Teilzusammensetzungen einer Gesamtzusammensetzung angesprochen

sind.

Die Ausflhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mégliche
Ausflhrungsvarianten des Bauelements 1 bzw. des Verfahrens zu seiner
Herstellung, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch Kombinationen der

einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander maéglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Bauelements 1 dieses bzw. dessen Bestandteile
nicht notwendigerweise maf3stablich dargestellt sind.

28 /39
N2022/00200-AT-00



w0 N oo o AW N =

11
12
13
14
15

Bauelement
Grundkorper
Oberflache
Oberflache
Beschichtung
Schicht
Teilschicht
Teilschicht
Schichtdicke
Schichtdicke
Teilschicht
Schichtdicke
Schicht
Schichtdicke

28

Bezugszeichenliste

Gesamtschichtdicke

29739

N2022/00200-AT-00



29

Patentanspriche

1. Bauelement (1), insbesondere Faserzementelement, mit einem
Grundkorper (2), der eine erste Oberflache (3) aufweist, auf der eine Beschichtung
(5) angeordnet ist, die zumindest aus einer ersten Teilschicht (7) umfassend ein
erstes Polymer und einer zweiten Teilschicht (8) umfassend ein zweites Polymer
besteht, wobei die erste Teilschicht (7) nadher zu der ersten Oberflache (3) des
Grundkdrpers (2) angeordnet ist, als die zweite Teilschicht (8), dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Polymer der ersten Teilschicht (7) und das zweite
Polymer der zweiten Teilschicht (8) isocyanatfrei vernetzt sind und dass in der
ersten Teilschicht (7) eine geringere Anzahl an abreagierten Doppelbindungen

vorhanden ist als in der zweiten Teilschicht (8).

2. Bauelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Teilschicht (7) eine geringere Schichtdicke aufweist als die zweite Teilschicht

(8).

3. Bauelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Polymer eine hohere Vernetzungsdichte und/oder einen héheren

Vernetzungsgrad aufweist als das zweite Polymer.

4. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Teilschicht (7) harter ist als die zweite Teilschicht

(8).

5. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Polymer und/oder das zweite Polymer ein Acrylat
ist/sind.

6. Bauelement (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Acrylat ein Urethanacrylat oder ein Epoxidacrylat ist.
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7. Bauelement (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste und das zweite Polymer Urethanacrylate sind.

8. Bauelement (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Polymer ein Urethanacrylat ist und das zweite Polymer Epoxidacrylat ist.

9. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten und der zweiten Teilschicht (7, 8)
zumindest eine dritte Teilschicht (11) umfassend ein drittes, isocyanatfrei
vernetztes Polymer angeordnet ist.

10. Bauelement (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
dritte Polymer ein Acrylat ist, insbesondere ein Urethanacrylat oder ein

Epoxidacrylat.

11. Bauelement (1) nach einem der Ansprache 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Teilschicht (7) und der ersten
Oberflache (3) des Grundkdrpers (2) zumindest eine gefarbte Schicht (6)

angeordnet ist.

12. Bauelement (1) nach einem der Ansprache 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Teilschicht (7) und der zweiten
Teilschicht (8) zumindest eine gefarbte Schicht angeordnet ist.

13. Bauelement (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
gefarbte Schicht die dritte Teilschicht (11) ist.

14. Bauelement (1) nach einem der Ansprache 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) eine der ersten Oberflache (3)

gegenuberliegende zweite Oberflache (4) aufweist und dass auf der zweiten
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Oberflache (4) zumindest eine Schicht (13) aus einem viertem, isocyanatfrei

vernetzten Polymer angeordnet ist.

15. Bauelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
vierte Polymer ein Acrylat ist, insbesondere ein Epoxidacrylat oder ein
Urethanacrylat.

16. Bauelement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Polymer und/oder das zweite Polymer mit
reaktiven Gruppen modifiziert ist.

17. Bauelement (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
reaktiven Gruppen ausgewahlt sind aus einer Gruppe bestehend aus

Hydroxygruppen, ethylenische Gruppen, kationische hartende Gruppen.

18. Bauelement (1) nach einem der Ansprache 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (5) eine Gesamtschichtdicke (15)
zwischen 20 pum und 500 um aufweist.

19. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung (5) auf einem
Grundkorper (2) eines Bauelements (1), insbesondere eines
Faserzementelements, umfassend die Schritte:

- Bereitstellen des Grundkérpers (2) des Bauelements (1), der eine erste
Oberflache (3) und eine dieser gegenltberliegende zweite Oberflache (4)
aufweist,

- Aufbringen einer Beschichtung (5) durch Ausbildung zumindest einer ersten
Teilschicht (7) und einer zweiten Teilschicht (8), wobei die erste Teilschicht
(7) zwischen der ersten Oberflache (3) und der zweiten Teilschicht (8)
ausgebildet wird,

- wobei flr die erste Teilschicht (7) ein erstes Polymer oder eine Vorstufe des

ersten Polymers und
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- fUr die zweite Teilschicht (8) ein zweites Polymer oder eine Vorstufe des
zweiten Polymers verwendet werden,
- wobei gegebenenfalls zwischen der ersten Teilschicht (7) und der zweiten
Teilschicht (8) zumindest eine dritte Teilschicht (11) ausgebildet wird,
- wobei flir die gegebenenfalls ausgebildete dritte Teilschicht (11) ein drittes
Polymer oder eine Vorstufe des dritten Polymers eingesetzt wird,
- Verfestigen der Teilschichten (7, 8, 11) zur Ausbildung der Beschichtung
(5),
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Polymer und das zweite Polymer und
gegebenenfalls das dritte Polymer jeweils isocyanatfrei vernetzt werden, wobei
das erste Polymer der ersten Teilschicht (7) mit einer geringeren Anzahl an
abreagierten Doppelbindungen hergestellt wird das zweite Polymer der zweiten
Teilschicht (8).

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der ersten Teilschicht (7) und der ersten Oberflache (3) des Grundkdrpers (2)
zumindest eine gefarbte Schicht (6) ausgebildet wird.

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vernetzung thermisch oder mit elektromagnetischer Strahlung, insbesondere
UV-Strahlung, Elektronenstrahlung, durchgefihrt wird.

33/39
N2022/00200-AT-00



Fig. 1

/

A=

AV .

S e
/X\\\\\\\\\\\\\\W

Swisspear! Osterreich GmbH

00000000000000000



Recherchenbericht zu A 50865/2023

N X e b
Ny, Gsterreich

¢

$
o~y

R N T

W Datantamt

K

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf |IPC:
CO04B 41/48 (2006.01); CO04B 41/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf CPC:
CO04B 41/483 (2013.01); Cc04B 41/4574 (2013.01); CO04B 41/455 (2013.01)

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
C04B C04cC

Konsultierte Online-Datenbank:
Epodoc, WpiAp, NPL

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 24.10.2023 eingereichten Ansprichen 1-21 erstellt.

Kategorie”

Bezeichnung der Veréffentlichung:

Landercode, Veréffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend
Anspruch

Y EP 3075720 Al (NICHIHA KK) 05.

Y Mahapatra S. S.,
S. (2013).

Yadav S. K.,

carbon nanotubes.

Das gesamte Dokument.

Y UsS 3935364 A
(27.01.1976)
Ansprlche

Oktober 2016

Yoo H. J.,
Highly branched polyurethane:
characterization and effects of branching on dispersion of
Composites Part B:
171. doi:10.1016/7j.compositesb.2012.05.039

(PROKSCH EMIL ET AL) 27. Januar 1976 1,

(05.10.2016) 1-21

Cho J. W. & Park J. 1-10, 14-
Synthesis, 21

Engineering, 45(1), 165-

11-13

Datum der Beendigung der Recherche:

Seite 1 von 1

03.07.2024

Prafer(in):

WOLDMAN Irina

) Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
eihen Fachmann naheliegend ist.

Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,dlteres Recht” hervorgehen kdnnte (frilheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

35/39




29

Patentanspriche

1. Bauelement (1), insbesondere Faserzementelement, mit einem
Grundkorper (2), der eine erste Oberflache (3) aufweist, auf der eine Beschichtung
(5) angeordnet ist, die zumindest aus einer ersten Teilschicht (7) umfassend ein
erstes Polymer und einer zweiten Teilschicht (8) umfassend ein zweites Polymer
besteht, wobei die erste Teilschicht (7) nadher zu der ersten Oberflache (3) des
Grundkérpers (2) angeordnet ist, als die zweite Teilschicht (8), wobei das erste
Polymer und das zweite Polymer Acrylate sind, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Polymer der ersten Teilschicht (7) und das zweite Polymer der zweiten
Teilschicht (8) isocyanatfrei vernetzt sind, dass in der ersten Teilschicht (7) eine
geringere Anzahl an abreagierten Doppelbindungen vorhanden ist als in der
zweiten Teilschicht (8), und dass das Acrylat ein Urethanacrylat oder ein

Epoxidacrylat ist.

2. Bauelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Teilschicht (7) eine geringere Schichtdicke aufweist als die zweite Teilschicht

(8).

3. Bauelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Polymer eine hohere Vernetzungsdichte und/oder einen héheren

Vernetzungsgrad aufweist als das zweite Polymer.

4. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Teilschicht (7) harter ist als die zweite Teilschicht

(8).

5. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste und das zweite Polymer Urethanacrylate sind.
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6. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Polymer ein Urethanacrylat ist und das zweite

Polymer Epoxidacrylat ist.

7. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten und der zweiten Teilschicht (7, 8)
zumindest eine dritte Teilschicht (11) umfassend ein drittes, isocyanatfrei

vernetztes Polymer angeordnet ist.

8. Bauelement (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
dritte Polymer ein Acrylat ist, insbesondere ein Urethanacrylat oder ein

Epoxidacrylat.

9. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Teilschicht (7) und der ersten
Oberflache (3) des Grundkdrpers (2) zumindest eine gefarbte Schicht (6)
angeordnet ist.

10. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Teilschicht (7) und der zweiten

Teilschicht (8) zumindest eine gefarbte Schicht angeordnet ist.

11. Bauelement (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
gefarbte Schicht die dritte Teilschicht (11) ist.

12. Bauelement (1) nach einem der Ansprache 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) eine der ersten Oberflache (3)
gegenuberliegende zweite Oberflache (4) aufweist und dass auf der zweiten
Oberflache (4) zumindest eine Schicht (13) aus einem viertem, isocyanatfrei

vernetzten Polymer angeordnet ist.
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13. Bauelement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
vierte Polymer ein Acrylat ist, insbesondere ein Epoxidacrylat oder ein

Urethanacrylat.

14. Bauelement (1) nach einem der Ansprache 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Polymer und/oder das zweite Polymer mit
reaktiven Gruppen, die ausgewahlt sind aus einer Gruppe bestehend aus
Hydroxygruppen, ethylenische Gruppen, kationische hartende Gruppen,

modifiziert ist.

15. Bauelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (5) eine Gesamtschichtdicke (15)

zwischen 20 um und 500 pm aufweist.

16. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung (5) auf einem
Grundkorper (2) eines Bauelements (1), insbesondere eines
Faserzementelements, umfassend die Schritte:

- Bereitstellen des Grundkérpers (2) des Bauelements (1), der eine erste
Oberflache (3) und eine dieser gegenltberliegende zweite Oberflache (4)
aufweist,

- Aufbringen einer Beschichtung (5) durch Ausbildung zumindest einer ersten
Teilschicht (7) und einer zweiten Teilschicht (8), wobei die erste Teilschicht
(7) zwischen der ersten Oberflache (3) und der zweiten Teilschicht (8)
ausgebildet wird,

- wobei flr die erste Teilschicht (7) ein erstes Polymer oder eine Vorstufe des
ersten Polymers und

- fur die zweite Teilschicht (8) ein zweites Polymer oder eine Vorstufe des
zweiten Polymers verwendet werden,

- wobei gegebenenfalls zwischen der ersten Teilschicht (7) und der zweiten
Teilschicht (8) zumindest eine dritte Teilschicht (11) ausgebildet wird,

- wobei flr die gegebenenfalls ausgebildete dritte Teilschicht (11) ein drittes
Polymer oder eine Vorstufe des dritten Polymers eingesetzt wird,
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- Verfestigen der Teilschichten (7, 8, 11) zur Ausbildung der Beschichtung
(5),
- wobei als erstes Polymer und als zweites Polymer Acrylate eingesetzt
werden,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Polymer und das zweite Polymer und
gegebenenfalls das dritte Polymer jeweils isocyanatfrei vernetzt werden, wobei
das erste Polymer der ersten Teilschicht (7) mit einer geringeren Anzahl an
abreagierten Doppelbindungen hergestellt wird das zweite Polymer der zweiten
Teilschicht (8), und dass als Acrylat ein Urethanacrylat oder ein Epoxidacrylat

verwendet wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der ersten Teilschicht (7) und der ersten Oberflache (3) des Grundkdrpers (2)
zumindest eine gefarbte Schicht (6) ausgebildet wird.

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vernetzung thermisch oder mit elektromagnetischer Strahlung, insbesondere
UV-Strahlung, Elektronenstrahlung, durchgefihrt wird.
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