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APARELHO DE DIRECIONAMENTO PARA DISPOSITIVOS DE
EMBARQUE E DESEMBARQUE

A presente invengdo refere-se a um aparelho de
direcionamento para dispositivos de embarque e desembarque,
particularmente para portas de passageiros, rampas de
embarque, escadas retrdteis e similares, em veliculos de
transporte piblico que possuem um motor de direcionamento
elétrico cujo elemento dirigido é& conectado ao elemento de
entrada de uma primeira engrenagem de redugdo cujo elemento
de saida é acoplado aos dispositivos de acionamento para os
dispositivos de embarque e desembarque. Esse tipo de aparelho
de direcionamento & intrinsecamente conhecido.

Um problema decorrente desse tipo de aparelho de
direcionamento & que, em um caso de emergéncia, deve ser
possivel abrir uma porta de passageiro manualmente ou também
trazer uma escada retratil ou uma rampa de embarque
manualmente para uma certa pésicéo e isso é dificultado pelo
fato de que o aparelho de direcionamento possui um fendmeno
de autotrava td3o alto devido & alta razdo de redugao da
engrenagem que o© movimento manual torna-se extremamente
dificil.

E objeto da presente invengdo, configurar um
aparelho de direcionamento que possui as caracteristicas
indicadas acima e no predmbulo da reivindicagao 1, de forma
gue. a operacdo manual seja possivel em um caso de emergéncia,
sem autotrava da engrenagem de redu¢do, O dgue torna essa
operagao manual mais dificil ou impossivel. Mais
especificamente, o aparelho de direcionamento destina-se a
possuir uma construg¢do compacta e ocupar pouco espago.

Segundo a presente invengdo, a solugdo deste objeto
ocorre com as caracteristicas indicadas mna parte de
caracterizagdo da reivindicag¢do 1. Desenvolvimentos

vantajosos da presente invengao sdo descritos nas
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reivindicagdes dependentes.

Uma idéia basica da presente invengdo é dividir a
engrenagem de redugdo geral em duas engrenagens individuais
que s3o acopladas entre si por meio de uma embreagem
desengatdvel, em gque a primeira engrenagem de redugao é
conectada ao motor de direcionamento e a segunda engrenagem
de redugdao, aos dispositivos de acionamento para o
dispositivo de embarque e desembarque. As razdes de reducgdo
das duas engrenagens de redugdo podem ser selecionadas de tal
forma que, apdés o desengate da embreagem, seja possivel
operacdo manual contra o fendmeno de autotrava, agora
reduzido.

Descobriu-se que, até a razdo de redugdo maxima de
25:1, o fendmeno de autotrava da embreagem pode ser bem
superadoc quando operado manualmente. Surge disso que, quando
a razido de reducdo geral das duas engrenagens de redugdo
variar de 200:1 a 1400:1, as razdes de redugdo das duas
engrenagens de redugdo podem ser selecionadas de tal forma
que a razdo de redugdo geral possa ser dividida entre a
primeira e a segunda engrenagem de redugdo pela embreagem
energizéavel, de forma a variar de 2,5:1 a 0,5:1.

Podem ser utilizadas engrenagens planetarias como
as engrenagens para a primeira e segunda engrenagens de
reducgdo.

A embreagem energizdvel pode ser configurada para
que seja uma embreagem que se encaixe sob a acdo de uma mola
e que seja conectada a um dispositivo de destravamento de
emergéncia aciondvel manualmente. Descobriu-se ainda que &
vantajoso dispor sobre o motor de direcionamento elétrico um
freio liberavel eletromagneticamente, gque age pela agao de
uma mola sobre o eixo dirigido. Esse tipo de freio &
intrinsecamente conhecido com o nome de “freio de baixa

atividade”.
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Além disso, o elemento de saida da segunda
engrenagem de redugdo pode ser conectado a uma unidade de
rotagdo e erguimento, gque €& uma parte componente bem
conhecida utilizada particularmente em portas oscilantes para
fora. Utilizando-se a ag¢do de erguimento, a folha de porta
entrelaga-se com o batente por meio de cunhas de fechamento.

Segundo a presente invengdo, todo o dispositivo de
direcionamento conforme a presente invengdo €& construido na
forma de um direcionador compacto, no gqual o motor de
direcionamento elétrico, a primeira engrenagem de redugao, a
embreagem energizadvel e a segunda engrenagem de redugdo sao
dispostas axialmente uma atrds da outra no interior de um
abrigo tubular.

Em uma realizag¢d3o particularmente vantajosa, a
primeira engrenagem de redugdo com o motor de direcionamento
e a primeira metade da embreagem sdo conectadas entre si
axialmente por meio da ag¢do de uma mola de compressdo a
segunda metade de embreagem e & segunda engrenagem de
reducdo. O motor de direcionamento com a engrenagem de
reducdo é conduzido de forma deslocavel, portanto, em um
abrigo tubular. No caso de uma emergéncia, um cabo Bowden
tensiona a mola e desloca axialmente o) motor de
direcionamento, a engrenagem de redugdo e a meia embreagem no
tubo externo, de forma gque a transmissdo de forga seja
interrompida na embreagem. Nesta realizagdo, a construgdo na
embreagem é muito simples e pode ser realizada com uma
quantidade consideravelmente menor de partes componentes. O
diémetro externo também permanece muito  menor, pois
proporciona-se que o cabo Bowden seja fixado em posigdo
central no abrigo.

Nas duas variantes, a construgao esguia do
direcionador possibilita a sua integragdo estética em

qualquer ponto do poste de rotagdo da porta, gque também &
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configurado para que seja tubular. Desta forma, é
simplesmente possivel colocar o0 direcionador dependendo da
dada situacdoc do veiculo e das possibilidades de conexdo, de
forma que seja disponibilizado espago para outros componentes
no local onde normalmente os direcionadores de porta foram
montados, tal como na regidoc do teto.

A seguir, serdo explicados com mais detalhes dois
exemplos de realizagdes de um aparelho de direcionamento
conforme a presente invengdo com referéncia aos desenhos
anexos. Nos mencionados desenhos:

- Fig. 1: exibe uma primeira realizagdo de um
aparelho de direcionamento para dispositivos de embarque e
desembarque em uma vista seccional axial esgquematica;

- Fig. 2: exibe um dispositivo de direcionamento
com uma unidade de rotacdo e erguimento em uma ilustragao
andaloga a Fig. 1;

- Fig. 3: exibe as duas realiza¢des exibidas nas
Figs. 1 e 2 em uma vista superior quando observadas a partir
do fundo;

- Fig. 4: exibe uma segunda realizagdo de um
dispositivo de direcionamento em posigdo fechada da embreagem
em uma vista em seg¢do axial esguematica; e

- Fig. 5: exibe o aparelho de direcionamento
exibido na Fig. 4 em posigdo aberta da embreagem.

A Fig. 1 exibe um aparelho de direcionamento
construido na forma de um direcionador compacto tal como para
uma porta de passageiros, na qual, no interior de um abrigo
tubular esguio, sdo dispostos, um atras do outro em direcgao
axial, um motor de direcionamento elétrico 1, uma primeira
engrenagem de redugdo 2, uma embreagem energizavel 3 e uma
segunda marcha de redugdo 4. O elemento dirigido do motor de
direcionamento 1 é conectado desta forma ao elemento de

entrada da primeira engrenagem de redugdo 2 cujo elemento de
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saida 2.1 & conectado ao elemento de entrada 4.1 da segunda
engrenagem de redugdo 4 por meio da embreagem 3. A embreagem
3 encaixa-se sob a agdo de uma mola de compressdo 3.1. Um
elemento de embreagem possui uma pega de acionamento 3.2 para
desengate, que & conectada a um aparelho de destravamento de
emergéncia por meio de um cabo Bowden 5 de uma forma que nao
foi ilustrada no presente; quando o mencionado aparelho de
destravamento de emergéncia for operado manualmente por meio
do cabo Bowden 5, a embreagem 3 desengata-se contra a forga
da mola 3.1.

Um freio liberdvel eletromagneticamente conhecido
atualmente 6, que se encaixa sob a agdo de uma mola e que nao
foi ilustrado em detalhes no presente, é disposto sobre o
motor elétrico 1.

Além disso, um aparelho 7, por meio do qual pode
ser obtido o trajeto de rotagdo do elemento de saida 4.2
configurado para que seja um eixo dirigido, & disposto scbre
o elemento de saida 4.2 da segunda engrenagem de redugdo 4.
Este aparelho para verificar o trajeto de rotacdo pode ser
configurado para que seja um codificador absoluto, por
exemplo, mas pode ser também um codificador crescente.

O eixo de saida 4.2 do aparelho de direcionamento
completo é conectado aos dispositivos de acionamento, tais
como uma porta de passageiros, de uma forma que ndo foi
ilustrada especificamente no presente.

As linhas de conexdo elétricas para o motor de
direcionamento e o freio 1liberavel eletromagneticamente
introduzido no abrigo 9, bem como a linha de sinal para o
dispositivo para obtengdo do trajeto de rotagdo, sdo
indicadas de forma geral com 8.

Como se pode observar na Fig. 3, as 1linhas
elétricas 8 e o cabo Bowden 5 sdo dispostos em canais que sé&o

dispostos sobre o abrigo 9 na forma de partes anexas 9.1 e
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9.2, respectivamente.

A Fig. 2 exibe uma realizagdo do dispositivo de
direcionamento que, em principio, é construido exatamente da
mesma forma que o aparelho de direcionamento exibido na Fig.
1. Na Fig. 2, todas as partes que correspondem das partes
discretas da realizac8o exibida na Fig. 1 s&o identificadas
pelo mesmo algarismo de referéncia com a adigdo de um
apéstrofo. A UGnica diferenga €& que a unidade de rotagdo e
erguimento atualmente conhecida 10, cujo elemento de saida
10’ é conectado aos dispositivos de acionamento para a porta
de passageiros, & conectada ao eixo dirigido 4.3’ deo
dispositivo de direcionamento geral.

Na regido deste eixo dirigido 4.3, é
adicionalmente disposta uma chave de proximidade 11 para
obter o erguimento.

Em principio, o funcionamento das duas realizagles
exibidas na Fig. 1 e na Fig. 2 é o mesmo. A forga de torgdo
gerada pelo motor de direcionamento 1 ou 1’ & transmitida
para o elemento de saida 4.3 ou 4.31 por meio da primeira
engrenagem de redugdo 2 ou 2’, da embreagem engatada 3 ou 3°
e da segunda engrenagem de redugdo 4 ou 4’'. No caso de uma
emergéncia, a embreagem 3 ou 3’ pode ser desengatada por meio
do cabo Bowden 5 ou 5’, de forma que a porta de passageiros

possa ser facilmente operada manualmente, contra o fendmeno

‘de autotrava da segunda engrenagem de redugdo 4 ou 4’

isoladamente.

Ao contrario da primeira realizagao descrita, as
Figs. 4 e 5 exibem uma realizag¢do na qual a primeira
engrenagem de redugdc 2 com o motor de direcionamento 1 e a
primeira metade de embreagem 3.3 a ela conectada sao
conectadas entre si axialmente a segunda metade de
acoplamento 3.4 e & segunda engrenagem de redugdo por meio da

acdo da mola de compressdo 3.1. Junto com a primeira
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engrenagem de redugdo 2, o motor de direcionamento 1 é
conduzido para deslocamento no abrigo tubular 9. Em uma
operacdo de emergéncia, um cabo Bowden 14 tensiona a mola de
compressdo 3.1 e desloca axialmente o motor de direcionamento
1, a primeira engrenagem de redugdo 2 e a primeira metade de
embreagem 3.3 no abrigo tubular 2, de forma gque a transmissdo

de forca na embreagem 3 seja interrompida. Nesta realizagdo,

'a construcdo na embreagem 3 & muito mais simples e pode ser

realizada com um numero significativamente menor de partes
componentes. O didmetro externo também permanece muito menor,
pois o cabo Bowden 14 é fixado em posigdo central no abrigo

9.
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REIVINDICAGOES *

1. APARELHO DE DIRECIONAMENTO PARA DISPOSITIVOS
DE EMBARQUE E DESEMBARQUE, particularmente para portas de
passageiros, rampas de embargue, escadas retrateis e
similares em veiculos de transporte plblico gue possuem um
motor de direcionamento elétrico (1), cujo elemento dirigido
& conectado ao elemento de entrada de uma primeira engrenagem
de reducgdo (2) cujo elemento de saida (2.1) é acoplado a
dispositivos de acionamento para os dispositivos de embarque
e desembarque, caracterizado por uma construg¢do na forma de
direcionador compacto, em gque o motor de direcionamento
elétrico (1), a primeira engrenagem de redugdo (2) e uma
segunda engrenagem de redugdo (4), bem como uma embreagem
energizavel (3), sdo dispostas axialmente uma atras da outra
no interior de um abrigo tubular (9) entre a primeira
engrenagem de redugdo (2) e a segunda engrenagem de redugdo
(4).

) 2. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, .de acordo com a
reivindicacado 1,v caracterizado pelo fato} de gque a razéao
maxima de reducgdo da segunda engrenagem de redugdo & de 25:1.

3. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com
qualquer uma das reivindica¢gdes 1 ou 2, caracterizado pelo
fato de que a razdo de redugdo geral varia de 200:1 a 1400:1.

4. '~ APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com
quialquer uma das reivindicag¢des 1 a 3, caracterizado pelo

fato de que a razdo de redugdo geral é dividida entre a

primeira e a segunda engrenagem de redugdo (2, 4) pela
embreagem energizavel (3), de forma a variar de 2,5:1 a
0,5:1.

5. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com

qualguer uma das reivindicag¢des 1 a 4, caracterizado pelo
fato de que a primeira e a segunda engrenagem de redugdo sao

configuradas para que sejam uma engrenagem planetédria cada
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uma.

6. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo
fato de que a embreagem energizavel (3) & conectada a um
dispositivo de trava de emergéncia operado manualmente, de
tal forma que a embreagem energizdvel (3) seja liberada entre
a primeira e a segunda engrenagem de redugdo (2, 4).

7. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com a
reivindicac¢dc 6, caracterizado pelo fato de que a embreagem
energizavel (3) é configurada para que seja uma embreagem que
se encaixe sob a ag¢do de uma mola.

8. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com
gqualquer uma das reivindicag¢des 6 ou 7, caracterizado pelo
fato de que a embreagem energizavel (3) e o dispositivo de
trava de emergéncia sdo conectados por meio de um cabo Bowden
(5) .

9. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo éom
qualquer das reivindicag¢des 1 a 8, caracterizado pelo fato de
que um freio 1liberadvel eletromagneticamente (6), que age
sobre o eixo dirigido pela agdo de uma mola, €& disposto sobre
o motor de direcionamento elétrico (1).

10. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com
qualgquer uma das reivindicag¢des 1 a 9, caracterizado pelo
fato de que o elemento de saida (4.2) da segunda engrenagem
de redugdo (4) & um eixo dirigido cujo trajeto de rotagdo é
obtido por um sensor de rotagdo (7).

11. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo
fato de que o elemento de saida (4.2') da segunda engrenagem
de reducdo (4’) é conectado a uma unidade de rotagdo e
erguimento (10).

12. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com a

reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de que o movimento
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de erguimento da unidade de <rotagdo e erguimento (10) é
verificado por um sensor (11).

13. APARELHO DE DIRECIONAMENTO, de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 12, caracterizado pelo
fato de que a primeira engrenagem de redugdo (2) com o motor
de direcionamento (1) e a primeira metade de embreagem a ele
conectada (3.3) sdo conectadas entre si axialmente, por meio
da acdo de uma mola, a segunda metade de embreagem (3.4) e a
segunda engrenagem de redugdo (4), em que o mencionado motor
de direcionamento (1) com a primeira engrenagem de redugdo
(2) é conduzido para deslocamento no abrigo tubular (9) e um
cabo Bowden (14) é disposto de tal forma que a agdo da mola
seja superada por meio do mencionado cabo e que o motor de
direcionamento (1), a primeira engrenagem de redugdo (2) e a
primeira metade de embreagem (3.3) possam ser deslocados
axialmente no abrigo tubular (9), de tal forma dque a

transmissdo de forgca na embreagem (3) seja interrompida.
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RESUMO

APARELHO DE DIRECIONAMENTO PARA DISPOSITIVOS DE
EMBARQUE E DESEMBARQUE

A presente inveng¢do refere-se a um aparelho de
direcionamento para dispositivos de embarque e desembargque,
particularmente para portas de passageiros, rampas de
embarque, escadas retrateis e similares em veiculos de
transporte pUblico que possuem um motor de direcionamento
elétrico (1) cujo elemento dirigido é conectado ao elemento
de entrada de uma primeira engrenagem de reducdo (2) cujo
elemento de saida (2.1) & acoplado aos dispositivos de
acionamento para os dispositivces de embarque e desembarque. O
aparelho de direcionamento é construido na forma de um
direcionador compacto, em que o motor de direcionamento
elétrico (1), a primeira engrenagem de redugdo (2) e uma
segunda engrenagem de redugdo (4), bem como uma embreagem
energizavel (3), sdo dispostos axialmente um atrads do outro
no interior de um abrigo tubular (89) entre a primeira

engrenagem de redugdo (2) e a segunda engrenagem de redug¢ao

(4) .
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