RZECZPOSPOLITA 12 OPIS PATENTOWY oPL 11234197

POLSKA

13 B1

5 (51) Int.CI.
(21) Numer zgtoszenia: 427287 F028B 41/02 (2006.01)

FO2M 23/08 (2006.01)
FO2M 57/02 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 01.10.2018
Rzeczypospolitej Polskiej

Sposoéb zmiany efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego oraz tulejka $wiecy
(54) zaptonowej do silnikéw spalinowych o zaptonie iskrowym z ukladem do zmiany
efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego

(73) Uprawniony z patentu:

PARK NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
W OPOLU SPOLKA Z OGRANICZONA
(43) Zgloszenie ogloszono: ODPOWIEDZIALNOSCIA, Opole, PL

29.07.2019 BUP 16/19

(72) Twérca(y) wynalazku:

JAROSLAW MAMALA, Nysa, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: DAWID DRABIK, Kedzierzyn-Kozle, PL

31.01.2020 WUP 01/20

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Olga Welcer-Hrycaj

PL 234197 B1



2 PL 234 197 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zmiany efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowe-
go oraz tulejka Swiecy zaptonowej do silnikéw spalinowych o zaptonie iskrowym z uktadem do zmiany
efektywnego stopnia sprezania silnika majgcy zastosowanie w silnikach spalinowych zaptonie iskro-
wym stuzgcych do napedu wszelkiego rodzaju pojazdéw i urzgdzen. Specjalna konstrukcja tulejki
pozwala na zmiane efektywnego stopnia sprezania czynnika roboczego dostarczanego do cylindra,
przez zmiane czynnej objetosci skokowej w cylindrze, co powoduje zmiane procesu spalania, zwiek-
szenie sprawnos$ci ogolnej silnika i ograniczenie emisji substanciji.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US2012089316 pojedynczy zawér rekawowy
Z 0pcjg sprezania wspotczynnika sprezanego, zawierajgcy ok poruszajgcy sie w cylindrze i gtowice
umieszczong naprzeciwko gtowicy ttoka w cylindrze. Glowica ta moze byé opcjonalnie ruchoma po-
miedzy potozeniem wyzszego stopnia sprezania, blizszym do gérnego martwego $rodka ttoka i dol-
nym stopniem sprezania, potozonym dalej od gérnego martwego potozenia ttoka. Co najmniej jeden
otwér wlotowy moze dostarcza¢ ptyn zawierajacy powietrze wlotowe do komory spalania wewnatrz
cylindra. Gazy spalinowe moga byé kierowane z komory spalania, przez co najmniej jeden otwor wylo-
towy. Jeden lub oba otwory wlotowe i wylotowe mogg by¢ otwierane i zamykane za pomocg zaworu
tulejowego, ktéry co najmniej czesciowo otacza ttok.

Celem wynalazku jest opracowanie tulejki $wiecy zaptonowej, ktéra bedzie uktadem do zmiany
czynnej objetosci skokowej w cylindrze a przez to zmiany efektywnego stopnia sprezania.

Sposob zmiany efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego wedtug wynalazku charak-
teryzuje sie tym, ze zawdér upustowy kanatu upustowego tulejki jest odpowiednio zamykany i otwie-
rany przez elektromagnes na podstawie informaciji o aktualnych wskaznikach pracy silnika takich jak;
predkos¢ obrotowa, kat obrotu watu korbowego, potozenie pedatu przyspieszenia, uchylenie prze-
pustnicy, ciSnienie w kolektorze ssgcym, ciSnienie w komorze spalania przekazywanych przez sterow-
nik przy czym otwarcie zaworu upustowego podczas suwu sprezania powoduje wydostanie sie przez
kanat upustowy powietrza do kanatu obej$ciowego potaczonego z kolektorem dolotowym lub kanatem
wylotowym a przemieszczenie ttoka z potozenia dolnego martwego punktu przy otwartym zaworze
upustowym, skutkuje zmniejszeniem czynnej objetosci skokowej ttoka w cylindrze, przez co nie powo-
duje rozpoczecia suwu sprezania do momentu zamkniecia zaworu upustowego, ktéry po zamknieciu
rozpoczyna prawidtowy proces suwu sprezania silnika.

Tulejka Swiecy zaptonowej do silnikéw spalinowych o zaptonie iskrowym z uktadem do zmiany
efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
wmontowana jest do gtowicy silnika a wewnatrz. posiada osiowo wkrecong $wiece zaptonowg, ponad-
to w obudowie tulei $wiecy zaptonowej poprowadzony jest kanat upustowy zakonczony zaworem upu-
stowym wyposazonym w kanat obej$ciowy odprowadzajacy powietrze z przestrzeni roboczej cylindra
nad ttokiem silnika. Kanat odprowadzajgcy moze odprowadzaé powietrze badz do kolektora dolotowego
lub kolektora wylotowego. Zawér upustowy potgczony jest. z elektromagnesem oraz sterownikiem.

Gléwng zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest dostosowanie czynnej objetosci skokowej
w cylindrze do chwilowych warunkéw obcigzenia silnika a przez to podniesienie dzieki jego zastoso-
waniu efektywno$ci spalania mieszanki paliwowo-powietrznej w silnikach o podwyzszonym konstruk-
cyjnie stopniu sprezania. Ponadto zastosowanie uktadu do zmiany czynnej objetosci skokowej w cy-
lindrze w bardzo matym stopniu ingeruje w budowe silnika. Idea wynalazku zaktada zwiekszenie stop-
nia sprezania silnika, a dzieki zastosowaniu tulejki z uktadem dekompresji upuszczanie cisnienia
w zalezno$ci od aktualnych warunkéw drogowych. Przy jezdzie w ruchu miejskim wymagany jest wyz-
szy stopien sprezania natomiast podczas jazdy pozamiejskiej korzystniej jest, gdy stopien sprezania
bedzie nizszy.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania w oparciu o rysunki.

Przyktad 1

Rys 1. przedstawia przekrdj tulejki Swiecy zaptonowej do silnikéw spalinowych o zaptonie
iskrowym z uktadem do zmiany efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego ktéra jest wmon-
towana w gtowicy Gt silnika a wewnatrz posiada osiowo wkrecong $wiece zaptonowg $Z, ponadto
w obudowie tulei $wiecy zaptonowej TS poprowadzony jest kanat upustowy KU zakoficzony zaworem
upustowym ZU wyposazonym w kanat obejsciowy KO odprowadzajgcy powietrze z przestrzeni robo-
czej cylindra nad ttokiem silnika Tt, Kanat odprowadzajgcy KO moze odprowadzaé powietrze badz do
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kolektora dolotowego KD lub kolektora wylotowego KW, Zawoér upustowy ZU potgczony jest z elek-
tromagnesem EM oraz sterownikiem SS przewodami.

Proces montazu tulejki jest nastepujgcy. Tulejka wkrecana jest bezpo$rednio do gtowicy silnika,
nastepnie podtgczany jest sterownik do ztgcza diagnostycznego w silniku. Swieca zaptonowa wkreca-
na jest w przestrzen $wiecy zaptonowej PS. Proces montazu nie wymaga demontazu gtowicy silnika.

Przyktad 2

Rys 2. Przedstawia przekrdj gtowicy silnika z wmontowang tulejg wg. wynalazku gdzie sposob
zmiany efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego polega na tym, ze zawdér upustowy ZU
kanatu upustowego KU tulejki TS jest odpowiednio zamykany i otwierany, przez elektromagnes EM na
podstawie informacji o aktualnych wskaznikach pracy silnika takich jak: predko$é obrotowa, kat obrotu
watu korbowego, potozenie pedatu przyspieszenia, uchylenie przepustnicy, ci$nienie w kolektorze
ssgcym, cisnienie w komorze spalania przekazywanych przez sterownik SS przy czym otwarcie zawo-
ru upustowego ZU podczas suwu sprezania powoduje wydostanie sie przez, kanat upustowy KU po-
wietrza do kanatu obej$ciowego KO potgczonego z kolektorem dolotowym KD lub kanatem wylotowym
KW a przemieszczenie ttoka Tt 2 potozenia dolnego martwego punktu przy otwartym zaworze upu-
stowym ZU, skutkuje zmniejszeniem czynnej objeto$ci skokowej ttoka Tt w cylindrze, przez co nie
powoduje rozpoczecia suwu sprezania do momentu zamkniecia zaworu upustowego ZU, ktéry po
zamknieciu rozpoczyna prawidtowy proces suwu sprezania silnika.

Oznaczenia:

KU - kanat upustowy (przez ktéry upuszczane jest powietrze z komory spalania)

ZU — zawo6r upustowy (ktéry odcina upuszczane powietrze z kanatu upustowego)

KO — kanat obejsciowy (stuzy do wydalenia upuszczanego powietrza)

SS - sterownik (specjalnie zaprojektowany sterownik do kontroli czasu otarcia oraz zamkniecia
zaworu upustowego)

EM - elektromagnes (mechanizm wspodtpracujgcy z zaworem upustowym)

PS — przestrzen tulejki (miejsce, do ktérego zostanie wkrecona $wieca zaptonowa)

OB - obudowa metalowa

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b zmiany efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego znamienny tym, ze za-
wor upustowy ZU kanatu upustowego KU tulejki TS jest odpowiednio zamykany i otwierany
przez elektromagnes EM na podstawie informaciji o aktualnych wskaznikach pracy silnika ta-
kich jak; predkos¢ obrotowa, kat obrotu walu korbowego, potozenie pedatu przyspieszenia,
uchylenie przepustnicy, ciSnienie w kolektorze ssacym, ci$nienie w komorze spalania prze-
kazywanych przez sterownik SS przy czym otwarcie zaworu upustowego ZU podczas suwu
sprezania powoduje wydostanie sie przez kanat upustowy KU powietrza do kanatu obej-
Sciowego SCO pofgczonego z kolektorem dolotowym KD lub kanatem wylotowym KW
a przemieszczenie ttoka TL z potozenia dolnego martwego punktu przy otwartym zaworze
upustowym ZU, skutkuje zmniejszeniem czynnej objetosci skokowej ttoka TL w cylindrze,
przez co nie powoduje rozpoczecia suwu sprezania do momentu zamkniecia zaworu upu-
stowego ZU, kt6éry po zamknieciu rozpoczyna prawidtowy proces suwu sprezania silnika.

2. Tulejka $wiecy zaptonowej do silnikbw spalinowych o zaptonie iskrowym z uktadem do
zmiany efektywnego stopnia sprezania silnika spalinowego znamienna tym, ze wmontowa-
na jest ona w gtowicy GL silnika a wewnatrz posiada osiowo wkrecong $Swiece zaptonowa
$Z, ponadto w obudowie tulei $wiecy zaptonowej TS poprowadzony jest kanat upustowy KO
zakonczony zaworem upustowym ZU wyposazonym w kanat obejsciowy KO odprowadzaja-
cy powietrze z przestrzeni roboczej cylindra nad ttokiem silnika TL Kanat odprowadzajacy
KO moze odprowadzaé powietrze bgdz do kolektora dolotowego KD lub kolektora wylotowego
KW, zawor upustowy ZU potgczony jest. z elektromagnesem EM oraz sterownikiem SS.



PL 234 197 B1

Rysunki
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