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@ Moteur hydraulique 3 train épicycloidal.

@ Linvention concerne les machines hydrauliques.
Le moteur hydraulique faisant l'objet de lIinvention est ca-

" ractérisé en ce que le distributeur 10 posséde des ouvertures

auxilisires 30 dont le nombre est déterminé par la différence
entre le nombre de dents du pignon 4 de larbre 3 et le
nombre des ouvertures 27 pratiquées dans le distributeur 10,
lesdites ouvertures auxiliaires 30 étant disposées entre les
ouvertures 27 et étant mises en communication avec les en-
ceintes 8 de volume variable a I'side de canaux hélicoidaux 31
formés entre I'arbre 3 et le distributeur 10, les ouvertures 27
et les ouvertures auxiliaires 30 étant disposées suivant un tel
pas angulaire que chaque ouverture 27, 30, aux moments ot le
volume de I'enceinte 8 atteint sa valeur maximale et sa valeur
minimale, se trouve disposé symétriquement par rapport aux
ouvertures 22 voisines du tiroir 21.

Le moteur en question trouve des applications dans I'indus-
trie aéronautique, dans lindustrie lourde, pour Ventrainement
sans réducteur des organes opératoires des mécanismes
d’exécution.

7
¥
I I 4
K Y7
I 462 25
PR S 57
[ oA 2
%
T
N &

b Vente des fascicules & F'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15

TEKHNOLOGICHESKY  INSTITUT ~ SELSKOKHOZYAIST- .



10

15

20

25

30

2556417

La présente invention concerne les machines hydrau-
liques de type volumétrique et a notamment pour objet un

~

moteur hydraulique & train épicycloidal.

Le moteur hydraulique 4 train gpicycloidal revendiqué
peut &tre appliqué dans 1'industrie aéronautique, dans
1'industrie lourde, pour l'entrainement sans réducteur
des organes opératoires des mécanismes d'exécution.

Le moteur hydraulique & train épicycloidal peut étre
incorporé directement dans une roue, un tambour de treuil,
etc.

On connait un moteur hydraulique & train épicycloidal
dans le boitier dugquel est fixé& un pignon stator avec une
denture intérieure, Le boitier est fermé de deux cbtés
opposés par des chapeaux qui forment avec lui l'enceinte
jintérieure du moteur hydrauligue. Dans 1l'un desdits chapeaux
sont prévues des cavités destinées & amener et &vacuer un
liguide moteur. Une extrémité de l'arbre logé dans le
boitier sort de l'autre chapeau. Un pignon a denture
extérieure est calé sur l'arbre et entre en prise avec la
denture intérieure ménagée sur un rotor annulaire monté
dans le boitier d'une maniére excentrique-par rapport a
11 arbre. La denture intérieure du rotor entre en prise avec
le pignon de l'arbre et forme un couple d'engfenages avec
des enceintes de volume variable. Le rotor annulaire est
exécuté avec une denture extérieure engrenant avec le
pignon stator et formant avec lui un couple d'engrenages.
L'enceinte de volume variable est limité&e, du cOté du
chapeau & travers lequel passe 1'extrémité de 1{érbre,
par un é&lément d'étanchéité exécuté sous forme d'un
disque fixé rigidement sur l'arbre, tandis que du c6té
du chapeau & cavités pour 1l'amenée et 1'évécuation du
liquide moteur elle est limitée par un distributeur fixé

lui aussi rigidement sur l'arbre. Un tiroir monté dans le
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chapeau & cavités pour l'amenée et l'avacuation du liquide
moteur s'appligque sur le distributeur.

Des ouvertures pratiguées sur la face extréme du dis-
tributeur opposée au tiroir sont destinées & 1l'amenée et &
ltévacuation du liquide moteur et sont reliées par des ca-
naux aux enceintes de volume variable. Le nombre d'ouver-
tures du distributeur est choisi conformément au nombre de
tours de roulement du rotor annulaire sur le pignon stator
pendant un seul tour de l'arbre dans le moteur hydraulique,
déterminé par 1l'équation suivante:

Z1.Z3

+ 2, (3, = Zy )

Z3
ol Z1 est le nombre de dents du pignon de l'arbre;
Z, est le nombre de dents de la denture intérieure
du rotor annulaire;
est 1le nombre de dents de la denture extérieure
du rotor annulaire;
Z4 est le nombre de dents du pignon stator.

Le nombre d'ouvertures n obtenu & l'aide des é&quations
mentionnées est inférieur au nombre de dents du pignon de
l'arbre, c'est-a-dire inférieur au nombre d'enceintes de
volume variable, c'est pourquoi une partie des enceintes de
volume variable sont reliées deux par deux a l'ouverture.

Ssur la face extré&me du tiroir qui s'applique sur la
face extréme du distributeur sont ménagées des ouvertures
disposées réguli&rement suivant une circonférence et mises
en communication par des canaux avec les cavités amenant et
évacuant le liquide moteur dans le chapeau.

Les dispositifs d'étanchéité de 1'arbre sont logés
dans le chapeau & travers lequel passe une extrémité de
i'arbre (cf. par exemple, le certificat d'auteur URSS N°

580330).
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Dans le moteur hydraulique & train épicYcloidal gu'on
vient de décrire, a lieu une augmentation irréguliére du
couple moteur due & la communication des enceintes de volume
variable avec les ouvertures du distributeur.

On s'est donc proposé de mettre au point un moteur
hydraulique a4 train épicycloidal dans lequel le distributeur
serait congu de manidre & permettre de réduire 1'irrégulari-
té du couple moteur.

Le but de la présente invention consiste & diminuer
1'irrégularité du couple moteur prélevé sur l'arbre du moteur
hydraulique & train épicycloidal.

Le probléme ainsi posé est résolu & l'aide d'un moteur
hydraulique & train épicycloidal comportant un boitier
pourvu d'un pignon stator, et fermé& de chaque c6té par des
chapeaux dans 1l'un desquels sont prévues des cavités pour
1'amende et l'évacuation du liquide moteur, un arbre sur
lequel est calé un pignon et qui est monté dans le boitier,
un rotor annulaire & dentures extérieure et intérieure monté
excentriquement par rapport & l'arbre et coopérant par sa
denture extérieure avec le pignon stator du boitier en for-
mant un couple d'engrenages, et par une denture intérieure,
avec le pignon fixé sur l'arbre, en formant ainsi un couple
avec les enceintes de volume variable délimitées, d'une
part, par un &lément d'étanchéité solidaire de l'arbre, et
d'autre part, par le distributeur solidaire de 1l'arbre
et ayant, pour l'amenée et 1'éva¢uation du liquide moteur
dans l'enceinte de volume variable, des canauxrcommuhiquant
avec des ouvertures dont le nombre est'égal au nombre de
tours de roulement du rotor sur le pignon stator en un
tour de l'arbre, et qui sont réalisées dans'la face du

distributeur qui est orientée vers les ouvertures ménagées

‘dans la face d'un tiroir monté dans 1lé chapeau comportant

les cavités pour 1l'amenée et l'évacuation du liqﬁide moteur

et relides auxdites cavités, caractérisé,selon 1'invention,
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en ce que le distributeur comporte des ouvertures auxiliaires,
dont le nombre est déterminé par la différence entre le
nombre de dents du pignon de l'arbre et le nombre d‘ouver-
tures pratiquées dans le distributeur qui sont disposées
entre les ouvertures et reliées aux enceintes de volume
variable & l'aide de c=naux hélicoidaux formés entre 1l'arbre
et le distributeur, lesdites ouvertures et ouvertures auxi-
liaires sont disposées suivant un tel pas angulaire que
chaque ouverture soit, au moment du volume maximal et du
volume minimal de 1l'enceinte de volume variable, disposée
symétriquement par rapport aux ouvertures contigué&s du
tiroir. '

11 est avantageux que, dans la face du distributeur
orientée vers le tiroir, entre les ouvertures, socient pra-
tiquées des cavités dont la forme correspond & celle des
ouvertures et que le nombre de ces cavités soit égal a la
différence entre le nombre d'ouvertures et le nombre d'ou-
vertures auxiliaires.

Ces cavités permettent une répartition réguliére de
la charge unitaire sur toute la surface frontale (active)
du distributeur venant en contact avec la surface frontale
(active) du tiroir. )

Dans le moteur hydraulique & train épicycloldal,
ex&cuté selon la présente invention, 1'irrégulafi£é du
couple moteur est sensiblement moindre que celle du moteur

connu. De plus, un tel moteur hydraulique permet d'augmen-

_ter la puissance grdce & 1'augmentation du débit du dispo-

sitif distributeur.

L'invention sera mieux comprise et d'autre§ buts,
détails et avantages de celle-ci apparaitront mieux & la
lumigre de la deécription explicative qui va suivre de
différents modes de réalisation donnés uniquement & titre
d'exemples non limitatifs, avec références aux dessins non

limitatifs annexé&s dans lesquels:
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-~ la figure 1 représente un moteur hydraulique &
train épicycloidal conforme & l'invention, en coupe lon-
gitudinale; ‘

- la figure 2 est une vﬁe en coﬁpe suivant II-II
de la figure 1;

- la figure 3 représente d'une maniére schématique
la liaison des ouvertures et des ouvertures auxiliaires
avec les enceintes de volume variable.

. Le moteur hydraulique & train épicycloidal comporte
un beitier 1 (figure 1) pourvu d'un pignon stator 2 ayant
une denture intérieure. Le boitier 1 renferme un arbre 3
sur lequel est calé un pignon 4 & denture extérieure et un
rotor annulaire 5 monté avec une excentricité "e" (figure 2)
par rapport a l'arbre 3.

Le rotor annulaire 5 possé&de une denture extérieure
6 engrenant avac la denture inté&rieure du pignon stator 2
en formant un couple d'engrenages et une denture intérieure
7 coopérant avec la denture extérieure du pignon 4 de
l'arbre 3 en formant, au cours de la rotation, des enceintes
de volume variable 8. Les enceintes 8 sont limitées dans
la direction axiale, d'une part, par un &lément d'é&tanchéi-
té& 9 (figure 1) solidaire de l'arbre 3 et, d'autre part,
par le distributeur 10 solidaire de l'arbre 3. L'arbre 3
est supporté dans des paliers 11, 12 disposés entre le
boitier 1 et 1'élément d'étanchéité 9 et entre le boitier
1 et le distributeur 10. L'élément d'é&tanchéité 9 est lié
3 l'arbre 3 par assemblage fileté et immobilisé par une
cheville 13.

Le boitier 1 est fermé d'un c6té par un chapeau 14 &
travers lequel passe l'extrémité de l'arbre 3 et dans
lequel est logé un dispositif 15 d'étanchéification de
1'arbre et est serré contre 1'élément d'étanchéité 9
par des ressorts 16 disposés réguliérement suivant une
circonférence. Une bride 17 est fixée sur le boitier 1
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pour la fixation du moteur hydraulique & train épicycloidal.
Du c6té opposé, le boitier 1 est fermé par un chapeau 18 '
dans lequel sont pratiquées des cavités 19 et 20 poﬁr 1'amenée
et 1'évacuation du liquide moteur. Un tiroir 21 logé dans le

chapeau 18 s'applique par sa face contre la face du distri-
buteur 10. Sur cette face du tiroir 21 sont pratiquées des
ouvertures 22 relides par des canaux 23, 24 avec les cavités
19, 20, respectivement, du chapeau 18. Les ouvertures 22 du
distributeur 21 sont disposées régulidrement suivant sa circon-
férence. Le tiroir 21 est serré contre la face du distributeur
10 par des ressorts 25 disposés régulidrement suivant sa cir-
conférence et est immobilisé& en rotation par une cheville 26.

Sur la face du distributeur 10 opposée au tiroir 21 sont

pratiquées des ouvertures 27 dont le nombre est déterminé par
le nombre de tours de roulement du rotor annulaire 5 sur le
pignon stator 2 effectués dans le moteur hydraulique pendant'
un tour de l'arbre 3, & l'aide de la formule :

Z1 . Z3

+ 2, (3, - 2

Z3 3)

ol Z1 est le nombre de dents du pignon 4 de l'arbre 3;
7. est le nombre de dents de la denture intérieure 7
du rotor annulaire 5; :
Zy est le nombre de dents de la denture extérieure
6 du rotor 5;
Z4 est le nombre de dents du pignon stator 2.
Suivant un exemple concret de réalisation : Z1 =9,
= 10, 2, = 60, 2, = 63, n = 6.

3 4
Ces ouvertures 27 sont mises en communication avec les

)
enceintes de volume variable 8 par des canaux 28, 29 s'éten-
dant dans la direction axiale. Les ouvertures 27 ne mettent
en communication qu‘un certain nombre d'enceintes 8 de
volume variable avec les ouvertures 22 (figure 1) du tiroir
21. Pour obtenir un coupie moteur régulier & l'arbre 3, il
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est nécessaire que toutes les enceintes 8 possé&dent chacune
une amenéde individuelle de liquide. C'est pourquoi le nombre
d'ouvertures du distributeur doit étre égal éu nombre d'en-
ceintes 8 de volume variable oﬁ, ce qui revient aﬁ méme,
au nombre de dents du pignon 4 de l'arbre. Le nombre n,
d'ouvertures auxiliaires 30 (figure 3) est déterminé &
1'aide de la formule n, = Z{-n (n1=9-6=3) : ces ouvertures
sont disposées entre les ouvertures 27 suivant la méme circon-
férence que celles—-ci. Les ouvertures auxiliaires 30 sont
reliées aux enceintes de volume variable 8 correspondantes
par des canaux hélicolidaux 31 formés par des cavités pra-
tiquées dans 1e-corps de l'arbre 3 et par la surface du distri-
buteur 10 adjacente a celui-ci,ainsi gque par des canaux 32
(figure 1) 33 ménagés dans le distributeur 10. Les ouvertures
27 et les ouvertures 30 sont disposées suivant des pas an-
gulaires différents de manig&re gue chaque ouverture 27, 30;
aux moments oll le volume de l'enceinte atteint sa valeur
maximale et sa valeur minimale, soit disposéé de fagon sy-
métrique par rapport aux ouvertures 22 du tiroir 21,

Le nombre d'ouvertures 22 du tiroir 21 reliées &
1' enceinte 19 est supérieur d'une unité& au nombre de
tours de roulement du rotor annulaire 5 sur le pignon
stator 23 en un tour de l'arbre 3 (n + 1 = 7). Dans l'exemple
considéré, il y a au total quatorze ouvertures 22 du tiroir
21.

Des cavités 34 (figure 3) dont la forme est identique
3 celle des ouvertures 27 sont pratiquées entre les ouvertu-
res 27 voisines de la face du distributeur 10. Le nombre de
ces cavités est &gal & la différence entre le nombre d'ouver-
tures 27 et le nombre d'ouvertures auxiliaires 30, Dans
l'exemple considéré, elles sont au nombre de trois, disposées
approximativement & &gale distance l'une de 1l'autre, ce qui
assure une pression ﬁnitaire réguliére suivant toute la
face du distributeur 10.
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Le boitier 1 et les chapeaux 14 et 18 forment l'en-
ceinte intérieure du moteur hydraulique & train épicy -
cloidal , dans laguelle sont disposés les paliers 11 et 12.
L'enceinte intérieure 35 (figure 1) est mise en communi-
cation par un canal 36 avec l1'enceinte 37 formée entre le
tiroir 21 et le chapeau 18. .

Le moteur hydraulique & train épicycloidal fonctionne
de la maniére suivante.

Le liquide moteur refoulé dans l'enceinte 19 passe
par les canaux 23 du tiroir 21 et atteint ses ouvertures 22.
Lorsque les ouvertures 22 sont mises en communication avec
les ouvertures 27 du distributeur 10, une partie du liquide
parvient par les canaux 28 dans une partie des enceintes 8
de volume variable dont le nombre est &gal au nombre "n" de

tours de roulement du rotor annulaire 5 sur le pignon
stator 2 en un tour de l'arbre 3, L'autre partie du liquide
arrive dans les enceintes 8 de volume variable & travers

iles ouvertures auxiliaires 30, les canaux 32, les canaux
hélicoidaux 31 et les canaux 33. Les deux parties du liquide
arrivent simultanément dans une moitié des enceintes de
volume variable 8 disposées d'un cSté du plan A-A de sysmé-
trie des couples d'engrenages.

Sous l'action de la pression de liquide moteur dans
une moitié des enceintes 8 de volume variable, le rotor
annulaire 5 roule simultanément sur la denture intérieure
du pignon stator 2 et sur la denture du pignon 4 en trans-
mettant la rotation & l'arbre 3 et en assurant une régula-
rité suffisante du couple moteur. Le liquide moteur usé
est chassé de la deuxidme moitié des enceintes 8 de volume

-

variable d'une maniére analogue a son arrivée, vers les

Aouvertures 27 et les ouvertures auxiliaires 30 du distribu-

teur 21, pﬁis il est chassé. a travers l'autre moitié des
ouvertures 22 du tiroir 21 & travers les canaux 24 dans l'en-
ceinte d'avacuation 20. '

L'inversion de marche se fait par changement du sens

d'amenéedu liquide. *
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REVENDICATIONS

-

1. Moteﬁr hydréuliqﬁe & train épicycloidal, comportant
un boitier (1) avec un pignon stator (2), fermé de chaque
c6té par un chapeau (14, 18) dans 1l'un (18) desquels sont
pratiquées des cavités (19, 20) pour l'amenée et 1'évacua-
tion du liguide moteur, un arbre (3) monté dans le boitier
(1) et sur lequel est fixé un pignon (4), un rotor annu-
laire (5) ayant une denture extérieﬁre (6) et une dentﬁre

‘intérieure (7), disposé excentriquement par rapport & l'arbre

(3) et coopérant par sa denture extérieure (6) avec le
pignon stator (2) du boitier (1) en formant un couple
d'engrenages, et par sa denture intérieure (7), avec le
pignon (4) calé sur l'arbre (3), en formant ainsi un

couple avec les enceintes (8) de volume variable délimitées,
d'un cdté, par un élément d'étanché&ité (9) solidaire de
1'arbre (3), et du c6té opposé, par un distributeur (10)
solidaire de l'arbre (3) et ayant, pour l'amenée et 1l'éva-
cuation du liquide moteur dans les enceintes (8) de volume
variable, des canaux (28) mis en communication avec des
ouvertures (27) dont le nombre est égal au nombre de tours
de roulement du rotor annulaire (5) sur le pignon stator

(2) en un tour de l'arbre (3), et qui sont réalisées dans

la face du distributeur (10)qui est orientée vers 1jes ouvertures
(22) ménagées sur la face d'un tiroir (21) monté dans le
chapeau (18) comportant les cavités (19, 20) pour 1'amenée
et 1'é&vacuation du liquide moteur et reliées & ces cavités,
caractérisé en ce que le distributeur (10) posséde des
ouvertures auxiliaires (30) dont le nombre est déterminé par
la différence entre le nombre de dents du pignon (4) de
l'arbre (3) et le nombre des ouvertures (27) pratiquées dans
le distributeur (10),lesdites ouvertures aﬁxiliaires (30)
étant disposées entre les ouvertures (27) et étant mises en
communication avec les enceintes (8) de volume variable a '
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l'aide de canaux hélicoidaux (31) formés entre l'arbre (3)
et le distributeur (10), les ouvertures (27) et les ouver-
tures auxiliaires {30) étant disposées suivant un tel pas
angulaire que chaque ouverture (27, 30) aux moments ol le
volume de l'enceinte (S)Vatteint sa valeur maximale et sa
valeur minimale, se trouve disposé symétriguement par
rapport aux ouvertures (22) voisines du tiroir (21).

2. Moteur hydraulique & train épicycloidal selon la
revendication 1, caractérisé en ce que dans la face du
distributeur (10) orientée vers le tiroir (20), sont
réalisées;entre les ouvertures (27), des cavités (34) dont
la forme correspond & celle des ouvertures (27), le nombre
de ces cavités é&tant égai 3 la différence entre le nombre
d'ouverture (27) et le nombre d'ouvertures auxiliaires (30).
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