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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest reaktor do badania ex vivo naczyn krwionosnych w warunkach sy-
mulujacych warunki wokot naczyh krwionosnych w organizmie ludzkim.

Dotychczas brak jest urzadzen umozliwiajacych jednoczesna rekonstrukcje warunkow cisnienia,
temperatury oraz stezenia CO2 panujacych wokot naczyn krwionosnych w ludzkim organizmie podczas
badania tych naczyn w warunkach ex vivo.

Badania ex vivo naczyn krwionosnych prowadzone sg obecnie poprzez podfaczenie naczyn
krwionosnych do przewoddw doprowadzajacych i odprowadzajacych ptyn komoérkowy bez umieszcza-
nia naczynia krwionosnego w srodowisku umozliwiajgcym rekonstrukcje jednoczesnie cisnienia, tem-
peratury oraz stezenia CO2 panujacych w organizmie ludzkim wokét naczyn krwionosnych.

Z opisu zgtoszenia patentowego P.425255 jest znany stabilizator cisnienia do utrzymywania
w obszarze badanego ex vivo naczynia krwiono$nego cisnienia panujacego w ludzkim organizmie, ktéry
zawiera dwa usytuowane poziomo, prostopadtoscienne, transparentne pojemniki, umieszczone jeden
w drugim, ktérych Sciany gorne sa potaczone z ich $cianami bocznymi uszczelnionymi potaczeniami
roztacznymi i ktérego pojemnik wewnetrzny jest potaczony trwale z pojemnikiem zewnetrznym za po-
moca wspornikéw usytuowanych miedzy scianami dolnymi obu pojemnikéw oraz za pomoca wsporni-
kéw usytuowanych miedzy Scianami bocznymi pojemnika wewnetrznego i scianami bocznymi pojem-
nika zewnetrznego. W przelotowych otworach dolnej $ciany pojemnika zewnetrznego sa zamocowane
szczelnie usytuowane pionowo kroc¢ce, ttoczacy i ssacy, ktérych jedne korice usytuowane na zewnatrz
pojemnika zewnetrznego sa potaczone odpowiednio z wlotem i z wylotem naczynia krwionosnego, zas
drugie kohce sg umieszczone szczelnie w otworach $ciany dolnej pojemnika wewnetrznego. Ponadto
pojemnik zewnetrzny jest wyposazony w usytuowany pionowo kréciec odpowietrzajacy, ktérego jeden
koniec jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze goérnej Sciany tego pojemnika, zas drugi ko-
niec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potgczony z uktadem potaczonych z nim wspoétosiowo
zawordéw. Pojemnik wewnetrzny jest takze wyposazony w usytuowany pionowo krociec odpowietrzajacy
zamocowany szczelnie w przelotowym otworze gérnej $ciany pojemnika zewnetrznego, przy czym jeden
koniec tego kré¢ca odpowietrzajacego jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze gornej sciany
tego pojemnika, zas drugi koniec, usytuowany na zewnatrz pojemnika zewnetrznego, jest takze pota-
czony z uktadem potaczonych z nim wspotosiowo zawordw. W przelotowym otworze jednej ze Scian
bocznych pojemnika zewnetrznego, wykonanym w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika, jest zamoco-
wany szczelnie drugi krociec ssacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, zas
drugi koniec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony z doprowadzeniem cieczy o zadane;
temperaturze. W Scianie bocznej pojemnika zewnetrznego, przeciwlegtej do sciany bocznej tego pojem-
nika zawierajacej krociec ssacy, w poblizu jego gornej sciany jest zamocowany szczelnie drugi krociec
tloczacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, zas drugi koniec, usytuowany
na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony z odprowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze. Pojem-
niki stabilizatora sg wykonane z poliweglanu lub plexi, potaczenia roztaczne stabilizatora stanowia pota-
czenia $rubowe ze stali kwasoodpornej, krééce stabilizatora sa wykonane ze stali kwasoodporne;,
uszczelnienia potaczen elementéw stabilizatora stanowig uszczelki wykonane z silikonu lub gumy.

Reaktor do badania ex vivo naczynh krwiono$nych w warunkach symulujacych warunki wokét na-
czyn krwiono$nych w organizmie ludzkim, zawierajacy dwa prostopadtoscienne, transparentne pojem-
niki, umieszczone jeden w drugim, potaczone ze sobg trwale za pomocg wspornikdéw usytuowanych
miedzy scianami obu pojemnikow, z ktérych pojemnik zewnetrzny jest wyposazony w usytuowany pio-
nowo kréciec odpowietrzajacy, ktérego jeden koniec jest zamocowany szczelnie w przelotowym otworze
gornej $ciany tego pojemnika, zas drugi koniec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony
z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem zwrotnym, z ktérym z kolei jest potaczony wspotosiowo
zawor kulowy, pojemnik wewnetrzny jest takze wyposazony w usytuowany pionowo kréciec odpowie-
trzajacy zamocowany szczelnie w przelotowym otworze gérnej $ciany pojemnika zewnetrznego, o jed-
nym koricu umieszczonym szczelnie w przelotowym otworze gornej sciany pojemnika wewnetrznego
i o drugim koncu usytuowanym na zewnatrz pojemnika zewnetrznego, potaczonym z usytuowanym
z nim wspdtosiowo zaworem zwrotnym, ktéry z kolei jest potaczony z usytuowanym wspétosiowo z nim
zaworem kulowym, zawierajacy w przelotowym otworze jednej ze scian bocznych pojemnika zewnetrz-
nego, wykonanym w poblizu sciany dolnej tego pojemnika zamocowany szczelnie kréciec ssacy, ktérego
jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego
pojemnika jest potaczony z usytuowanym wspoétosiowo z nim zaworem zwrotnym potaczonym z kolei
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Z usytuowanym wspétosiowo z nim zaworem kulowym potaczonym z doprowadzeniem cieczy o zadanej
temperaturze, zawierajacy nadto w jednej ze scian pojemnika zewnetrznego zamocowany szczelnie
kréciec ttoczacy, ktorego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, zas drugi koniec,
usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony z usytuowanym wspoétosiowo z nim zaworem
zwrotnym potaczonym z kolei z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem kulowym potaczonym z od-
prowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze pojemniki
sg usytuowane pionowo i przednia sciana kazdego z pojemnikéw jest potaczona szczelnym potacze-
niem roztacznym ze scianami bocznymi, $ciana gérna i dolna. Pojemnik wewnetrzny jest potaczony
trwale z pojemnikiem zewnetrznym za pomoca wspornika umieszczonego miedzy $cianami dolnymi obu
pojemnikéw, ktérego jeden koniec jest przymocowany trwale do $ciany dolnej pojemnika wewnetrznego,
zas drugi koniec do $ciany dolnej pojemnika zewnetrznego oraz za pomoca wspornika umieszczonego
miedzy Scianami gérnymi obu pojemnikow, ktérego jeden koniec jest przymocowany trwale do sciany
gornej pojemnika wewnetrznego, za$ drugi koniec do $ciany gérnej pojemnika zewnetrznego. W prze-
lotowych otworach sciany dolnej pojemnika wewnetrznego sa zamocowane szczelnie usytuowane pio-
nowo trzy krocce ttoczace, ktérych gérne kohce umieszczone wewnatrz tego pojemnika sa wyposazone
w potaczone z nimi roziacznie elementy do ich zamkniecia, zas dolne korice sg potaczone z gérnymi
koricami usytuowanych na ich przedtuzeniu kréécédw ttoczgcych zamocowanych szczelnie w przeloto-
wych otworach dolnej $ciany pojemnika zewnetrznego. Krdcce ttoczace sg zamocowane w dolnej Scia-
nie pojemnika wewnetrznego tak, Ze krociec srodkowy jest zamocowany w srodku tej sciany, zas kazdy
z pozostatych kréccow jest zamocowany w potowie odlegtosci miedzy kroécem srodkowym i $ciang
boczna pojemnika. Z kohcem kré¢ca odpowietrzajacego zamocowanym szczelnie w przelotowym otwo-
rze gornej sciany pojemnika wewnetrznego jest ztaczony koniec usytuowanego wspotosiowo z tym kréé-
cem kroéca ssgcego umieszczonego wewnatrz pojemnika wewnetrznego. W przelotowym otworze gor-
nej $ciany pojemnika wewnetrznego jest zamocowany szczelnie usytuowany pionowo, wspoétosiowo ze
srodkowym kréécem ttoczacym zamocowanym w dolnej scianie tego pojemnika, kréciec ssacy, ktérego
gorny koniec jest potaczony z dolnym kohicem kré¢ca ssgcego zamocowanego szczelnie w przelotowym
otworze gornej $ciany pojemnika zewnetrznego. Kréciec tloczacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany
wewnatrz pojemnika zewnetrznego, zas drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest po-
taczony za posrednictwem zaworu zwrotnego oraz zaworu kulowego z odprowadzeniem cieczy o zada-
nej temperaturze, jest zamocowany w dolnej $cianie pojemnika zewnetrznego. W przelotowym otworze
jednej ze $cian bocznych pojemnika zewnetrznego, wykonanym w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika,
jest zamocowany szczelnie kréciec ssacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojem-
nika, zas drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potaczony z usytuowanym wspaéto-
siowo z nim zaworem zwrotnym, ktory z kolei jest potgczony z usytuowanym wspétosiowo z nim zawo-
rem kulowym potaczonym z doprowadzeniem mieszaniny powietrza z CO2, przy czym do konca tego
krééca ssacego usytuowanego wewnatrz zewnetrznego pojemnika jest przymocowany jeden koniec
usytuowanego z nim wspdétosiowego krocca ssacego zamocowanego szczelnie w przelotowym otworze
$ciany bocznej pojemnika wewnetrznego, ktérego drugi koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika
wewnetrznego. W przelotowym otworze drugiej $ciany bocznej pojemnika zewnetrznego, wykonanym
w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika jest zamocowany szczelnie drugi kréciec ssacy, ktérego jeden
koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego po-
jemnika jest potaczony z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem zwrotnym, ktory z kolei jest pota-
czony z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem kulowym potaczonym z doprowadzeniem medium
komorkowego, przy czym do konca tego krocca ssacego usytuowanego wewnatrz zewnetrznego po-
jemnika jest przymocowany jeden koniec usytuowanego wspdétosiowo z nim krééca ssacego zamoco-
wanego szczelnie w przelotowym otworze Sciany bocznej pojemnika wewnetrznego, ktérego drugi ko-
niec jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrznego. Dodatkowo w przelotowym otworze Sciany
dolnej pojemnika zewnetrznego jest zamocowany szczelnie dodatkowy kréciec ttoczacy, ktérego jeden
koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi koniec, usytuowany na zewnatrz tego po-
jemnika, jest potaczony z usytuowanym wspdtosiowo z nim zaworem zwrotnym, ktéry z kolei jest pota-
czony z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem kulowym potaczonym z odprowadzeniem medium
komodrkowego, przy czym koniec tego dodatkowego krécéca ttoczgcego usytuowany wewnatrz pojem-
nika zewnetrznego jest potaczony z dolnym koricem usytuowanego wspotosiowo z nim dodatkowego
krééca tloczacego zamocowanego szczelnie w $cianie dolnej pojemnika wewnetrznego, ktérego gérny
koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrznego. Pojemniki reaktora sg wykonane z poliwe-
glanu lub plexi. Potgczenia roztgczne reaktora stanowig potaczenia srubowe ze stali kwasoodporne;.
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Zawory zwrotne, zawory kulowe, kro¢ce ssace, krocce ttoczace, elementy zamykajace krééce ttoczace
sg wykonane ze stali kwasoodpornej. Uszczelnienia potaczen reaktora stanowig uszczelki z silikonu lub
gumy. Wsporniki taczace pojemniki sga wykonane z poliweglanu lub plexi.

Reaktor wedtug wynalazku umozliwia badanie ex vivo naczyh krwiono$nych w srodowisku symu-
lujacym jednoczesnie cisnienie, temperature i stezenie CO2 panujace w ludzkim organizmie w otoczeniu
naczynh krwionosnych, przy zachowaniu sterylnych warunkéw badania.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia reaktor w widoku z przodu, fig. 2 — w widoku z boku, natomiast fig. 3 — w widoku z géry.

Reaktor zawiera dwa prostopadtoscienne, usytuowane pionowo transparentne pojemniki 1, 2,
umieszczone jeden w drugim, ktérych Sciany przednie 3, 4 sg potaczone ze $cianami bocznymi, $ciang
gorna i dolng, uszczelnionymi za pomocg uszczelnieh odpowiednio 5, 6 potaczeniami srubowymi —
potaczeniem srubowym 7 w pojemniku zewnetrznym 1 i potaczeniem Srubowym 8 w pojemniku we-
wnetrznym 2. Pojemnik wewnetrzny 2 jest potaczony trwale z pojemnikiem zewnetrznym 1 za pomoca
wspornika 17 umieszczonego miedzy $cianami dolnymi obu pojemnikdw, ktérego jeden koniec jest
przymocowany trwale do sciany dolnej pojemnika wewnetrznego 2, za$ drugi koniec do sciany dolnej
pojemnika zewnetrznego 1 oraz za pomocg wspornika 18 umieszczonego miedzy Scianami gérnymi
obu pojemnikow, ktérego jeden koniec jest przymocowany trwale do gornej sciany pojemnika wewnetrz-
nego 2, za$ drugi koniec do goérnej $ciany pojemnika zewnetrznego 1. Pojemnik zewnetrzny 1 jest wy-
posazony w usytuowany pionowo krociec odpowietrzajacy 9, ktérego jeden koniec jest zamocowany
szczelnie za pomocg uszczelnienia 10 w przelotowym otworze gornej $ciany tego pojemnika, zas drugi
koniec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony z usytuowanym wspoétosiowo z nim
zaworem zwrotnym 11, ktéry z kolei jest potaczony z usytuowanym wspoétosiowo z nim zaworem kulo-
wym 12. Pojemnik wewnetrzny 2 jest takze wyposazony w usytuowany pionowo kréciec odpowietrza-
jacy 13 zamocowany szczelnie za pomocg uszczelnienia 14 w przelotowym otworze gérnej $ciany po-
jemnika zewnetrznego 1, o jednym koncu umieszczonym szczelnie w przelotowym otworze gornej
Sciany pojemnika wewnetrznego 2 i o drugim koncu usytuowanym na zewnatrz pojemnika zewnetrz-
nego 1, potagczonym z usytuowanym z nim wspotosiowo zaworem zwrotnym 15, ktory z kolei jest pota-
czony z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem kulowym 16. Z koricem krécca odpowietrzajg-
cego 13 zamocowanym szczelnie w przelotowym otworze gornej $ciany pojemnika wewnetrznego 2 jest
ztaczony koniec, usytuowanego wspoétosiowo z kréécem 13, krééea ttoczacego 53 umieszczonego we-
wnatrz pojemnika wewnetrznego 2. W przelotowym otworze jednej ze Scian bocznych pojemnika ze-
wnetrznego 1, wykonanym w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika, jest zamocowany szczelnie za po-
mocg uszczelnienia 28 kréciec ssacy 27, ktdérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika
zewnetrznego 1, za$ drugi koniec, usytuowany na zewnatrz pojemnika zewnetrznego, jest potaczony
Z usytuowanym wspoétosiowo z nim zaworem zwrotnym 29 potgczonym z kolei z usytuowanym wspoto-
siowo z nim zaworem kulowym 30 potaczonym z doprowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze.
W dolnej Scianie pojemnika zewnetrznego 1 jest zamocowany szczelnie za pomoca uszczelnienia 32
kréciec ttoczacy 31, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika zewnetrznego 1, zas
drugi koniec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony za posrednictwem usytuowanego
wspotosiowo z nim zaworu zwrotnego 33 oraz usytuowanego wspotosiowo z tym zaworem zaworu Ku-
lowego 34 z odprowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze. W przelotowych otworach dolnej $ciany
pojemnika wewnetrznego 2 sg zamocowane szczelnie za pomocg uszczelnienia 25 usytuowane pio-
nowo trzy krécce ttoczgce 19, ktérych gorne kohce umieszczone wewnatrz tego pojemnika sg wypo-
sazone w zaslepki 54 tgczone z nimi potgczeniami gwintowanymi uszczelnionymi uszczelnieniami 55.
Dolne korce kréccow ttoczacych 19 sg potaczone z gérnymi koricami usytuowanych na ich przedtuze-
niu kréccdw ttoczacych 20 zamocowanych szczelnie za pomocg uszczelnienia 26 w przelotowych
otworach dolnej sciany pojemnika zewnetrznego 1. Kroéce ttoczgce 19 sg zamocowane w dolnej Scia-
nie pojemnika wewnetrznego 2 tak, ze krociec srodkowy jest zamocowany w $rodku tej sciany, zas
kazdy z pozostatych kro¢cow jest zamocowany w potowie odlegtosci miedzy kréécem srodkowym
i Sciang boczng pojemnika 2. W przelotowym otworze gérnej $ciany pojemnika wewnetrznego 2 jest
zamocowany szczelnie za pomoca uszczelnienia 23 usytuowany pionowo, wspotosiowo ze srodkowym
kréccem ttoczacym 19 zamocowanym w dolnej $cianie tego pojemnika, kréciec ssacy 21, ktérego
gorny koniec jest potaczony z dolnym kohcem kroéca ssacego 22 zamocowanego szczelnie za po-
moca uszczelnienia 24 w przelotowym otworze gornej $ciany pojemnika zewnetrznego 1. W przeloto-
wym otworze jednej ze Scian bocznych pojemnika zewnetrznego 1, wykonanym w poblizu $ciany dolnej
tego pojemnika, jest zamocowany szczelnie za pomoca uszczelnienia 36 krociec ssacy 35, ktérego
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jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, zas drugi koniec, usytuowany na zewnatrz tego
pojemnika, jest potaczony z usytuowanym z nim wspotosiowo zaworem zwrotnym 37, ktory z kolei jest
potaczony z usytuowanym wspoétosiowo z nim zaworem kulowym 38 potgczonym z doprowadzeniem
mieszaniny powietrza z CO». Do konca kréc¢ca ssacego 35, usytuowanego wewnatrz zewnetrznego
pojemnika 1, jest przymocowany jeden koniec usytuowanego wspotosiowo z nim krééca ssgcego 39
zamocowanego szczelnie za pomoca uszczelnienia 40 w przelotowym otworze Sciany bocznej pojem-
nika wewnetrznego 2, ktérego drugi koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrznego 2.
W przelotowym otworze drugiej $ciany bocznej pojemnika zewnetrznego 1, wykonanym w poblizu Sciany
dolnej tego pojemnika, jest zamocowany szczelnie za pomoca uszczelnienia 42 drugi krociec ssacy 41,
ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi koniec, usytuowany na ze-
wnatrz tego pojemnika, jest potaczony z usytuowanym wspdtosiowo z nim zaworem zwrotnym 43, ktéry
z kolei jest potaczony z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem kulowym 44 potaczonym z dopro-
wadzeniem medium komdrkowego. Do konhca krocca ssacego 41, usytuowanego wewnatrz zewnetrz-
nego pojemnika 1, jest przymocowany jeden koniec usytuowanego wspoétosiowo z nim krééca ssa-
cego 45 zamocowanego szczelnie za pomoca uszczelnienia 46 w przelotowym otworze $ciany boczne;
pojemnika wewnetrznego 2, ktdérego drugi koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrz-
nego 2. Dodatkowo w przelotowym otworze dolnej $ciany pojemnika zewnetrznego 1 jest zamoco-
wany szczelnie za pomoca uszczelnienia 48 dodatkowy krociec ttoczacy 47, ktdérego jeden koniec jest
usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi koniec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest
potaczony z usytuowanym wspotosiowo z nim zaworem zwrotnym 49, ktory z kolei jest potgczony z usy-
tuowanym wspétosiowo z nim zaworem kulowym 50 potgczonym z odprowadzeniem medium komaorko-
wego. Koniec tego dodatkowego krdcca ttoczacego 47 usytuowany wewnatrz pojemnika zewnetrznego 1
jest potgczony z doinym kohcem usytuowanego wspoétosiowo z nim dodatkowego kréécea ttoczacego 52
zamocowanego szczelnie za pomoca uszczelnienia 51 w Scianie dolnej pojemnika wewnetrznego 2.
Gorny koniec kréc¢ca ttoczgcego 52 jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrznego 2. Pojemniki 1,
2 sg wykonane z poliweglanu lub plexi. Potaczenia Srubowe 7, 8 reaktora sg wykonane ze stali kwaso-
odpornej. Zawory zwrotne 11, 15, zawory kulowe 12, 16, kro¢ce ssace 21, 22, 23, 27, 31, 35, 39, 41,
45, kroéee tloczgce 19, 20, 31, 47, 52, 53, zaslepki 54 sg wykonane ze stali kwasoodpornej. Uszczel-
nienia 10, 14, 23, 24, 25, 26, 28, 32, 36, 40, 42, 48, 51, 55 potaczen reaktora stanowig uszczelki z sili-
konu lub gumy. Wsporniki 17, 18 taczgce pojemniki 1, 2 sg wykonane z poliweglanu lub plexi.

W celu rekonstrukcji przeptywu medium imitujacego krew przez naczynie krwionosne w warun-
kach symulujacych warunki wokét naczyn krwionosnych w organizmie ludzkim, badane naczynie
umieszcza sie w pojemniku 2, po uprzednim usunieciu potaczenia srubowego 8 i mobilnej Sciany 3,
a takze usunieciu potaczenia srubowego 7 i mobilnej sciany 4. Naczynie krwionosne umieszcza sie
w pozycji wertykalnej w taki sposdb, iz jeden jego koniec faczy sie z usytuowanym wewnatrz pojem-
nika 2 koncem krécéca ssacego 21 potaczonego z kréé¢cem ssacym 22 medium zamontowanym w po-
jemniku 1, zas drugi koniec naczynia krwionosnego faczy sie z usytuowanym wewnatrz pojemnika 2
koncem kroécea ttoczacego 19 potaczonego z kréécem 20 ttoczacym medium zamontowanym w pojem-
niku 1. Za pomoca krééca ssacego 21 doprowadza sie medium imitujace krew do wnetrza zamocowa-
nego naczynia krwiono$nego, zas za pomoca krécca ttoczacego 19 odprowadza to medium na zewnatrz
naczynia krwionosnego. Dodatkowo w celu utrzymania statej temperatury panujacej w ludzkim organi-
zmie pojemnik 1, zamkniety przy pomocy mobilnej sciany 3, wypetnia sie wodg o okre$lonej temperatu-
rze, ktoéra doprowadza sie kré¢cem ssacym 27, zas odprowadza kréccem ttoczacym 19. Ponadto za-
stosowanie zaworu zwrotnego 29 i zaworu kulowego 30 podtaczonych do krééca 27 ssacego wode
o okre$lonej temperaturze zapewnia jednokierunkowy przeptyw wody do pojemnika 1. Natomiast zasto-
sowanie zaworu zwrotnego 33 i zaworu kulowego 34 podtaczonych do krééca 31 ttoczacego wode
o okre$lonej temperaturze zapewnia jednokierunkowy przeptyw wody z pojemnika 1. W celu rekonstruk-
cji cisnienia wywieranego na naczynie krwiono$ne w organizmie, doprowadza sie medium imitujace
krew takze do wnetrza pojemnika 2 za pomoca kré¢ca ssgcego 45 i odprowadza za pomoca krécéca
ttoczacego 47, przy czym za pomocag zaworu zwrotnego 49 i kulowego 50 podtaczonych do kroc¢ca
ttoczacego 47 steruje sie objetoscig medium imitujacego krew odprowadzanego z pojemnika 2. Dodat-
kowo zastosowanie zaworu zwrotnego 43 i zaworu kulowego 44 podigczonych do krééca 41 ssacego
medium komorkowe, potaczonego z kréccem ssacym 45, zapewnia jednokierunkowy przeptyw medium
komorkowego do pojemnika 2. Kroccem ssacym 39 doprowadza sie mieszanine powietrza i CO2 do
pojemnika 2, natomiast kro¢écem ttoczacym 53 usuwany jest nadmiar mieszaniny powietrza i CO.. Do-
datkowo zastosowanie zaworu zwrotnego 37 i zaworu kulowego 38 podtaczonych do kro¢ca 35 ssgcego
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mieszanine powietrza i CO2 potaczonego z kré¢cem ssacym 39 zapewnia jednokierunkowy przeptyw
mieszaniny powietrza i CO2 do transparentnego pojemnika 2. Natomiast zastosowanie zaworu zwrot-
nego 15 i zaworu kulowego 16 podtaczonych do krééca odpowietrzajacego 13 potaczonego z kroécem
ttoczacym 53 zapewnia jednokierunkowy przeptyw mieszaniny powietrza i CO2 z transparentnego po-
jemnika 2. Zastosowanie zaworu zwrotnego 11 i zaworu kulowego 12 podtaczonych do krééca odpo-
wietrzajgcego 9 umozliwia usuwanie nadmiaru powietrza z wnetrza transparentnej obudowy 1 w celu
zabezpieczenia jej przed uszkodzeniem. Nadto zastosowano dwa systemy uszczelniajgce 5, 6 uszczel-
niajace mobilng $ciane 3 oraz mobilng sciane 4. Mobilna $ciana 3 utrzymywana jest w pozycji pionowej
poprzez potaczenie Srubowe 7, umozliwiajgce utrzymanie rownomiernego docisku mobilnej $ciany 3 do
pojemnika 1. Mobilna $ciana 4 utrzymywana jest w pozycji pionowej poprzez potgczenie srubowe 8,
umozliwiajace utrzymanie réwnomiernego docisku mobilnej $ciany 4 do pojemnika 2.

W celu uszczelnienia drég dostarczania i odbierania wody o okreslonej temperaturze, a takze
medium komaérkowego d/z pojemnika 1, d/z pojemnika 2, a takze d/z analizowanego naczynia krwiono-
$nego zastosowano precyzyjnie zaprojektowane i dobrane uszczelnienia 10, 14, 23, 24, 25, 26, 28, 32,
36, 40, 42, 46, 48, 51.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do badania ex vivo naczyh krwionosnych w warunkach symulujacych warunki wokot
naczyn krwionosnych w organizmie ludzkim, zawierajacy dwa prostopadtoscienne, transpa-
rentne pojemniki, umieszczone jeden w drugim, potaczone ze soba trwale za pomoca wspor-
nikéw usytuowanych miedzy scianami obu pojemnikéw, z ktérych pojemnik zewnetrzny jest
wyposazony w usytuowany pionowo krociec odpowietrzajacy, ktérego jeden koniec jest za-
mocowany szczelnie w przelotowym otworze gornej sciany tego pojemnika, za$ drugi koniec,
usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony z usytuowanym wspoétosiowo z nim
zaworem zwrotnym, z ktérym z kolei jest potaczony wspotosiowo zawdr kulowy, pojemnik we-
wnetrzny jest takze wyposazony w usytuowany pionowo krociec odpowietrzajacy zamoco-
wany szczelnie w przelotowym otworze gérnej $ciany pojemnika zewnetrznego, o jednym
koncu umieszczonym szczelnie w przelotowym otworze gérnej sciany pojemnika wewnetrz-
nego i o drugim koncu usytuowanym na zewnatrz pojemnika zewnetrznego, potaczonym
z usytuowanym z nim wspotosiowo zaworem zwrotnym, ktory z kolei jest potaczony z usytuo-
wanym wspoétosiowo z nim zaworem kulowym, zawierajacy w przelotowym otworze jednej ze
$cian bocznych pojemnika zewnetrznego, wykonanym w poblizu sciany dolnej tego pojemnika
zamocowany szczelnie kréciec ssacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego
pojemnika, zas drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potaczony z usytu-
owanym wspotosiowo z nim zaworem zwrotnym potgczonym z kolei z usytuowanym wspoto-
siowo z nim zaworem kulowym potgczonym z doprowadzeniem cieczy o zadanej temperatu-
rze, nadto zawierajacy w jednej ze $cian pojemnika zewnetrznego zamocowany szczelnie
krociec ttoczacy, ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, zas drugi
koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potaczony z usytuowanym wspotosiowo
Zz nim zaworem zwrotnym potaczonym z kolei z usytuowanym wspétosiowo z nim zaworem
kulowym potgczonym z odprowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze, znamienny tym, ze
pojemniki (1, 2) sa usytuowane pionowo i przednia $ciana kazdego z pojemnikéw jest pota-
czona szczelnym potaczeniem roztacznym ze scianami bocznymi, sciang gorna i dolng, nadto
pojemnik wewnetrzny (2) jest potaczony trwale z pojemnikiem zewnetrznym (1) za pomoca
wspornika (17) umieszczonego miedzy $cianami dolnymi obu pojemnikéw (1, 2), ktoérego je-
den koniec jest przymocowany trwale do $ciany dolnej pojemnika wewnetrznego (2), za$ drugi
koniec do sciany dolnej pojemnika zewnetrznego (1) oraz za pomocg wspornika (18) umiesz-
czonego miedzy $cianami gornymi obu pojemnikow (1, 2), ktérego jeden koniec jest przymo-
cowany trwale do $ciany gornej pojemnika wewnetrznego (2), zas drugi koniec do $ciany gor-
nej pojemnika zewnetrznego (1), przy czym w przelotowych otworach $ciany dolnej pojemnika
wewnetrznego (2) sa zamocowane szczelnie usytuowane pionowo trzy krocce ttoczace (19),
ktérych gérne kohce umieszczone wewnatrz tego pojemnika sg wyposazone w potaczone
z nimi roztacznie elementy (54) do ich zamkniecia, za$ dolne kohce sg potaczone z gérnymi
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koncami usytuowanych na ich przedtuzeniu kré¢cow ttoczacych (20) zamocowanych szczel-
nie w przelotowych otworach dolnej $ciany pojemnika zewnetrznego (1) i kroéce tloczace (19)
sa zamocowane w dolnej Scianie pojemnika wewnetrznego (2) tak, ze srodkowy kréciec (19)
jest zamocowany w srodku tej $ciany, zas kazdy z pozostatych kro¢cow (19) jest zamocowany
w potowie odlegto$ci miedzy kréécem srodkowym i $ciang boczng tego pojemnika, ponadto
z koncem krécca odpowietrzajgcego (13), zamocowanego szczelnie w przelotowym otworze
gornej Sciany pojemnika wewnetrznego (2), jest ztaczony koniec, usytuowanego wspétosiowo
z tym kro¢cem, krocca ttoczacego (53) umieszczonego wewnatrz pojemnika wewnetrznego (2),
ponadto w przelotowym otworze goérnej Sciany pojemnika wewnetrznego (2) jest zamocowany
szczelnie usytuowany pionowo, wspotosiowo ze srodkowym kréécem tloczacym (19) zamoco-
wanym w dolnej $cianie tego pojemnika, kréciec ssacy (21), ktérego gérny koniec jest pota-
czony z dolnym kohcem krééca ssacego (22) zamocowanego szczelnie w przelotowym otwo-
rze gornej sciany pojemnika zewnetrznego (1), zas krociec ttoczacy (31), ktérego jeden koniec
jest usytuowany wewnatrz pojemnika zewnetrznego (1), za$ drugi koniec, usytuowany na ze-
wnatrz tego pojemnika, jest potaczony za posrednictwem zaworu zwrotnego (33) oraz zaworu
kulowego (34) z odprowadzeniem cieczy o zadanej temperaturze, jest zamocowany w dolnej
$cianie pojemnika zewnetrznego (1), dodatkowo w przelotowym otworze jednej ze $cian bocz-
nych pojemnika zewnetrznego (1), wykonanym w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika, jest
zamocowany szczelnie krociec ssacy (35), ktoérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz
tego pojemnika, za$ drugi koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potaczony z usy-
tuowanym wspdtosiowo z nim zaworem zwrotnym (37), ktory z kolei jest potaczony z usytuowa-
nym wspdtosiowo z nim zaworem kulowym (38) potgczonym z doprowadzeniem mieszaniny
powietrza z CO2, przy czym do konca kroéca ssacego (35) usytuowanego wewnatrz zewnetrz-
nego pojemnika (1) jest przymocowany jeden koniec usytuowanego z nim wspotosiowego, za-
mocowanego szczelnie w przelotowym otworze $ciany bocznej pojemnika wewnetrznego (2)
kro¢ca ssacego (39), ktérego drugi koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrz-
nego (2), dodatkowo w przelotowym otworze drugiej $ciany bocznej pojemnika zewnetrz-
nego (1), wykonanym w poblizu $ciany dolnej tego pojemnika jest zamocowany szczelnie drugi
krociec ssacy (41), ktorego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi
koniec usytuowany na zewnatrz tego pojemnika jest potaczony z usytuowanym wspétosiowo
z nim zaworem zwrotnym (43), ktory z kolei jest potaczony z usytuowanym wspétosiowo z nim
zaworem kulowym (44) potaczonym z doprowadzeniem medium komorkowego, przy czym do
konca krécéca ssacego (41) usytuowanego wewnatrz zewnetrznego pojemnika (1) jest przymo-
cowany jeden koniec usytuowanego wspétosiowo z nim, zamocowanego szczelnie w przeloto-
wym otworze $ciany bocznej pojemnika wewnetrznego (2) kro¢ca ssacego (45), ktdrego drugi
koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrznego (2), natomiast w przelotowym
otworze $ciany dolnej pojemnika zewnetrznego (1) jest zamocowany szczelnie dodatkowy kro-
ciec ttoczacy (47), ktérego jeden koniec jest usytuowany wewnatrz tego pojemnika, za$ drugi
koniec, usytuowany na zewnatrz tego pojemnika, jest potaczony z usytuowanym wspétosiowo
z nim zaworem zwrotnym (49), ktory z kolei jest potaczony z usytuowanym wspétosiowo z nim
zaworem kulowym (50) potaczonym z odprowadzeniem medium komérkowego, co wiecej ko-
niec dodatkowego kroéca ttoczacego (47) usytuowany wewnatrz pojemnika zewnetrznego (1)
jest potaczony z dolnym koricem usytuowanego wspétosiowo z nim dodatkowego, zamocowa-
nego szczelnie w Scianie dolnej pojemnika wewnetrznego (2) krocca ttoczacego (52), ktérego
gorny koniec jest usytuowany wewnatrz pojemnika wewnetrznego (2).

Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pojemniki (1, 2) reaktora sg wykonane z poli-
weglanu lub plexi.

Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze potaczenia roztaczne reaktora stanowig pota-
czenia Srubowe ze stali kwasoodpornej.

Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawory zwrotne, zawory kulowe, kré¢ce ssace,
krocce ttoczace, elementy (54) zamykajace krécce ttoczace (19) sa wykonane ze stali kwaso-
odpornej.

Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uszczelnienia potaczen reaktora stanowig
uszczelki z silikonu lub gumy.

Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wsporniki (17, 18) taczace pojemniki (1, 2) sa
wykonane z poliweglanu lub plexi.
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