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[Fortsetzung auf der nichsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR CUTTING POLYMER OPTICAL-FIBRE WAVEGUIDES

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM SCHNEIDEN VON POLYMEREN OPTISCHEN FASERLICHTWELLENLEITERN

(POF-LWL)
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(57) Abstract: The invention relates to a device for cutting polymer optical-fibre waveguides, comprising a lower clamping jaw (2),
an upper clamping jaw (3), and a blade (4). The lower and upper clamping jaws (2, 3) retain the polymer optical-fbre waveguide (5)
that is to be cut in position, by subjecting it to radial pressure on both sides of the cuting point, viewed from the axial direction.

[Forisetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und ernewt zu

verdffentlichen nach Erhalt des Berichts

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Ablii wird auf die G ("Guidance Notes on

Codes and Abbreviations") am Anfing jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazetie verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Dic vorlicgende Erfindung betrifft eine Vorri Zim iden von pol optischen Faserlicht-
wellenleitem (POF-LWL), mit einer unteren K (2), einer oberen KI (3), und einer Klinge (4), wobsi die untere
und die obere Klemmbacke (2, 3) den zn schneidenden POF-LWL (5) in Axialrichtong gesehen jeweils zu beiden Seiten der Schnitt-

stelle unter Beaufschlagung mit radialem Druck haltern.

JP 2004-507791 A 2004.3.11
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1
Vorrichtung zum Schneiden von polymeren optischen
Faserlichtwellenleitern (POF-LWL)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schneiden
von polymeren optischen Faserlichtwellenleitern (POF-LWL) mit einer

unteren Klemmbacke, einer oberen Klemmbacke und einer Klinge.

Polymere optische Fasern (POF) sind Lichtwellenleiter, die unter
anderem zur Ubertragung von Daten immer haufiger eingesetzt
werden. Sie bestehen aus transparentem Kunststoff, z.B. aus
hochreinem PMMA (Plexiglas), und haben einen typischen
Durchmesser von 1 mm. Sie werden durch einen darauf extrudierten
Mantel geschititzt, so daf® ein typisches Lichtwellenleiterkabel mit
Mantel einen Durchmesser von etwa 2,3 mm aufweist. Fir ein
verlustarmes Ein- und Auskoppeln von Licht, =zB. fir
Steckverbindungen, ist die optische Qualitit der Endfliche von
entscheidender Bedeutung. Die Endfliche eines POF-LWLs solite
spiegelnd glatt und plan sein, senkrecht zur Faserachse stehen,
keine Ausbriiche zeigen, méglichst wenig Streulicht erzeugen und
keine zusatzlichen Brechzahldnderungen, z.B. durch Einschliisse im
Bereich unterhalb der Endfléche aufweisen. Ferner sollte eine solche
Endflache einfach, d.h. schnell reproduzierbar und kostengiinstig,

herstellbar sein.

Im Stand der Technik sind mehrere Verfahren zur Herstellung einer
solchen Endfldche bekannt, die je nach Qualitdtsanforderung an die
Endfliche mehr oder weniger aufwendig sind. So kann man fir
weniger anspruchsvolle Anwendungen eine Endfliche durch

einfaches Abschneiden, meist mit einer gefiihrten Klinge, -&hnlich

JP 2004-507791 A 2004.3.11
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einer Rasiserklinge, erzeugen. Ein solches Verfahren und eine daftir
ausgelegte Zange sind aus der DE 198 42 122 Al bekannt. Fur
hohere Anspriiche werden solche Endflichen durch Schleifen und
Polieren oder durch Hot-Plating, d.h. Abschmelzen der Endflichen
auf einer polierten Flache, nachbehandelt. Die dadurch erzielte
Steigerung der Qualitédt der Endfliche wird durch zusétzlichen
Arbeitsaufwand erkauft, der bei grofen Stiickzahlen stark ins
Gewicht fallt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs geschilderten Art so zu verbessern, daf
Endflachen von POF-LWL mit hoher Qualitat, d.h. méglichst geringer

Dampfung in nur einem Arbeitsgang hergestelit werden kénnen.
Diese Aufgabe wird anspruchsgeméaf geldst.

In den Unteranspriichen sind Merkmale bevorzugter Ausfithrungs-

formen der vorliegenden Erfindung gekennzeichnet.

Die vorliegende Erfindung geht von der Idee aus, auf beiden Seiten
der anzubringenden Schnittfliche gleiche Bedingungen zu schaffen,
indem beide Seiten mit einem radialen Druck beaufschlagt werden.
Dadurch wird unter anderem verhindert, da die Endflache einen
Winkel gegentiber der POF-Achse von etwa 80° einnimmt, was bei
Geraten der Fall ist, bei denen der Lichtwellenleiter nur einseitig
geklemmt wird. Im letzteren Fall weicht die Schneidklinge zur Seite
mit den geringeren Druckspannungen und daher geringerer
Festigkeit aus und erzeugt somit eine schrége Schnittfliche. Der
Artikel "New Fiber Termination Methods for Low Loss Connections"

JP 2004-507791 A 2004.3.11
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von G.J. Shevchuk et al., Bell Labs, Lucent Technologies, Proc. POF
Conference 1999, Chiba (Japan), Post Deadline Paper, Seiten 52 ff.,
beschreibt solche Probleme herkémmlicher Techniken. Bei einem
anderen Verfahren, bei dem der Lichtwellenleiter einer axialen
Spannung ausgesetzt wird, entstehen am Rand der Schnittflache

Ausbriiche, die zu einer hoheren Dédmpfung fGhren.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die einzige Figur naher
erlautert.

Die Figur zeigt die erfindungsgem#&e Vorrichtung zum Schneiden der
POF-LWL im Léngsschnitt. Die Vorrichtung 1 weist im wesentlichen
eine untere Klemmbacke 2 und eine obere Klemmbacke 3 auf sowie
eine Klinge 4. Der Lichtwellenleiter 5, der mit einem extrudierten
Mantel umgeben ist, wird in eine Nut mit halbkreisformigem
Querschnitt in die untere Klemmbacke eingelegt. Der Durchmesser
der Nut ist gegentiber dem Durchmesser des Lichtwellenleiterkabels
leicht untermafig, d.h. bei einem Kabeldurchmesser von 2,3 mm
betrdgt der Durchmesser der Nut gréfenordnungsméRig 2,2 mm.
Eine entsprechende Nut ist in der oberen Klemmbacke 3
eingearbeitet, die das Lichtwellenleiterkabel 5 von oben arretiert. Die
beiden Klemmbacken werden aufeinander zu gepreft, um auf das

Lichtwellenleiterkabel 5 einen definierten radialen Druck auszutiben.

Vorzugsweise sind die Rénder der Nuten in der unteren und der
oberen Klemmbacke 2, 3 leicht abgeschrégt bzw. abgerundet, um ein
Sich-Ausbilden eines Wulstes von Mantelmaterial des Licht-

wellenleiterkabels im Bereich der Berithrungsflache der unteren und

JP 2004-507791 A 2004.3.11
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oberen Klemmbacken zu verhindern. Die Klinge 4 ist in einem Schlitz
6, der die obere Klemmbacke im Schnittbereich ganz und die untere
Klemmbacke teilweise durchquert, geftihrt. Der Schlitz 6 fiihrt die
Klinge 4 mit geringstmoglichem Spiel, um ein Ausweichen der
Schneidflache in axialer Richtung zu verhindern. Die Schneide 7 der
Klinge 4 ist symmetrisch geschliffen und weist den kleinstméglichen
Keilwinkel auf, der in Abhingigkeit von dem Klingenmaterial ein
Schneiden der Lichtwellenleiter ohne Zerstdrung der Klinge
erméglicht. Der symmetrische Schliff der Schneide fiihrt dazu, daf®
beide Schnittflichen des durchgetrennten Lichtwellenleiters
einwandfrei sind. Der durch die Klinge ausgefithrte Schnitt kann
entlang einer Achse erfolgen, die durch den Lichtwellenleiter geht
und die Bewegung kann geradlinig sein, es ist aber auch méglich,
einen gziehenden Schnitt durchzufihren, dh. wihrend des
Durchtrennens des Lichtwellenleiters wird die Klinge schrig nach

vorne oder nach hinten in dem Spalt 6 bewegt.

Wichtig ist flir den Erhalt einer optimalen Schnittflache, da® der
Lichtwellenleiter zu beiden Seiten des Schlitzes 6 mit radialem Druck
beaufschlagt wird und zu beiden Seiten der Klinge gleiche
Verhéltnisse herrschen. Ferner ist zu verhindern, daf beim Schnitt
die kritische Bruchgeschwindigkeit des Fasermaterials nicht
liberschritten wird, wodurch Briiche sich ins Faserinnere
fortpfllanzen konnten. Bei PMMA ist dies 340 m/s. In diesem
Zusammenhang ist auch der Keilwinkel der Schneide der Klinge
wichtig, der so gering wie méglich ausfallen sollte, um die axiale
Druckbelastung der Schnittfliche ebenfalls minimal zu halten. Hier
muff ein Kompromif zwischen Hérte des Klingenmaterials und

méglichem Klingenschliff getroffen werden. Es hat sich gezeigt, daf

JP 2004-507791 A 2004.3.11
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5
bei der Verwendung einer Diamantsége die Oberflachenqualitat der
Schnittfliche sogar besser ist, als bei den Verfahren, bei denen die
Schnittfliche durch Hot-Plate-Verfahren oder Polieren nachbearbeitet

wird.

GemaR einer nicht gezeigten Variante der vorliegenden Erfindung hat
es sich in manchen Fallen ebenfalls als vorteilhaft erwiesen,
gleichzeitig zu der Austibung eines radialen Drucks den
Lichtwellenleiter axial vorzuspannen. Zu diesem Zweck mufite die
gezeigte Vorrichtung insofern modifiziert werden, als eine axiale
Beaufschlagung von Druck erméglicht wird. Dies kann beispielsweise

durch einen Spindelmechanismus oder dergleichen geschehen.

Die Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels dient lediglich zu

illustrativen Zwecken und ist nicht einschrénkend zu verstehen.

JP 2004-507791 A 2004.3.11
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Schneiden von polymeren optischen
Faserlichtwellenleitern (POF-LWL), mit

einer unteren Klemmbacke (2),

einer oberen Klemmbacke (3), und

einer Klinge (4),

dadurch gekennzeichnet, daf$

die untere und die obere Klemmbacke (2, 3) den zu
schneidenden POF-LWL (5) in Axjalrichtung gesehen jeweils zu
beiden Seiten der Schnittstelle unter Beaufschlagung mit
radialem Druck haltern.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die obere und die untere Klemmbacke (3, 2) jeweils einstlickig
sind und die Klinge (4) in einem Schlitz (6) in den Klemmbacken
(2, 3) mit minimalem Spiel quer zur Axialrichtung gefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da die obere und die unteren Klemmbacke (3,
2) jeweils eine Fihrungsnut mit halbkreisférmigem Querschnitt

aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR
zum Schneiden der POF-LWL (5) mit ihrem Mantel der
Durchmesser des Fuhrungsnutquerschnitts um gréRen-
ordnungsméfig 0,1 mm  untermafig gegentiber dem

Fasermanteldurchmesser dimensioniert ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf$
zum Schneiden des POF-LWL (5) ohne Mantel der Durchmesser
des Fuhrungsnutquerschnitts im wesentlichen gleich dem

Faserquerschnitt mit leichtem Untermaf ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, Anspruch 4 oder Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da® die Kanten der Fihrungsnuten
an der Klemmbackenoberfliche (2, 3) zur Vermeidung von
Materialquetschungen leicht nach auflen abgeflacht oder

abgerundet sind.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da® die Klinge (4) eine symmetrisch
geschliffene Schneide (7) mit kleinst-zulassigem Keilwinkel

aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Klemmbacken (2, 3) jeweils zweisttickig
sind und ein Vorspannen der POF-LWL (5) in axialer Richtung

erlauben.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da® die Klinge (4) so gefiihrt ist, daf® sie an der
POF-LWL einen ziehenden Schnitt anbringt.

JP 2004-507791 A 2004.3.11
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(57) Abstract: The invention relates to a device for cutting polymer oplical-fibre wavegaides. comprising a Jower clamping jaw (2},
an upper clamping jaw (3). and a blade (4). The lower and upper clamping jaws (2. 3) retain the polymer optical-fibre waveguide (5)
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Recherchenberichts: 16. Mai 2002

(57) Zusammenfassung: Die vorlicgende Erfindung betrifft eine Vosrichtung zum Schaciden von pelymeren optischen Faserlichi-

wellenleitern (POF-LWL). mit einer unteren Klel

(2), einer oberen K acke (3), und einer Klinge (4). wobei die untere

und die obere Kle: acke (2. 3) den 20 i POF-LWL (5) in Axialrichtung geschen jeweils zo beiden Seiten der Schnitt-

stelie unter Beaufschlagung mit radialem Druck haltern.
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