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COMPOSICION IGNIFUGA

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere al sector de las composiciones ignifugas y mas en particular, a una
composicion para la proteccidn contra el fuego que genera una capa carboxilica al entrar en contacto
con el fuego, a un procedimiento para su preparacion y a diferentes usos de la misma.

En los ultimos afos, los incendios forestales, domésticos y en instalaciones industriales y ganaderas han
aumentado en numero e intensidad. Por ello, en los ultimos afios se han desarrollado una gran cantidad
y variedad de composiciones para la proteccion contra los incendios.

El aumento en la seguridad de los productos usados contra incendios ha hecho que se desarrollen
nuevas composiciones con propiedades ignifugas. Sin embargo, es conocido que aldn muchas de las
composiciones quimicas ignifugas contienen componentes que pueden ser téxicos para los seres
humanos y son perjudiciales para el medio ambiente.

Se conoce el uso de composiciones que contienen azucares como agentes ignifugos y agentes para la
proteccibn contra incendios (véanse, por ejemplo, las publicaciones de Patentes
PCT W0O2008058324A1, Europea EP1853358B1 y de Corea del Sur KR20080001702A). Asi, la
publicacion de la Patente coreana KR20080001702A da a conocer un retardante de llama que forma una
capa carboxilica que comprende azicar o grafito y un retardante de llama seleccionado entre fosfato
monoamonico, fosfato diaménico, polifosfato de amonio y fosfato de melamina. Sin embargo, dichas
composiciones ignifugas contienen, ademas de azUcares, surfactantes, fosfatos y otros agentes que
resultan téxicos para los seres humanos y perjudiciales para el medio ambiente. Ademas, normalmente,
es complicado prepararlas y utilizarlas en determinadas instalaciones debido a su nocividad vy
corrosividad. Adicionalmente, la presencia de fosfatos hace que dichas composiciones sean muy
corrosivas, lo que genera problemas de almacenamiento y dafios a objetos tras su aplicacion.

Por otro lado, la publicacion de Patente britanica GB190023890A de 1901, describe un cemento
aplicable y resistente al acido para la proteccion de objetos de carton, madera o metélicos,
especialmente para uso eléctrico, que consiste en un cemento compuesto que comprende oxicloruro de
magnesio, cemento Portland y melaza. Dicho oxicloruro de magnesio se forma por la mezcla de 6xido de
magnesio y una solucién de cloruro de magnesio, mientras que la melaza es utilizada para diluir el
cemento. Este cemento no resulta aplicable sobre personas o animales debido a la toxicidad del
oxicloruro de magnesio y a su corrosividad, ni forma una capa carboxilica de proteccion. Asimismo, su
endurecimiento debido a la presencia de cemento desaconseja su uso para la extincién de incendios, e
impide su almacenamiento prolongado previo al uso. Ademas, no puede ser utilizado en instalaciones de
fluidos y no puede ser aplicado sobre objetos sin dafarlos irreparablemente.

En el caso de la lucha contra incendios forestales, se usan aviones, especialmente aviones cisternas
que, en muchos casos, son hidroaviones adaptados. Los productos quimicos utilizados para combatir
dichos incendios pueden incluir agua, potenciadores del agua, tales como espumas, geles, y
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especialmente retardantes de llama de formulacién especifica. Sin embargo, la alta densidad de estas
composiciones ignifugas limita la carga del avién.

Un problema adicional con todas las composiciones citadas es que su punto de congelacion es igual o
superior a 0°C, lo que genera problemas de almacenamiento en invierno.

En definitiva, las composiciones actualmente conocidas comportan los siguientes inconvenientes:
- son altamente corrosivas
- producen precipitaciones de sales con el tiempo.

Lo que hace que no puedan ser almacenadas durante un tiempo prolongado, ni puedan ser utilizadas en
instalaciones de fluidos para extincidén de incendios, puesto que producirian corrosion de la instalacién
y/0 bloqueo por la generacién de precipitados.

En algunos casos, ademds, las composiciones conocidas son estables unicamente en unas condiciones
ambientales muy concretas y controladas, no soportando, por gjemplo, las condiciones extremas de frio
o calor que se producen en verano y/o en invierno.

En vista de lo anterior, existe ain la necesidad de obtener composiciones ignifugas inocuas y eficaces
para reducir y/o eliminar el uso de las composiciones que sean dafiinas para los seres humanos o €l
medio ambiente, que sea estable en un rango amplio de temperatura, no precipite notablemente con el
tiempo y no sea corrosiva.

El objeto de la presente invencién es dar a conocer composiciones que permiten dar una solucion a los
problemas anteriormente mencionados. Para ello, se ha desarrollado una composicion ignifuga que no
requiere de la presencia de componentes toxicos. La presente invencidn se basa en unos componentes
aptos para el uso alimenticio, biodegradables y no contaminantes para el medio ambiente. La nueva
composicion actua como un blogueante del fuego.

La presente invencién da a conocer una composicion ignifuga aplicable sobre productos a proteger del
fuego, que se constituye como una composicidén acuosa, que comprende, al menos, un azucar y cloruro
de magnesio. Realizaciones preferentes de la invencién pueden ser aplicadas sobre animales y
personas sin riesgo para su salud.

En la presente invencién, el términoc “azdcar” se refiere a un compuesto constituido por carbono,
hidrégeno y oxigeno, en el que se cumple la relaciéon C,(H20), para su composicion. Los azicares
generalmente se clasifican como monosacaridos, disacéaridos o trisacaridos.

La composicion de la presente invencidn, al ser en base acuosa, permite que el clorurc de magnesio y el
azucar en contacto con las llamas formen una capa carboxilica que aumenta de tamafio y protege el

objeto sobre el que se aplica la composicidn. Es, por lo tanto, un bloqueante del fuego.

Existen muchas ventajas de la composicién de la presente invencion. Ademas, la composicion no es
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corrosiva y no precipita. La composicién de la presente invencion presenta un punto de congelacion
bajo, siendo una composicién estable entre -30°C y 70°C. Esto facilita el almacenamiento de la
composicion en tanques, tuberias, etc... sin necesidad de disponer de dispositivos para prevenir su
congelacién, (calefaccion, bombas de recirculaciéon) con el consiguiente ahorro energético. Ademas,
tiene una alta capacidad aislante, lo que permite que pueda ser aplicado sobre latex, poliestireno
expandido, poliuretano, personas fisicas y en multitud de objetos. Por otro lado, es una composicion con
la capacidad de adherirse muy bien a las superficies. Ademas, es un producto no contaminante dado
gue ninguno de sus componentes es un producto tdxico. El producto puede ser eliminado lavandolo con
abundante agua.

El cloruro de magnesio tiene la propiedad de ser un compuesto higroscépico, por lo que absorbe la
humedad y lo que evita la deshidratacion de la composicién. De esta manera se prolonga la durabilidad
de la sustancia una vez aplicada sobre el objeto, la persona o animal a proteger. La composicion
permanece sobre el objeto sobre el que se ha aplicado, protegiendo a éste de un eventual fuego, hasta
que éste se elimina.

Por otro lado, su estabilidad en un rango amplio de temperaturas, su no corrosividad y ausencia de
precipitaciones, lo hacen también muy adecuado para el almacenamiento a la espera de su utilizacion
en la extincion de incendios. Su viscosidad es similar a la del agua. En particular, la composicién puede
ser almacenada sin que dafie tuberias, depésitos y/o bombas de impulsién de fluidos.

El azicar de la presente invencion, preferentemente, se selecciona del grupo que consiste en fructosa,
dextrosa, glucosa, sacarosa, maltosa e isomaltosa, y azucares contenidos en la melaza. La sacarosa
corresponde con el vulgarmente denominado “azicar de mesa” o “azucar comun”.

En la presente invencion, el término “melaza” se refiere a un subproducto final de la fabricacién o
refinacién del azicar, es un liquido denso y viscoso, que es separado de la masa cocida de baja pureza
por centrifugacion.

Preferentemente, dicho azicar estd en una concentracién entre 150 y 1000 g/l en la composicion. Més
preferentemente, dicho azicar estd en una concentracion entre 200 y 400 g/l en la composicion.

Preferentemente, dicho cloruro de magnesio estd en una concentracion entre 50 y 580 g/l en la
composicion. Mas preferentemente, dicho cloruro de magnesio estd en una concentracién entre 150 y
400 g/I. Mas preferentemente, dicho cloruro de magnesio esta en una concentracion entre 200 y 300 g/l.

Preferentemente, dicha composicion ademas comprende un inhibidor de corrosion. Este inhibidor de
corrosion permite que la composicién pueda ser aplicada sobre cualquier tipo de objeto. Un ejemplo de
inhibidor de corrosién puede ser la etanolamina. También es posible la utilizacién de cualquier otro
inhibidor de corrosion, preferentemente seleccionado de entre los inhibidores de la corrosidn naturales o
ecolégicos (también conocidos como inhibidores de la corrosion de escaso impacto ambiental). De
manera especialmente ventajosa, el inhibidor de la corrosidn sera un desoxigenante.
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Preferentemente, dicha composicién tiene un pH final entre 6,0 y 7,5. Para ello, la composicién puede
ademas comprender un regulador de pH. En determinadas aplicaciones, el inhibidor de corrosién puede
ser adecuado para ajustar el pH al rango deseado por si mismo.

Preferentemente, la composicién ignifuga comprende exclusivamente componentes inocuos para el ser
humano. Mas preferentemente, dicha composicion esta libre de atomos halégencs, especiamente
atomos de fldor o bromo, de sulfatos y de fosfatos, entre otros. De este modo, se asegura la inocuidad
de la composiciéon para animales y personas, lo que permite tanto la aplicaciéon sobre personas y
animales como su ingesta.

En una realizacion, los inventores de la presente invencién han desarrollado una composicién especifica
para este uso que ademas de cloruro de magnesio y al menos un azicar comprende carbonato de
magnesio ligero. Un experto en la materia entiende que cuando se menciona carbonato de magnesio
ligero se refiere a hidromagnestita (4MgCO3-Mg(OH).-4H,O). Dicho carbonato de magnesio ligero
disminuye la densidad de la composicion ignifuga y, por lo tanto, la hace especialmente ventajosa para
su transporte en hidroaviones y helicopteros usados en la extincion de los incendios tales como los
incendios forestales. La densidad de la composicidn, preferentemente, sera de entre 0,8 y 1,1 kg/l.
Densidades inferiores a la del agua pueden conseguirse con ayuda del carbonato de magnesio ligero.
Para aplicaciones aeronauticas resultara especialmente preferente que la densidad de la composicién
este entre 0,8 y 0,85 kyg/l.

Por otro lado, la composicién es aplicable sobre masa forestal, y en particular, sobre todo tipo de
plantacion sin efectos ni a la planta ni a su comestibilidad.

En determinadas realizaciones, especialmente en aquellas que utilizan melaza, la composiciéon de la
presente invencion, dicho azicar y dicho cloruro de magnesio estan en una proporcion entre 1:0,65 y
1:0,75, respectivamente. En otras realizaciones, dicha proporcion es de entre 1:0,8 y 1:1,1, mas
preferentemente 1:1.

En una realizacién especialmente preferente, la composicion objeto de la presente invencién contiene
exclusivamente agua, azicares (incluidos los azucares disponibles comercialmente) y cloruro de
magnesio, y, opcicnalmente, un inhibidor de corrosién, un regulador de pH, y/o carbonato de magnesio
ligero y/o un colorante.

Por otra parte, la presente invencién da a conocer un procedimiento para la preparacion de la
composicion ignifuga aplicable sobre productos a proteger del fuego mencionado anteriormente, que se
constituye como una composicién acuosa, caracterizado por que comprende las etapas de:

a)obtener al menos un azucar y cloruro de magnesio (MgCly);

b)disolver los componentes de la etapa a) en agua; y

c) regular el pH de la solucién obtenida en b) ente 6,0 y 7,5.

Preferentemente dicho procedimiento, ademas se puede adicionar carbonato de magnesio ligero en la
etapa a).
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Por otra parte, la presente invencién da a conocer el uso de la composicidén anterior para la prevencion
de dafios ocasionados por el fuego. Para ello, preferentemente se aplica la composicion acuosa objeto
de la presente invencion sobre la zona y/o objetos a proteger. La composicion acuosa objeto de la
presente invencion puede aplicarse sobre todo tipo de objetos tales como cableado eléctrico, cartén,
madera u objetos metalicos. Dicha composicion puede aplicarse también sobre animales, personas e
incluso edificios.

La composicion objeto de la presente invencion también puede ser utilizada para extinguir incendios,
aplicandola directamente sobre las llamas. No obstante, debido a su naturaleza acuosa no es adecuada
para incendios de liquidos de densidad inferior al agua.

Ademas, la presente invencion da a conocer el uso de la composicién anterior para la extinciéon de
incendios forestales mediante el uso de aviones, hidroaviones o helicépteros. En este caso, el hidroavidn
cargara la sustancia objeto de la presente invencion y la soltard sobre la zona afectada por el incendio.
Para esta utilizacion, resultara preferente que la composicion disponga de una baja densidad, con objeto
de que pueda ser transportado un mayor volumen de composicién.

La presente invencidn también da a conocer el uso de la composicién segun la presente invencion para
la extincién de incendios de todo tipo, preferentemente incendios industriales y/o domésticos, mediante
la aplicacion de la composicion a través de instalaciones de fluidos con conductos y bombas, tales como
autobombas y motobombas. En esta utilizacién es de especial utilidad la falta de corrosividad de la
composicion objeto de la presente invencién, y el hecho de que no precipite, lo que permite disponer la
composicion en la instalacion durante largo tiempo, a la espera de que se requiera su utilizacion.

A continuacion, la presente invencién se ilustra mediante Ejemplos, que no constituyen una limitacion de
la misma.

EJEMPLOS

EJEMPLO 1: Preparacion de composiciones ignifugas segun la presente invencion sobre un objeto de
poliuretanc.
Se prepararon composiciones que contenian los siguientes agentes:

o 900-1100 cm® H.0

o 300-400 g/l MgCl»

o 900-1100 cm® melaza de cafia de azlicar
Se mezclé el cloruro de magnesio y la melaza con el agua, después se afadié una pequefia cantidad
(inferior al 0,1% en peso) de inhibidor de corrosién tal como la etanolamina. Las soluciones resultantes
se aplicaron sobre un objeto de poliuretano. Posteriormente, se aplicod la llama de un soplete para
simular la combustion de las llamas y el calor similares al fuego. El contacto de la combustion resultante
del soplete con las composiciones formé una capa carboxilica. Dicha capa carboxilica fue aumentando
de tamafio, y en consecuencia, el objeto de poliuretano no se calenté de manera notable ni produjo
ningun efecto notable sobre el mismo.
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EJEMPLO 2: Preparacién de composiciones ignifugas segun la presente invencién sobre instalaciones.
Se prepararon composiciones que contenian los siguientes agentes:

o 900-1100 cm® H.0

o 200-300 g/l MgCl»

o 250-350 cm® azlicar
Se disolvié en agua el cloruro de magnesio y el azlcar, después se utilizé carbonato de magnesio
(MgCOg3) como regulador de pH con el fin de ajustar el pH entre 6,0 y 7,5. Las soluciones resultantes se
almacenaron para su futuro uso. El uso de dichas composiciones en las instalaciones forma una capa
carboxilica sobre los objetos los cuales se aplica las composiciones. El color transparente del azucar
provoca que las instalaciones no queden sucias por la utilizacién de dichas composiciones. Se aplico la
composicion sobre un objeto y éste se dejo a la intemperie. La capa de composicion permanecié durante
tres meses hasta que fue lavada para un episodio de precipitacion superior a 30 I/m?.

EJEMPLO 3: Preparacion de composiciones ignifugas segun la presente invencidn scbre cajas de madera.
Se prepararon composiciones que contenian los siguientes agentes:

o 900-1100 cm® H.0

o 200-300 g/l MgCl»

o 250-350 cm® fructosa
Se mezclaron el clorurc de magnesio y la fructosa con el agua hasta su completa disclucién. A
continuacién se regul6 el pH hasta un punto situado entre 6,0 y 7,5. Las soluciones resultantes se
aplicaron sobre cajas de madera almacenadas para la prevencion de incendios. La fructosa, igual que el
azlcar es transparente por lo que una vez aplicado el producto en las instalaciones no quedan sucias
por las composiciones. Ademas, el uso de las composiciones no provoca ninguna nocividad y/o efecto
téxico para los objetos y personas que se hallan dentro de dicha nave industrial. Las cajas se
almacenaron durante seis meses. Posteriormente, se comprobd que la composicion aln estaba
presente y se activaba ante la presencia de una llama, provocando la generacion de una capa
carboxilica. Se observé que la porosidad de la madera habia retenido en su capa exterior la composicion
aplicada, la cual protege las cajas.

EJEMPLO 4: Preparacién de composiciones ignifugas segun la presente invencién sobre un incendio
forestal.
Se prepararon composiciones que contenian los siguientes agentes:

o 450-550 cm® H:0

o 200-300 g/l MgCl»

o 900-1100 cm® melaza

o 50-150 g/l MgCQOs3
Se disolvio el cloruro de magnesio, el carbonato de magnesio ligero y la melaza en agua.
Posteriormente, se afadié un inhibidor de corrosion ecolégico de ultima generacién. Las soluciones
resultantes se almacenaron hasta su uso en un incendio forestal. Los aviones y helicopteros
almacenaron la composicién en recipientes. El color castafio oscuro de la melaza proporciona a los
profesionales una indicaciéon de dénde se utilizaron dichas composiciones en el bosque o lugar a
extinguir el incendio.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion ignifuga aplicable sobre productos a proteger del fuego, caracterizada por que se constituye
€OMo una composicion acuosa, que comprende, al menos un azucar y cloruro de magnesio (MgClo).

2. Composicion, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que dicho azlcar es seleccionado del grupo
que consiste en fructosa, dextrosa, glucosa, sacarosa, maltosa e isomaltosa, y azlcares contenidos en

la melaza.

3. Composicién, segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que dicho azlcar estd en una
concentracion entre 150 y 1000 g/l en dicha composicion.

4. Composicién, segun la reivindicacion 3, caracterizada por que dicho azucar esta en una concentracion
entre 200 y 400 g/l en dicha composicién.

5. Composicion, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicho cloruro
de magnesio estéd en una concentracion entre 50 y 580 g/l en dicha composicién.

6. Composicion, segun la reivindicacion 5, caracterizada por que dicho cloruro de magnesio esta en una
concentracion entre 200 y 300 g/l en dicha composicién.

7. Composicion, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicha composicién
ademas comprende un inhibidor de corrosién.

8. Composicién, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicha composicién
presenta un pH final entre 6,0 y 7,5.

9. Composicién, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicha
composicion esta libre de atomos haldégenos, especialmente atomos de flior o bromo, de sulfatos y de
fosfatos.

10. Composicién, seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que dicha
composicion ademdas comprende carbonato de magnesio ligero.

11. Composicién, seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que presenta
una densidad de entre 0,8 kg/l y 1,1 kg/l.

12. Procedimiento para la preparacion de la composicion ignifuga aplicable sobre productos a proteger
del fuego, que se constituye como una composicion acuosa, segin las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado por que comprende las etapas de:

a) obtener al menos un azucar y cloruro de magnesio (MgClz);

b) disolver los componentes de la etapa a) en agua; y

c) regular el pH de la solucién obtenida en b) ente 6,0 y 7,5.
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13. Procedimiento, segun la reivindicacion 12, caracterizado por que ademas comprende adicionar
carbonato de magnesio ligero en la etapa a).

14. Uso de la composicién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, para la prevencion de dafios
ocasionados por el fuego.

15. Uso de la composicidn, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, para la extincién de
incendios forestales mediante el uso de aviones, hidroaviones o helicOpteros, o para la extincién de
incendios domésticos y/o industriales mediante su aplicacion a través de instalaciones con conductos y
autobombas o motobombas.
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