Wydano 20 marca 1943

URZAD PATENTOWY
w WARSCHAU //ﬂ%%

OPIS PATENTOWY

Nr 31369

Kl. 21 a?, 29/01

Hazeltine Corporation, Jersey City, New Jersey

Uklad polaczen generatora lampowego do wytwarzania drgan wielkiej
czestotliwosci

Zgtoszono 12 lutego 1937
Udzielono 9 stycznia 1943
Pierwszenstwo: 15 lutego 1936 (Stany Zjednoczone Ameryki)

Wynalazek dotyczy generatora lampo-
wego ze sprzezeniem zwrotnym, w zasto-
sowaniu do wytwarzania drgan wielkiej
czestotliwosci.

Zwykle generatory ze sprzezeniem
zwrotnym posiadaja lampe elektronowa,
ktorej obwod wyjsciowy jest sprzezony
z obwodem rezonansowym, wlaczonym w
jej obwoéd wejsciowy, dzieki czemu czesé
energii obwodu wyjsciowego jest wprowa-
dzana z powrotem do obwodu wejsciowe-
go, podtrzymujac drgania generatora.
Wiekszosé takich ukladéw wymaga, aby

obwoéd drgan, wyznaczajacy czestotliwosé
oscylatora, mozna bylo stroi¢ w pewnym
zakresie czestotliwosci, co uskutecznia sie
przewaznie przez zmiang pojemnosci kon-
densatora, wlaczonego w ten obwod. Wa-
zne jest zastosowanie generatora ze sprze-
Zeniem zwrotnym jako oscylatora miejsco-
wego w odbiornikach superheterodyno-
wych; w tym przypadku czegstotliwosé
drgai miejscowych jest zmieniana wraz
z czestotliwoscia rezonansu selekcyjnych
obwodéw odbiornika za pomoca zmienne-
go kondensatora, uruchamianego tym sa-



mym przyrzadem nastawczym roéwnoczes-
nie z kondensatorami strojeniowymi tych
obwodow.

W nowoczesnych odbiornikach super-
heterodynowych zachodzi potrzeba stro-
jenia oscylatora w pewnym zakresie cze-
stotliwosci przy zachowaniu niezmiennych
poza tym warunkoéw pracy, przy czym za-
kres ten siega od 550 kc/sek do 60 Mc/sek.
Zazwyczaj ten szeroki zakres czestotliwo-
$ci zostaje podzielony na czesci, ktore po-
krywaja przelaczalne cewki indukcyjne,
umieszczone w obwodach drgas.

Azeby zmniejszyé trudnosci i koszty
stosowania takich urzadzen, jest rzeczg
pozadana stosowaé w zasadzie mozliwie
jak najmniejszg liczbe przelaczanych ce-
wek, w szczegolnosci zas stosowaé dla za-
kresu fal krotkich (dekametrowych) jed-
Zakres ten moze obej-
siegajace od 18

na tylko cewke.
mowaé czestotliwosci
Mc/sek do 60 Mc/sek.

Przy budowie oscylatora dla tak sze-
rokiego zakresu czestotliwosci powstaja
rézne trudnosci. Tak np. wielkie cze-
stotliwosci robocze zmuszaja do stoso-
wania bardzo malych indukecyjnosci w
strojonym obwodzie drgan oscylatora. Po-
za tym duza szerokos¢ zakresu czestotli-
wosci zmusza do stosowania kondensatora
strojeniowego o stosunkowo znacznej po-
jemnosci konicowej. Oba te wzgledy pro-
wadza do malego stosunku L/C obwodu
dla niektérych czestotliwo$ci wewnatrz za-
kresu. Mata wartos§é stosunku L/C utru-
dnia jednak poprawne dopasowanie opor-
nosci pozornej obwodu do opornosci po-
zornej lampy oscylacyjnej przy zastosowa-

niu jednego ze znanych ukladow sprzeze-

nia zwrotnego. Poza tym zachodzi tru-
dno$é¢ osiagniecia tak S$cistego sprzezenia
pomiedzy obwodem wyjsciowym a obwo-
dem wejsciowym generatora, aby praca
generatora byla niezawodna i niezmienna
przy wszystkich czestotliwosciach wewnatrz

zakresu strojenia. Trudnos$é ta wynika
takze i z okolicznosci, ze przy wielkich
czestotliwosciach przewody taczace cew-
ke, przelacznik i kondensator strojeniowy
posiadaja indukcyjnosci wlasne, ktérych
nie mozna juz pomijaé w poréwnaniu
z catkowita indukcyjnoscig obwodu stro-
jonego; wskutek tego najwieksza osiggal-
na warto§¢ sprzezenia jest znacznie mniej-
sza, niz w obwodach, pracujacych przy
mniejszych czestotliwosciach.

Stwierdzono rowniez przy stosowaniu
zwyklych oscylatoréow ze sprzezeniem
zwrotnym, ze przy dostatecznie silnym
sprzezeniu zwrotnym, wystarczajacym do
wytworzenia prawidlowego dzialania os-
cylatora, obwéd sprzezenia zwrotnego wi-
nien posiadaé czestotliwosé rezonansowa,
odpowiadajaca czestotliwosci roboczej os-
cylatora, co powoduje znaczne zwezenie
zakresu czestotliwosci,

Wynalazek ma na celu przezwycigze-
nie tych trudnos$ci przez uzyskanie sprze-
zenia zwrotnego, dzialajacego niemal je-
dnakowo dobrze dla wszystkich czestotli-
wosci wewnatrz szerokiego zakresu wiel-
kich czestotliwosci, co zapewnia niezawod-
ne i stateczne dzialanie generatora w ca-
tym zakresie jego pracy.

Osiaga sie to w ten sposob, ze genera-
tor wedlug wynalazku zaopatruje sie w
kilka obwodéw elektrycznych, powoduja-
cych sprzezenia zwrotne pomiedzy rézny-
mi elektrodami lampy oscylacyjnej a ob-
wodem drgan, przy czym kazdy z tych
obwodéw dziala skutecznie w granicach
pewnej czesci calego roboczego zakresu
czestotliwosci. W tym przypadku jeden
obwod dajacy sprzezenie zwrotne znajdu-
je si¢ w obwodzie elektrody wyjsciowej
wzglednie anody lampy oscylacyjnej i jest
sprzezony ze strojonym wejSciowym ob-
wodem drgan generatora glownie pojem-
nosciowo; drugi obwéd dajacy sprzezenie
zwrotne znajduje sie w obwodzie jednej



z elekirod pomocniczych, np. w obwodzie
siatki przeciwemisyjnej, i jest sprzezony
indukcyjnie z cewka obwodu drgan genera-
tora. W innym przypadku oba obwody
dajace sprzezenie zwrotne sa sprzezone
indukcyjnie z obwodem drgan generatora,
przy czym jeden z nich znajduje sie¢ przy
anodzie, drugi zas bezposrednio przy siat-
ce przeciwemisyjnej, polaczonej poprzez
kondensator z siatka oslonna.

Rysunek przedstawia przyklady wy-
nalazku. Fig. 1 i 2 rysunku przedstawiaja
dwa rozne przyklady wykonania ukladu
polaczen generatora wielkich czestotliwo-
$ci wedlug wynalazku, fig. 3 przedstawia
uklad polaczer generatora wedlug fig. 2,
zastcsowany w odbiorniku superhetero-
dynowym, fig. 4 za§ — charakterystyki ro-
bocze wyjasniajace sposob dziatania ge-
neratoréw z roznego rodzaju sprzezeniem
zwrotnym.

Uklad potaczen posiada wedlug fig. 1
lampe generatorowsa 7 z katoda 2, anoda 3,
siatka rozrzadcza 4, siatka ekranowa 5
i siatka przeciwemisyjna 6. Banka 7 lam-
py jest otoczona uziemiona ostona meta-
lowa 8. Pomiedzy siatke rozrzadcza 4
a ziemie wlaczony jest poprzez konden-
sator sprzegajacy 9 i poprzez dodatkowa
cewke 10 strojony obwéd 11 drgan, zawie-
rajacy cewke 12 i rownolegly do niej kon-
densator strojeniowy 13. Cewka dodatko-
wa 10 jest sprzezona z cewka 12 i powo-
duje podwyzszenie opornosci pozornej,
zalaczonej miedzy elektrody wejsciowe
lampy, a wskutek tego tez i dopasowanie
obwodu drgani do lampy oscylacyjnej. Ka-
toda 2 jest polaczona przewodem 14 z od-
galezieniem 15 na cewce 12, umieszczo-
nym nieco powyzej punktu uziemienia. W
celu nadania siatce rozrzadczej 4 ujemne-
go napiecia poczatkowego wzgledem ka-
tody 2, pomiedzy siatke te a uziemienie
wlaczony jest opornik 16.

Obwod anodowy oscylatora zawiera

zrodto pradu anodowego 17, polaczone
z anoda 3 i z siatka ekranowa 5 poprzez
oporniki 18 i 19. Siatka ekranowa 5 jest
zabocznikowana kondensatorem 20.

Wedlug wynalazku osiaga sie statecz-
ne dzialanie generatora w szerokim zakre-
sie wielkich czestotliwosci dzieki zastoso-
waniu dwoch obwodéw sprzezenia zwrot-
nego, przy pomocy ktérych cze$é energii
wielkiej czestotliwosci z obwodu wyjscio-
wego jest kierowana z powrotem do ob-
wodu drgann 71. Jeden z tych obwodow
jest wlaczony pomigdzy anode a gorny bie-
gun obwodu 1/ i zawiera kondensator 21,
wlaczony w szereg z cewka 22. Cewka 22
jest tak dobrana, iz jej wlasna czestotli-
wo§¢ rezonansowa jest nizsza, niz dolna
czestotliwos$¢ graniczna zakresu strojenia,
dzigki czemu ten obwod sprzegajacy dzia-
ta glownie w dolnej czesci zakresu cze-
stotliwosci. Drugi obwéd sprzegajacy po-
siada cewke 25, ktorej gorny koniec jest
polaczony z uziemionym biegunem obwo-
du drgan 11 i ktorej dolny koniec jest po-
taczony z siatkg przeciwemisyjng 6. Cew-
ka 25 jest sprzezona silnie z cewka 12 ob-
wodu drgan 71. Indukcyjnosé tego obwo-
du sprzegajacego w polaczeniu z jego po-
jemnos$ciag wlasna i z pojemnoscia lampy
posiada rezonans przy czestotliwosci, po-
lozonej powyzej gornej granicy zakresu,
dzieki czemu obwdd ten dziala glownie w
gornej czesci zakresu czestotliwosci ro-
boczych. Czesci zakresu czestotliwosci,
wewnatrz ktorych dzialaja oba obwody
sprzezenia zwrotnego, moga tez oczywi-
$cie by¢ wybrane odwrotnie. Przy cze-
stotliwosciach wielkich nalezy przy pro-
jektowaniu gtownych obwodoéw sprzegaja-
cych réowniez uwzglednié sprzezenia wy-
stepujace wskutek rozproszenia, ktére
moga byé spowodowane np. przez pojem-
no$ci miedzyelektrodowe i pojemnosci
rozproszenia uktadu polaczen.

Jezeli obwéd 11 jest dostrojony za po-



moca kondensatora 13 do czestotliwosci
znajdujacej si¢ w poblizu dolnej granicy
zakresu czestotliwosci, to czynny jest
glownie obwod sprzezenia zwrotnego za-
warty miedzy anoda 3 i gornym biegunem
obwodu 11; drugi obwéd sprzegajacy, za-
wierajacy cewke 25, posiada w tym przy-
padku znaczenie stosunkowo mate. Jezeli
jednak obwod drgan bedziemy przestrajaé
w strone gornej czesci zakresu czestotli-
wosci, to w miare wzrastania czestotliwo-
§ci drugi obwod sprzegajacy zaczyna dzia-
ta¢ coraz silniej, az wreszcie w poblizu
gornej granicy zakresu czestotliwosci
obwod ten bedzie dzialal prawie wy-
tacznie. Rozdzial energii, odprowadzanej
zwrotnie do obwodu 17, na oba obwody
sprzegajace winien przy tym byé¢ taki, aby
napiecie oscylatora wewnatrz zakresu
czestotliwosci pozostawalo mniej wiecej
stale. Oprocz tego napigcia sprzezenia
zwrotnego, doprowadzane do obwodu 171
za pomocg tych dwéch obwodéw, winny
dochodzié do cbwodu drgan z fazami zgo-
dnymi.

Dzigki polaczeniu obu obwodéw, po-
wodujacych sprzezenie zwrotne, z rézny-
mij elektrcdami lampy usuwa sie prawie
zupelnie niepozadane oddzialywania wza-
jemne tych obwodow i osiaga sie najwiek-
sza skuteczno$¢ dziatania kazdege obwodu
w przewidzianym dla niego zakresie pra-
cy. Stwierdzono przy tym, ze uktad sprzz-
Zenia zwrotnego wedlug wynalazku stano-
wi ulepszenie w poréwnaniu do znanych
dotychczas uktadéw z wielokrotnym
sprze¢zeniem zwrotnym, a zwtaszcza w po-
rownaniu ze znanym urzadzeniem, w kto-
rym przewidziane sa dwa rownolegle ob-
wody, powodujace sprzezenie zwrotne
miedzy obwodem anody wzglednie innej
elektrody wyjsciowej a obwodem drgan.
W tym znanym ukladzie sprzezenie po-
miedzy dwoma obwodami dajagcymi sprze-
Zzenie zwroine powoduje zwezenie zakresu

czestotliwosci, w ktérym oscylator pracu-
je w sposob pozadany.

Generator wedlug wynalazku wedlug
fig. 2 jest podobny do generatora wedlug
fig. 1, z ta roznica, ze oba obwody dajace
sprzezenie zwrotne sa tu sprzezone induk-
cyjnie z obwodem drgann. W tym celu ob-
wod sprzegajacy, przeznaczony dla cze-
stotliwosci mniejszych, zawiera cewke
26, wlaczona pomiedzy uziemiony biegun
obwodu 11 a anode 3 poprzez kondensa-
tor 27, przy czym cewka 26 jest silnie
sprzezona z cewka 12. Obwaod sprzegaja-
cy, odpowiadajacy gornej czesci zakresu
czestotliwosci, jest zbudowany tak samo,
jak w generatorze wedlug fig. 1, z tg roz-
nica, ze jest on dodatkowo polaczony
z siatka ekranowa 5 poprzez kondensator
28. Opornik 19 powoduje przy
zmniejszenie uptywu pradéow wielkiej cze-
stotliwosci z obwodu siatki ostonnej przez

tym

zrodlo pradu 17 do ziemi.
Wspotdziatanie dwéch obwodow sprze-
gajacych, przedstawionych na fig. 2, jest
na ogot takie samo, jak w generatorze we-
dtug fig. 1, posiada jednak jeszcze pewne
dodatkowe zalety. Jezeli np. w ukladzie
wedtug fig. 1 obwod drgan ma by¢ dostro-
jony do szczegélnie wielkich czestotliwo-
$ci, to czestotliwosci rezonansu jednego
lub obu cbwodéw sprzegajacych, zawie-
rajacych cewki 25 i 22, powinny by¢ pod-
wyzszone przez zmniejszenie indukcyjno-
$ci tych cewek lub zmmniejszenie sprzegze-
nia z cewka 712. W obu tych przypadkach
wystepuje ostabienie sprzezenia zwrotne-
go, co powoduje tatwo niestateczne dzia-
tanie oscylatora dla pewnych okreslonych
czestotliwosci wewnatrz zakresu. W ukla-
dzie wedtug fig. 2 czestotliwos¢ rezonansu
obwodu, zawierajacego cewke 25, moze
byé¢ dostatecznie podwyzszona przez ob-
nizenie indukcyjnosci cewki 25, przy czym
jednak zostaje zachowane dostatecznie
silne sprzezenie zwrotne, gdyz wzajemne



oddzialywanie na siebie obu obwodéw
sprzegajacych jest w tym przypadku stab-
sze, niz w ukladzie wedtug fig. 1,

Uktad potaczeri wedlug fig. 2 posiada
takze zalete praktyczna w przypadku za-
stosowania go jako oscylatora w odbiorni-
ku superhetercdynowym z kilkoma zakre-
sami fal odbieranych. W odbiorniku ta-
kim cewki indukcyjne obwodu drgan oscy-
latora musza byé zmieniane, jezeli jest
zmieniany zakres odbioru. W uktadzie po-
laczen wedtug fig. 1 wskazane jest na ogot
unikanie csobnego wylacznika dla cewki
10. Wskutek tego wchodzi ona zawsze w
sklad obwodu oscylatora i jest stale wla-
czona pomiedzy jedna z okladek konden-
satora strojeniowego 13 a siatke rozrzad-
cza 4. Pojemnosé tej cewki wzgledem ziemi
moze posiadaé szkodliwy wplyw przy in-
nych zakresach czestotliwosci. Natomiast
w ukladzie polaczer wedlug fig. 2 cewka
10 w ogéle nie istnieje.

Dzigki pewnym ulepszeniom ukladéw
polaczen, przedstawionych na fig. 1 i 2,
mozna poprawié¢ dosé¢ znacznie ich dziala-
nie. A wigc np. najkorzystniejszy punkt
polaczenia katody 2 z cewka 12, oznaczo-
ny liczba 15, lezy niejednokrotnie w odle-
glosci utamka jednego pelnego zwoju cew-
ki 12, liczac od punktu uziemienia cewki.
Poprawe dzialania osiaga sie réwnmiez
przez polaczenie poszczegdlnych przewo-
dow uziemiajacych we wspolnym punkcie
uziemionym 5. W odbiorniku superhe-
terodynowym ten wspé6lny punkt 15 wi-
nien lezeé¢ tam, gdzie przewéd od rotora
kondensatora 13 jest polaczony z plyta po-
sadowa odbiornika.

Na fig. 3 przedstawiony jest generator
wedlug fig. 2 w zastosowaniu do odbior-
nika superheterodynowego.  Odbiornik
posiada wzmacniacz wielkiej czestotliwo-
$ci 30, polaczony z obwodem antena — zie-
mia 31 — 32 i sprzezony za pomoca ukla-
du cewek 33 z elektrodami wejsciowymi

34 i 35 lampy mieszajacej 36. Strojony
wzmacniacz wielkiej czestotliwosci 30 mo-
ze by¢ wykonany w sposéb dowolny i po-
siada po jednym kondensatorze strojenio-
wym 37 dla kazdego stopnia wzmacniania
i po jednym przelgczniku 38 do nastawia-
nia zakresu dlugosci fal. Lampa 36 jest
heptoda i posiada dwie siatki ekranowe
39 i siatke rozrzadcza 40, lezaca przy ka-
todzie i otrzymujaca z oscylatora 1 energie
drgann miejscowych. Za obwodem wyj-
$ciowym lampy mieszajacej 36 umieszczo-
ny jest wzmacniacz czestotliwosci posre-
dniej 41, detektor oraz urzadzenie do sa-
moczynnej regulacji wzmocnienia 42, a na-
stepnie wzmacniacz matej czestotliwosci
43 i glosnik 44.

Oscylator miejscowy 1, ktéry w zasa-
dzie posiada taka sama budowe, jak oscy-
lator wedtug fig. 2, zawiera oprocz cewki
12 dwie inne, wieksze cewki 59 i 60, ktore
za pomoca przelacznika 63 moga byé wla-
czane rownolegle do kondensatora 13.
Oprocz tego drugi przelacznik 64 stuzy do
przelaczania cewek 26, 61 i 62, sprzezo-
nych z cewkami 12, 59 i 60. Obwoéd drgan
oscylatora zawiera kondensatory 65 i 66,
wlaczone w szereg z cewkami 59 i 60, oraz
kondensatory 67, 68 i 69, wlaczone row-
nolegle do cewek 12, 59 i 60, w celu utrzy-
mania stalej réznicy pomiedzy czestotli-
woscig rezonansu obwodéw odbiorczych
a czestotliwoscia obwodu drgan oscyla-
tora miejscowego.

Ze wzgledu na obnizenie kosztow fa-
brykacyjnych pozadane jest pokrycie moz-
liwie jak najwickszego obszaru odbiera-
nych czestotliwosci mozliwie jak najmniej-
szg iloscig przelaczalnych zakresow od-
bioru. W tym celu konieczne jest, aby
poszczegolne zakresy byly stosunkowo
szerokie. Przez zastosowanie opisanego
wyzej sprzezenia zwrotnego mozna osia-
gnaé rozszerzenie zakresu wielkiej czesto-
tliwosci, np. od 18 do 60 Mc/sek, przy za-



chowaniu statecznego dzialania oscyla-
tora.

Dzialanie generatora wedlug wynalaz-
ku przedstawia wykres, uwidoczniony na
fig. 4, na ktorym odciete oznaczaja cze-
stotliwo$é, rzedne za§ — napiecie wyj-
éciowe generatora w woltach. Krzywa
72 przedstawia charakterystyke robocza
generatora wedlug fig. 2, posiadajacego
dwa obwody sprzegajace. W tym przy-
padku wyjsciowe napiecie generatora jest
znaczne i pozostaje mniej wigcej stale w
calym zakresie czestotliwo$ci roboczych
od 20 Mc/sek do 65 Mc/sek. Krzywa 73
przedstawia charakterystyke dla przypad-
ku luZnego sprzezenia obu obwodéw
sprzegajacych z cewka obwodu drgan,
przy czym oba te obwody sa polaczone
z anoda lampy oscylacyjnej.
odpowiada przypadkowi stosowania tyl-
ko jednego obwodu sprzegajacego, ktore-
go rezonans wlasny wystepuje przy cze-
stotliwosci mniejszej, krzywa 73" zas od-
powiada przypadkowi stosowania tylko
.obwodu sprzegajacego, ktérego rezonans
wlasny wystepuje przy wigkszej czesto-
tliwosci zakresu. W kazdym z trzech
ostatnio wymienionych przypadkéw drga-
nia generatora zrywaja sie wewnatrz
pewnej dosé znacznej czesci zakresu cze-
stotliwosci. Krzywa 74 dotyczy genera-
tora, w ktéorym oba obwody sprzegajace
sa polaczone z anoda i sprzezone induk-
cyjnie z obwodem drgan w przypadku sil-
nego sprzezenia dla czestotliwosci mniej-
szych i slabego sprzezenia dla wigkszych
czestotliwosci zakresu. Dostrojenie obwo-
du drgann do czestotliwosci mniejszej niz
25 Mc/sek jest w tym przypadku niemozli-
we. Krzywa 70 odpowiada generatorowi,
w ktérym sprzezenia sg odwrotne niz w ge-
neratorze, dajacym krzywa 74, tj. sprzeze-
nie dla czestotliwosci wickszych jest stabe,
sprzezenie za$ dla czestotliwosci mniej-
szych jest silne. W tym przypadku niemoz-

Krzywa 73"

liwe jest dostrojenie generatora do czesto-
tliwosci wigekszych od 40 Mc/sek. Krzywa
71 odpowiada generatorowi, w ktérym
obwod sprzegajacy dla czestotliwosci
wigkszych jest sprzezony umiarkowanie
silnie, obwod zas dla czestotliwosci mniej-
szych jest sprzezony silnie z cewka obwo-
du drgan. Dostrajanie generatora jest
tu mozliwe poczynajac od 25 Mc/sek

WZWYZ.
Zastrzezenia patentowe.

1. Uktad potlaczern generatora lampo-
wego do wytwarzania drgan wielkiej cze-
stotliwosci, zawierajacy lampe wielosiat-
kowa, obwéd drgari strojony w obrebie
szerokiego zakresu czestotliwosci i dwa
obwody sprzggajace zwrotnie obwod siat-
ki rozrzadczej tej lampy z jej obwodem
wyjéciowym, znamienny tym, ze kazdy
z obwodéw sprzegajacych jest polaczony
z inng elektroda lampy, przy czym jeden
z obwod6éw jest przystosowany do prze-
noszenia zwrotnego drgan goérmej czesci
zakresu czestotliwosci generatora, drugi
za$ do przenoszenia zwrotnego drgan dol-
nej czesci tego zakresu.

2. Uktad polaczern wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze rezonansowa czesto-
tliwos¢ wlasna jednego z obwodoéw sprze-
gajacych jest nieco wigksza niz gérma gra-
nica zakresu czestotliwosci generatora,
czestotliwosé zas wlasna drugiego obwo-
du jest nieco mniejsza niz dolna granica
tego zakresu.

3. Uklad polaczen wedlug zastrz. 1, 2,
znamienny tym, Zze oba obwody sprzega-
jace sa tak polaczone i sprzezone ze stro-
jonym obwodem drgan generatora, iz do-
prowadzane zwrotnie do tego obwodu na-
pigcia sa w fazie.

4, Uklad polaczen wedlug zastrz. 1 —
3, zawierajacy pentode, w ktérym jeden
z obwodéw sprzegajacych jest przylaczo-



ny do siatki ekranowej, znamienny tym,
ze siatka przeciwemisyjna pentody jest
polaczona z siatka ekranowa poprzez
kondensator, dodatnie zas napiecie zasila-
jace jest doprowadzane do siatki ekrano-
wej poprzez opornik ¢ duzym oporze po-

zornym dla pradéw o czestotliwosciach
roboczych generatora.

Hazeltine Corporation
Zastepca: inz, Cz. Raczynski

rzecznik patentowy

Staatsdruckerei Warschau — Nr. 11325-43.
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