EP 2 759 633 B1

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 759 633 B1

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
21.10.2015 Patentblatt 2015/43

(21) Anmeldenummer: 13000420.3

(22) Anmeldetag: 29.01.2013

(51) IntCl.:
DO6F 58/10 (200609 DO6F 58/20 (2006.0%)
DO6F 58/28 (2006.0) F24C 15/20 (2006.0%)

F24C 15/32 (20060

(54) Haushaltsgerat mit katalytischer Reinigung
Household appliance with catalytic cleaning

Appareil ménager avec nettoyage catalytique

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
30.07.2014 Patentblatt 2014/31

(73) Patentinhaber: V-Zug AG
6301 Zug (CH)

(72) Erfinder:
* Dennig, Hans-Jorg
CH-8032 Ziirich (CH)

(74)

(56)

Winterberg, Simon
8049 Ziirich (CH)

Vertreter: Sutter, Kurt
E. Blum & Co. AG
Vorderberg 11

8044 Ziirich (CH)

Entgegenhaltungen:
WO-A1-2013/079462 WO-A2-2008/013382
DE-A1-10 260 151 JP-A- 2005 147 605

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 759 633 B1 2

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat, wie z.
B. Geschirrspuiler, Waschmaschinen, Waschetrockner,
Waschebehandlungsschréanke und dergleichen, mit ei-
nem Katalysator zum Reinigen des durch das Gerat ge-
leiteten Prozessmediums. Beim Prozessmedium kann
es sich z.B. um Ab- oder Umluft oder Spllwasser han-
deln. Insbesondere betrifft die Erfindung einen Wasche-
behandlungsschrank dieser Art.

Hintergrund

[0002] Es sind verschiedene Haushaltsgerdte be-
kannt, welche ein Fluid, insbesondere Luft oder Wasser,
bearbeiten, fordern oder als Prozessmedium einsetzen.
Namentlich seien hier als Beispiele Geschirrspiiler,
Waschmaschinen oder Waschetrockner genannt.
[0003] In derartigen Geraten ist es oftmals nétig, das
Fluid in einer gewissen Art und Weise zu reinigen oder
aufzubereiten. Hierzu sind, je nach Geréat, unterschied-
liche Mittel vorgesehen, beispielsweise Filter, Trockner,
Duftquellen, Abscheider oder dergleichen.

[0004] EP 2 113 605 beschreibt unter anderem ein
Haushaltsgerat zur Behandlung von Wasche. Dieses be-
sitzt eine Lichtquelle, mitwelcher Wasche in der Trommel
mit UV-Licht belichtet werden kann. Das Licht wird dazu
verwendet, photokatalytische chemische Reaktionen zu
aktivieren, welche organische Verschmutzungen aufden
Geweben entfernen.

[0005] InEP2241826istein Haushaltsgeratbeschrie-
ben, welches mit einem Photokatalysator ausgestattet
ist, mit welchem Prozesswasser oder Prozessluft aufbe-
reitet werden kann. Der Photokatalysator kann z.B. in
einem Luft- bzw. Prozesswasserkreislauf angeordnet
sein.

[0006] InEP 2330247 istein Schranktrockner fiir Wa-
sche beschrieben, in welchem die Prozessluft durch eine
untere LUftungsoffnung aus dem Nutzraum abgesogen
und zum Trocknen und Aufheizen durch den Verdampfer
und den Kondensator einer Warmepumpenanordnung
geflhrt wird. Sodann wird die Luft von Luftférdermitteln
durch einen Verbindungskanal an der Riickseite des Ge-
rats zu oberen Liftungséffnungen gefiihrt, von wo die
Luft wieder in den Nutzraum eingefiihrt wird. Die War-
mepumpenanordnung ist in einem Maschinenraum un-
terhalb des Nutzraums untergebracht.

[0007] WO 2013/0794 62 gilt als Stand der Technik
gemaR Artikel 54 (3) EPU und offenbart ein Haushalts-
gerat mit einem Zirkulationssystem fiir ein Prozessme-
dium, einer Férdervorrichtung zur Erzeugung einer ge-
richteten Stromung des Prozessmediums, einem Dampf-
generator, einer oder mehreren im Zirkulationssystem
angeordneten, mit Katalysatormaterial beschichteten
Kontaktflachen und einem im Zirkulationssystem ange-
ordneten Nutzraum, wobei der Nutzraum eine Abzugs-
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6ffnung fir das Prozessmedium zur Férdervorrichtung
hin aufweist und zum Beladen von aussen zuganglich
ist, wobei der Dampfgenerator einen Ausgang aufweist,
welcher in Strémungsrichtung zwischen der Abzugsoff-
nung des Nutzraums und der Position der ein oder meh-
reren Kontaktflachen in das Zirkulationssystem einmuin-
det, und wobei das Zirkulationssystem eine Warmepum-
pe fur das Prozessmedium mit einem Verdampfer und
einem Kondensator aufweist.

Darstellung der Erfindung

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein Gerat und ein Verfahren der eingangs
genannten Art bereitzustellen, bei welchem einer Effizi-
enzreduktion des Katalysators, insbesondere eines Pho-
tokatalysators, entgegengewirkt werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird vom Gerat gemass An-
spruch 1 gelést. Demgemass besitzt das Gerat ein Zir-
kulationssystem fiir eine Zirkulation eines Prozessmedi-
ums und eine Férdervorrichtung zur Erzeugung einer ge-
richteten Strémung des Prozessmediums in dem Zirku-
lationssystem. Unter einem Zirkulationssystem wird da-
bei ein geschlossenes oder offenes System verstanden,
in dem das Betriebsmedium in aufbereiteter Form durch
einen von aussen zuganglichen Nutzraum des Gerates
geleitet wird. Als Aufbereitung wird dabei eine Anderung
der physikalischen oder chemischen Eigenschaften des
Prozessmediums verstanden, wie Erhitzen, Abkihlen,
oder die Zugabe von Reinigungsmitteln. Das Prozess-
medium wird in der Regel zumindest teilweise mehrmals
im Zirkulationssystem umlaufen. Allerdings sind in der
hier benutzten Definition eines Zirkulationssystems auch
solche Systeme enthalten, bei denen das Prozessmedi-
um von einem Einlass in das Gerat durch den Nutzraum
direktin einen Auslass geleitet wird. Das Zirkulationssys-
tem kann daher auch einen Abfluss oder Abzug umfas-
sen. Geeignete Prozessmedien sind bevorzugt Wasser,
Dampfund Luft. Die Férdervorrichtung kann eine Pumpe,
ein Ventilator oder eine ahnliche Vorrichtung sein, die
geeignet ist, das Medium durch das Zirkulationssystem
zu bewegen.

[0010] Kann das Zirkulationssystem in zwei Umlauf-
richtungen betrieben werden, so gilt als Zirkulations-oder
Strémungsrichtung im Sinne der vorliegenden Erfindung
diejenige Richtung, welche in den Hauptbetriebsmoden
oder wahrend eines normalen Betriebsablaufes am hau-
figsten oder am langsten angenommen wird.

[0011] Ebenfalls im Zirkulationssystem angeordnet
sind mit Katalysatormaterial beschichtete Kontaktfla-
chen, die mitdem zirkulierenden Prozessmedium in Kon-
takt stehen. Das Gerat weist zudem noch einen Dampf-
generator auf, dessen Dampfausgang im Zirkulations-
system in Strémungsrichtung zwischen der Abzugsoff-
nung des Nutzraums und der Position der katalytischen
Kontaktflachen in das Zirkulationssystem einmiindet. Die
Position des Dampfeintritts in das Zirkulationssystem ist
also so gewahlt, dass die Kontaktflachen mdéglichst direkt
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mit dem Dampf beaufschlagt werden. Der Dampf und
das allféllig ablaufende Kondenswasser tragen somit zur
Reinigung der Katalysatoren bei.

[0012] Das Zirkulationssystem weist eine Warmepum-
pe mit Verdampfer und Kondensator zum Kuhlen bzw.
Aufheizen des Prozessmediums auf, wobei der Ausgang
des Dampfgenerators in Strdmungsrichtung nach dem
Verdampfer und Kondensator in das Zirkulationssystem
einmuiindet, wodurch der Dampfeintrag in den Katalysa-
tor verbessert wird. In einer besonders vorteilhaften Aus-
fuhrungsform der Erfindung miindet der Ausgang des
Dampfgenerators aus demselben Grund unmittelbar
stromaufwarts der Katalysatoren oder zumindest jedoch
stromabwarts der Férdervorrichtung in das Zirkulations-
system ein.

[0013] Esistweiter vorteilhaft, wennin dem Haushalts-
gerat die katalytischen Kontakiflichen in einem vom
Nutzraum getrennten Teil des Zirkulationssystems an-
geordnet sind. Insbesondere kénnen die Kontaktflachen
in einem vertikalen Schacht angeordnet sein, wobei der
Kanal des Dampfgenerators bevorzugt in der Nahe des
Fusspunkts des Schachtes eintritt, so dass der Dampf
beim Aufsteigen die Katalysatorflaichen benetzen kann.
[0014] Einer Kontaktflache ist bevorzugt ein Aktivator
zur Aktivierung des Katalysators zugeordnet, wobei der
Aktivator wahrend des Reinigens bevorzugterweise im
Betrieb bleibt, um so die Reinigungswirkung zu unter-
stlitzen. Bei der Verwendung eines Photokatalysators ist
dieser Aktivator beispielsweise eine UV-Lichtquelle, be-
vorzugterweise eine UV(C) Lichtquelle. Eine solche
Lichtquelle hat Emissionen im Wellenlangenbereich von
280nm bis 100nm. Im Reinigungsmodus kann die Licht-
quelle zwischen 1h und 12h in Betrieb sein, bevorzugt
zwischen 5h und 10h.

[0015] Beim Verfahren zum Reinigen der Kontaktfla-
che oder -flachen wird der vom Dampfgenerator erzeugte
Dampf in das Zirkulationssystem eingebracht und an der
mindestens einen katalytischen Kontaktflache vorbeige-
leitet. Dabei kann der Dampf vorteilhaft in Intervallen in
das Zirkulationssystem eingebracht werden. Jedem In-
tervall, in dem Dampf eingebracht wird, folgt bevorzugt
eine Periode ohne Dampfeinbringung.

[0016] Die Fordervorrichtung, d.h. der Lufter im Falle
eines gasférmigen Prozessmediums, wird bevorzugt erst
(wieder) aktiviert, um nach der eigentlichen Reinigung
das Prozessmedium zu bewegen. Wahrend der Phase
des Einbringens von Dampf bleibt sie vorteilhaft abge-
schaltet oder lauft mit reduzierter Leistung. So wird der
Dampf wahrend der Reinigung nicht oder nur langsam
durch das Zirkulationssystem geférdert und seine Ver-
weilzeit in der Nahe der Katalysatoren verlangert.
[0017] UmdasBenetzenderKatalysatorflachen zuun-
terstiitzen, kann das Haushaltsgerat vor dem Einbringen
des Dampfes ohne Heizung betrieben werden, so dass
die Katalysatorflachen sich an die Umgebungstempera-
tur anpassen kann, wodurch die Kondensatablagerung
beim Einbringen des Dampfes erhéht wird. Jedoch kann
nach dem Dampfreinigen das Trocknen des Gerétes
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durch Zuschalten der Gerateheizung beschleunigt wer-
den.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Anspriichen und aus der nun folgenden Beschreibung
anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1A einenvertikalen Schnittdurch einen Wasche-
behandlungsschranks,

Fig. 1B einen horizontalen Schnitt durch den W&-
schebehandlungsschranks von Fig. 1A entlang der
Linie V-V,

Fig. 2 ein Blockdiagramm der wichtigsten Funktions-
komponenten eines Gerates gemass eines erfin-
dungsgemassen Beispiels, und

Fig. 3 den schematischen Ablauf eines beispielhaf-
ten Verfahrens gemass der Erfindung.

Wege zur Ausflihrung der Erfindung

[0019] Eine Ausfihrungsform der Erfindung wird im
Folgenden am Beispiel eines Waschebehandlungs-
schranks beschrieben. Dabei handelt es sich um ein Ge-
rat, in welchem ruhende Wasche z.B. durch Dampfbe-
handlung und/oder Trocknung behandelt wird.

[0020] Im Folgenden wird als Vorderseite des Gerats
diejenige Seite des Gerats bezeichnet, an welcher die
Ture angeordnet ist, Gber die der Benutzer Zugang zum
Nutzraum hat. Die Riickseite ist die der Vorderseite ge-
genuber liegende Seite. Begriffe der Art "vor", "vorne",
"hinter" und "hinten" beziehen sich auf dieses Bezugs-
system, d.h. die Ture ist beispielsweise vor dem Nutz-
raum und der Nutzraumist vor der Rlckseite angeordnet.
[0021] Der Begriff "seitlich" bezieht sich auf eine hori-
zontale Richtung senkrecht zur Richtung zwischen vorne
und hinten. Beispielsweise istder Verbindungskanal seit-
lich einer Seitenwand des Nutzraums angeordnet, d.h.
in horizontaler Blickrichtung parallel zur Vorderseite
Uberlappen sich die Seitenwand des Nutzraums und der
Verbindungskanal.

[0022] Begriffe wie "oben", "oberhalb", "unter" und "un-
terhalb" beziehen sich auf das Gerat bei bestimmungs-
gemasser Montage, in welcher sich der Maschinenraum
unterhalb des Nutzraums befindet und die Stange zur
Aufnahme von Kleiderbiigel in einem oberen Ende des
Nutzraums befestigt ist. Ebenso beziehen sich Begriffe
wie "horizontal" und "vertikal" auf diese bestimmungsge-
masse Montage, d.h. die Bodenwand des Nutzraums,
welche den Nutzraum vom Maschinenraum trennt, ist z.
B. im Wesentlichen horizontal angeordnet, wahrend die
ungefahr senkrecht zur Bodenwand stehenden Seiten-
wande, die Riickwand und die Tire des Nutzraums im
Wesentlichen vertikal angeordnet sind.

[0023] Eine vorteilhafte Ausfihrung des Waschebe-
handlungsschranks wird in Fig. 1A und 1B gezeigt, wobei
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wichtige funktionelle Komponenten noch einmal isoliert
in Fig. 2 dargestellt sind.

[0024] Wie ersichtlich, besitzt der Waschebehand-
lungsschrank 10 ein im Wesentlichen quaderférmiges
Gehause 11 mit einem Nutzraum 12, welcher ebenfalls
im Wesentlichen Quaderform aufweist. Unterhalb des
Nutzraums 12 schliesst sich ein Maschinenraum 13 an.
Seitlich am Gerat und auch seitlich des Nutzraums 12 ist
ein im Wesentlichen vertikaler Schacht 14 vorgesehen
(im vorliegenden Text auch als Verbindungskanal be-
zeichnet). Oberhalb des Nutzraums 12 befindet sich ein
Deckenraum 15.

[0025] Der Schrank 10 wird nach hinten von einer
Rickwand 111, seitlich von Seitenwanden 112, 113,
nach oben von einer Decke 114, nach unten von einem
Boden 115 und nach vorne von einer Tir (nicht darge-
stellt) zum Befillen des Nutzraums 12 begrenzt. Der
Nutzraum 12 dient der Aufnahme der Wasche. Hierzu
sind im Nutzraum geeignete Mittel zur Wascheaufnahme
vorgesehen, so z.B. eine Stange 121 zur Aufnahme von
Kleiderbligeln, ein schwenkbarer Rechen 122 zum Auf-
hangen einzelner Kleiderstiicke oder Kérbe 123. Firden
Benutzer ist der Nutzraum 12 Uber die Tir zugénglich.
[0026] Im Maschinenraum 13 ist eine Warmepumpen-
anordnung umfassend einen Kompressor 131, einen
Kondensator 132, einen Zusatzwarmetauscher 133, ein
Expansionsventil 134 und einen Verdampfer 135 vorge-
sehen. Mitdem Kompressor 131 wird in bekannter Weise
ein Medium durch den Kondensator 132, den Zusatzwar-
metauscher 133, das Expansionsventil 134, den Ver-
dampfer 135 und zurlick zum Kompressor gefiihrt, wo-
durch der Kondensator 132 erwarmt und der Verdampfer
135 gekuhlt wird. Der Zusatzwarmetauscher 133 dient
in der in EP 2 034 084 beschriebenen Weise dazu, dem
System Warme zu entziehen. Hierzu ist ein Lifter 136
vorgesehen, der Kihlluft aus der Umgebung durch den
Zusatzwarmetauscher 133 und Uber das Expansions-
ventil 134 und den Kompressor 131 fiihrt.

[0027] Weiter istim Maschinenraum 13 ein Dampfge-
nerator 137 vorgesehen, mit welchem Dampf erzeugt
werden kann. Wie beispielsweise in EP 2 330 247 be-
schrieben, kann der Dampf im dem Normalbetrieb des
Waschebehandlungsschranks 10 dazu verwendet wer-
den, die Wasche aufzufrischen und/oder zu entknittern.
Der Dampfgenerator 137 ist durch einen Kanal 138 Uiber
eine, im Folgenden auch als "Ausgang" bezeichnete,
Eintritts6ffnung 140 mit dem Schacht 14 verbunden. Im
gezeigten Beispiel ist die Eintrittséffnung 140 in der Nahe
des unteren Endes des Schachts 14 angeordnet.
[0028] Weiter sind im Maschinenraum 13 noch zwei
Behalter (nicht gezeigt) angeordnet, von denen jeder ei-
nen herausnehmbaren Tank aufnimmt. Einer dieser
Tanks bildet einen Frischwassertank fiir den Dampfge-
nerator 137, und der andere einen Abwassertank flr
Wasser, das aus einer Wanne 139 im Boden des Ma-
schinenraums 13 gepumpt wird.

[0029] Um die Prozessluftim Nutzraum 12 zu behan-
deln, sind am oberen und am unteren Ende des Nutz-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

raums 12 je mindestens eine obere bzw. untere Liftungs-
6ffnung 124, 125 vorgesehen. Im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel sind mehrere kleine obere Liftungséffnun-
gen 124 und eine grosse untere Liftungséffnung 125
dargestellt.

[0030] In der dargestellten bevorzugten Ausfiihrung
tritt die Luft aus den unteren Liftungsoéffnungen 125 (wel-
che im Folgenden auch aus Abzugséffnung bezeichnet
werden) aus dem Nutzraum 12 aus, wird an den War-
metauschern 132, 135 vorbeigefiihrt, behandelt, und so-
dann durch die oberen Liftungséffnungen 124 (welche
im Folgenden auch als Eintrittséffnung bezeichnet wer-
den) wieder in den Nutzraum 12 eingefiihrt. Grundséatz-
lich ist aber auch eine Luftzirkulation in umgekehrter
Richtung denkbar, jedoch ist die beschriebene Zirkulati-
onsrichtung in der vorliegenden vorteilhaften Ausfihrung
als die normale Strémungsrichtung des Prozessmedi-
ums anzusehen.

[0031] Unterhalb der unteren Luftungséffnung 125
schliesst sich ein im Maschinenraum 13 angeordneter
Kanal 16 an. Der Kanal 16 ist Teil des Zirkulationssys-
tems, das die Luft durch den Nutzraum leitet.

[0032] Im ersten, sich verjingenden Kanalabschnitt
des Kanals 16 sind in Ublicher Weise austauschbare Fil-
ter angeordnet, um Verschmutzungen von den Warme-
tauschern des Verdampfers 135 und des Kondensators
132 fernzuhalten.

[0033] Der Verdampfer 135 und der Kondensator 132
sind in einem anschliessenden zweiten Kanalabschnitt
des Kanals 16 angeordnet. Der Kanal 16 leitet in diesem
Abschnitt die Luft durch die Warmetauscher des Ver-
dampfers 135 und des Kondensators 132.

[0034] In Luftflussrichtung nach dem Kondensator 132
schliesst ein dritter Kanalabschnitt des Kanals 16 an, der
sich weiter verjingt und im Ansaugbereich eines Radi-
allifters 141 mindet, der das Luftfordermittel zum For-
dern der Prozessluft bildet.

[0035] Der Radialliifter 141 ist im seitlichen Schacht
14 des Waschebehandlungsschranks 10 angeordnet.
Die Luft wird vom Radialliifter 141 durch den vertikal ver-
laufenden Schacht 14 geleitet, in welchem sie zum De-
ckenraum 15 des Geréts aufsteigen kann.

[0036] Im Schacht 14 selbst sind eine Lichtquelle 142
und mindestens eine Katalysatorflache 143 zur photoka-
talytischen Luftbehandlung angeordnet. Haushaltsgera-
te mit solchen Katalysatoren sind beispielsweise aus EP
2241826 A1 bekannt. Der Photokatalysator ist vorzugs-
weise ein Katalysator auf der Basis von Titanoxid, d.h.
ein Katalysator, der z.B. TiO,, (Titandioxid) enthalt, denk-
bar sind beispielsweise jedoch auch Katalysatoren ba-
sierend auf CdS (Kadmiumsulfid), WO5 (Wolframoxid)
oder ZO (Zinkoxid). Geeignete Fotokatalysatoren sind
beispielsweise in DE 20 2004 005 677 U1 und EP 1 205
244 beschrieben. Sie erzeugen bei Lichtabsorption Elek-
tronen und Lécher und induzieren dadurch chemische
Reaktionen, welche organische Verbindungen abbauen
und Mikroorganismen und Viren abzutéten vermégen.
Besonders bevorzugt sind Katalysatoren auf der Basis
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von Titandioxid aufgrund der hohen Effizienz und biolo-
gischen Vertraglichkeit dieses Materials.

[0037] Beispielsweise kann als Fotokatalysator das
Produkt "Titan Shield®" der Firma EcoWays Umwelt In-
novationen GmbH, Jilich (DE) eingesetzt werden. Es
kann dabei in bevorzugter Weise aus Nanopartikeln be-
stehen, die mit einem Tragermaterial wie Kunststoff zum
flachigen Aufbringenim Zirkulationssystem des Prozess-
mediums gemischt werden.

[0038] Die Lichtquelle 142 emittiert Lichtin einem Wel-
lenldngenbereich, der fir das Aktivieren des Katalysa-
tors geeignet ist. Fur auf Titanoxid basierende Photoka-
talysatoren kann die Wellenlange z.B. in einem Bereich
von 350 bis 500 nm liegen. Als Lichtquelle kénnen z.B.
Fluoreszenzlichtquellen oder LEDs eingesetzt werden.
Im Beispiel ist die Lichtquelle 142 ein stabformiger UV(C)
Emitter mit Emissionen im Bereich von 280nm bis
100nm, welcher vertikal im Schacht 14 angebracht ist
und so die Katalysatorflache 143 in voller Lange bestrah-
len kann. Die UV(C)Lichtquelle hat eine langere Lebens-
dauer als Lichtquellen, die im UV(A)-Bereich emittieren.
[0039] Mit solchen Katalysatoren, wie sie auch in EP
2 241 826 naher beschrieben sind, konnen unerwiinsch-
te organische Verbindungen in der Prozessluft abgebaut
werden. Dabei schlagen sich jedoch unerwiinschte Ab-
lagerungen nieder, die insbesondere die Wirkung des
Katalysators der Katalysatorflache 143 beintrachtigen.
Daher ist fur die Katalysatorflache 143 ein Reinigungs-
prozess vorgesehen, der weiter unten naher beschrie-
ben ist.

[0040] Oberhalb der Lichtquelle 142 istim Schacht 14
eine Heizung 144 angeordnet, mit welcher die im Gerat
10 zirkulierende Luft bei Bedarf erwarmt werden kann.
[0041] Anseinem oberen Ende geht der Verbindungs-
kanal 14 in einen horizontal verlaufenden Deckenkanal
151 Uber, welcher oberhalb des Nutzraums 12 angeord-
net ist. Die oberen Liftungséffnungen 124 des Nutz-
raums 12 sind mit diesem Deckenkanal verbunden, so
dass, wie bereit beschrieben, die Luft vom Deckenkanal
151 von oben in den Nutzraum 12 strémen kann. Der
Weg, den die Luft wie beschrieben durch den Wasche-
behandlungsschrank 10 nimmt, bildet den Hauptteil ei-
nes Zirkulationssystems, wobei auf die Darstellung wei-
terer Teile des Zirkulationssystems wie allfallige Ansaug-
und Abluftéffnungen der besseren Ubersicht wegen ver-
zichtet wird.

[0042] Weiter weist der Trockenschrank 10 eine eben-
falls nicht weiter dargestellte Bedienkonsole mit Einund
Ausgabemitteln auf, die zur Steuerung bzw. Uberwa-
chung des Waschebehandlungsschranks dient. Die Ein-
und/oder Ausgabemittel sind mit einer Geratesteuerung
21 (Fig. 2) verbunden, welche die Operation der ver-
schiedenen Komponenten des Gerats steuert.

[0043] Das oben beschriebene Zirkulationssystem flr
die Heizluft ist in Fig. 2 durch die umlaufenden Pfeile 26
in einer mehr schematischen Weise dargestellt. Dabei
sind gleiche oder aquivalente Elemente aus Fig. 1 in Fig.
2 mit den gleichen Ziffern gekennzeichnet. Das Zirkula-
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tionssystem weist insbesondere einen Nutzraum 12, ei-
ne Aufbereitungseinheit 22 fir das Prozessmedium, die
in dem Beispiel die Warmepumpenanordnung aus Fig.
1 beinhaltet, einen Lufter 141, Katalysatorflachen 143
mit Aktivatoren 142 und Heizung 144 auf.

[0044] Der Ausgang des Dampfgenerators 137 ist, wie
erwahnt, Uber eine Zuleitung 138 und durch eine Eintritt-
s6ffnung 140 mit dem Zirkulationssystem verbunden. Die
Eintrittséffnung 140 ist dabei (in der durch die Pfeilrich-
tung angezeigte Zirkulationsrichtung, die gleichzeitig die
Umlaufrichtung der Prozessluft ist) nach dem Nutzraum
12 und dem Lifter 141 und vor den Katalysatorflachen
143 angeordnet.

[0045] Die beschriebene Anordnung lasst sichin einer
im Folgenden beschriebenen Weise betreiben, die es
ermdglicht die Katalysatorflachen 143 von Ablagerun-
gen, wie Kalk, organische Verbindungen wie Kohlenwas-
serstoffe, oder Flusen zu reinigen und damit den Kata-
lysator zumindest teilweise zu regenerieren. Dazu wird
zum einen Dampf aus dem Dampfgenerator 137 mog-
lichst direkt an den Katalysatorflachen vorbeigefiihrt.
Zum anderen ist es ebenfalls wiinschenswert, eine Kon-
densation des Dampfes mit einem nachfolgenden Ab-
laufen des Kondenswassers an den Katalysatorflachen
zu bewirken.

[0046] Dies kann beispielsweise durch die Anwahl ei-
nes Reinigungsmodus fir die Steuerung 21 geschehen.
Eine schematische Abfolge von Schritten im Reinigungs-
modus ist dabei in Form eines Flussdiagramms in Fig. 3
dargestellt.

[0047] Der Reinigungsmodus kann automatisch in Ab-
hangigkeit von der normalen Betriebsdauer oder Inten-
sitat der Nutzung aktiviert werden oder manuell vom Be-
diener Uber die Eingabevorrichtung angewahlt werden.
Jedoch ist es auch bei einer manuellen Initiierung des
Reinigungsmodus bevorzugt, den Benutzer vorab in
Form einer Nachricht Gber die Ausgabevorrichtung oder
Statusanzeige zu informieren, dass eine Reinigung des
Gerats ratsam ist.

[0048] Nachdem der Reinigungsmodus angewahlt ist,
stellt sich das Gerat auf eine Betriebsweise um, die sich
vom Normalbetrieb unterscheidet. Insbesondere wird in
dieser Betriebsweise der Luifter 141 zumindest in einer
ersten Reinigungsphase ganz abgeschaltet oder mit ei-
ner gegeniiber dem Normalbetrieb reduzierten Drehzahl
betrieben. Ebenfalls wird die Heizung 144 fir die Pro-
zessluft entweder abgeschaltet oder gegenliber dem
Normalbetrieb mit reduzierter Heizleistung betrieben. In
diesem Betriebszustand wird das Geréat also bevorzugt
auf die Umgebungstemperatur abgekihlt und die Zirku-
lation durch das Zirkulationssystem nicht mehr durch den
Lufter 141 unterstutzt.

[0049] Nach diesen Schritten, die das Gerat auf die
Reinigung vorbereiten, wird der Aktivator 142 fiir den Ka-
talysator 143, also im vorliegenden Beispiel die
UV(C)-Lampe, eingeschaltet. Nach Einschalten der
Lampe wird der Dampfgenerator 137 aktiviert. Vor der
eigentlichen Inbetriebnahme des Dampfgenerators 137
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kann die Steuerung 21 einen Priifmodus durchlaufen. In
diesem Prifmodus wird Uberprift, ob dem Dampfgene-
rator 137 eine ausreichende Menge an Wasser zur Ver-
fugung steht. Ist die Wassermenge nicht ausreichend,
so erzeugtdie Steuerung 21 beispielsweise eine entspre-
chende Meldung oder Anzeige, die Uber die Ausgabe-
einheit angezeigt wird. Der Benutzer ist dann aufgefor-
dert, den Frischwassertank zu fiillen.

[0050] Nach Durchlaufen des Priifmodus fur die Tank-
fullung wird der Dampfgenerator derart angesteuert,
dass in zeitlichen Intervallen Dampf erzeugt und durch
die Offnung 140 in den Schacht 14 geleitet wird. Dabei
sind die Intervalle, in denen Dampf in den Schacht ein-
geleitet wird, bevorzugterweise kirzer als die Intervalle,
in denen kein Dampf in den Schacht eingeleitet wird, bei-
spielsweise um einen Faktor 5 bis 10 klrzer. Demge-
mass betragt die Lange eines Intervalls mit Dampfeinlei-
tung beispielsweise 5 min, wahrend ein folgendes Inter-
vall ohne Dampfeinleitung 30 min lang ist.

[0051] Die Lange der Intervalle ist dabei bevorzugt so
bemessen, dass Dampf auf den Katalysatorflachen 143
kondensieren und in dem nachfolgenden dampflosen In-
tervall von den Katalysatorflachen ablaufen kann. Das
Kondenswasser wird in einem Sumpf, wie z.B. der Wan-
ne 139 am Boden des Gerétes 10, aufgefangen und in
den Abwassertank gepumpt. Der Fillstand des Abwas-
sertanks kann ebenfalls von der Steuerung 21 tiberwacht
werden, um ein Uberlaufen wahrend der Reinigung zu
verhindern.

[0052] Nach dem Durchlaufen von einem oder mehre-
ren Intervallen mit Dampferzeugung und den darauffol-
genden dampffreien Intervallen, wird die UV(C)-Lampe
142 abgeschaltet. Die Gesamtdauer der Bestrahlung des
Katalysators durch UV(C)-Lampe 142 wahrend der Rei-
nigungsphase kann dabei 8h oder mehr betragen. Der
Lufter 140 kann in einem weiteren Schritt aktiviert wer-
den, um durch Zirkulation des Prozessmediums den
Schacht von Rickstanden zu befreien, die durch die
UV(C)-Bestrahlung entstehen kénnen. Parallel zum Be-
trieb des Lufters 140 und/oder nach dem Liften des
Schachtes kénnen die Heizung 144 und/oder die War-
mepumpenanordnung aktiviert werden, um das Gerat 10
zu trocknen. Der Dampfgenerator kann ebenfalls am En-
de der Reinigungsphase noch einmal aktiviert werden,
um z.B. Gerliche von Substanzen wie Ozon, die durch
die UV(C)-Strahlung entstehen, zu reduzieren.

[0053] Der Reinigungsmodus wird im beschriebenen
Beispiel nur aktiviert, wenn der Nutzraum 12 nicht mit
Fillgut belegt ist. Die Steuerung 21 kann einen entspre-
chenden Hinweis an den Bediener ausgeben. Die ge-
samte Dauer des Reinigungsmodus ist bevorzugt auf 5
bis 8 Stunden ausgelegt, und der Reinigungsmodus kann
daher gut z.B. wahrend einer Nacht durchlaufen werden.
[0054] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung be-
vorzugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind,
ist klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschranktistund auchin anderer Weise innerhalb
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiihrt wer-
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den kann.

[0055] Insbesondere kann die Erfindung auch bei an-
deren Haushaltsgeraten Anwendung finden, die ein Zir-
kulationssystem mit Katalysator und Warmepumpe auf-
weisen. Eine Auswahl solcher Gerate ist beispielsweise
in der genannten Patentanmeldung EP 2241826 A1 zu
finden und umfasst Geschirrspller, Waschmaschinen
und ahnliche Gerate. Durch das Hinzufligen eines
Dampfgenerators, wenn ein solcher nicht bereits fiir den
Normalbetrieb erforderlichist, und einer Zuleitung fir den
Dampf in das Zirkulationssystem des Prozessmediums
an einer stromabwarts vom Nutzraum aber stromauf-
warts von der Katalysatoren gelegenen Position, kénnen
die Gerate ohne weiteres an eine der vorliegenden Er-
findung gemasse Betriebsweise angepasst werden.
[0056] Es kann dabei auch nitzlich sein, den Dampf-
generator mit mindestens zwei getrennten Ausgéngen
in das Zirkulationssystem des Prozessmediums zu ver-
sehen. Wahrend der erste Ausgang dem erfindungsge-
massen Betrieb des Gerates zugeordnet ist und beim
Reinigen der Katalysatoren aktiviert wird, kann der zwei-
te Ausgang dem Normalbetrieb zugeordnet sein und z.
B. direktinden Nutzraum des Geréts einmiinden, so dass
Dampf den Nutzraum erreicht, ohne vorher lber die Ka-
talysatorflachen zu strémen.

Patentanspriiche

1. Haushaltsgerat(10), insbesondere Waschebehand-
lungsschrank, mit einem Zirkulationssystem
(12,16,14,15,26) fur ein Prozessmedium, einer For-
dervorrichtung (141) zur Erzeugung einer gerichte-
ten Strdomung des Prozessmediums, einem Dampf-
generator (137), einer oder mehreren im Zirkulati-
onssystem angeordneten, mit Katalysatormaterial
beschichteten Kontaktflachen (143) und einem im
Zirkulationssystem angeordneten Nutzraum (12),
wobei der Nutzraum eine Abzugséffnung (125) fir
das Prozessmedium zur Férdervorrichtung hin auf-
weist und zum Beladen von aussen zuganglich ist,
wobei der Dampfgenerator (137) einen Ausgang
(138, 140) aufweist, welcher in Strémungsrichtung
zwischen der Abzugsdéffnung (125) des Nutzraums
und der Position der ein oder mehreren Kontaktfla-
chen (142) in das Zirkulationssystem
(12,16,14,15,26) einmiindet, und wobei das Zirkula-
tionssystem mindestens eine Warmepumpe (22) fir
das Prozessmedium mit einem Verdampfer (135)
und einem Kondensator (132) aufweist und der Aus-
gang (138,140) des Dampfgenerators in Strémungs-
richtung nach dem Verdampfer (135) und dem Kon-
densator (132) in das Zirkulationssystem
(12,16,14,15,26) einmiindet.

2. Haushaltsgerat nach Anspruch 1, wobei der Aus-
gang (138,140) des Dampfgenerators (137) in Stro-
mungsrichtung nach der Férdervorrichtung (141) in
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das Zirkulationssystem (12,16,14,15,26) einmun-
det.

Haushaltsgerat nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Kontaktflichen (143) in einem
vom Nutzraum getrennten Teil (14) des Zirkulations-
systems (12,16,14,15,26) angeordnet sind.

Haushaltsgeradt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Kontaktflichen (143) in einem
Schacht (14) mit einem zur Férdervorrichtung (141)
offenen Eintritts6ffnung und einer zum Nutzraum
(12) offenen Austrittséffnung angeordnet sind und
wobei der Ausgang (138,140) des Dampfgenerators
(137) zwischen der Eintritts6ffnung und den Kontakt-
flachen (143) in den Schacht (14) einmindet.

Haushaltsgerat (10) nach Anspruch 4, wobei der
Schacht (14) einen Teil des Zirkulationssystems
(12,16,14,15,26) bildet, in dem das in Strdmungs-
richtung zirkulierende Prozessmedium vor einem
Eintritt in den Nutzraum (12) aufsteigt.

Haushaltsgerat (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei den ein oder mehreren Kon-
taktflachen (143) mindestens ein Aktivator (142) zur
Unterstitzung einer katalysierten Reaktion zugeord-
net ist.

Haushaltsgerat (10) nach Anspruch 6, wobei die ein
oder mehreren Kontaktflachen (143) einen Photoka-
talysator enthalten und der Aktivator (142) eine UV-
Lichtquelle umfasst.

Verfahren zum Reinigen des Haushaltsgerats nach
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass vom Dampfgenerator (137) er-
zeugter Dampf in Strdmungsrichtung zwischen der
Abzugsoéffnung (125) des Nutzraums und der Posi-
tion der ein oder mehreren Kontaktflachen (143) in
das Zirkulationssystem (12,16,14,15,26) einge-
bracht wird und an den ein oder mehreren Kontakt-
flachen (143) vorbeigeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei der Dampfin In-
tervallen in das Zirkulationssystem (12,16,14,15,26)
eingebracht wird und jedem Intervall eine Periode
ohne Dampfeinbringung folgt.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Kon-
taktflachen (143) zumindest wahrend des Einbrin-
gens des Dampfes durch die Inbetriebnahme eines
dem Katalysator zugeordneten Aktivators (142) in
einem aktiven Zustand gehalten werden.

Verfahren nach einemder Anspriiche 8 bis 10, wobei
die Fordervorrichtung (141) wahrend des Einbrin-
gens des Dampfs keine Strdmung im Zirkulations-
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system (12,16,14,15,26) erzeugt.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Férdervor-
richtung (141) nach derInbetriebnahme des dem Ka-
talysator zugeordneten Aktivators (142) und nach
Abschluss des Einbringens des Dampfs aktiviert
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei
das Haushaltsgerat (10) vor dem Einbringen des
Dampfes ohne Heizen betrieben wird, um die Kon-
taktflachen (143) an die Umgebungstemperatur an-
zupassen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, wobei
die Temperaturen der Kontaktflachen (143) und die
Einbringungsweise des Dampfes derart gewahlt
sind, dass eine Kondensation an den Kontaktflachen
(143) und ein Ablaufen von Kondenswasser bewirkt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, wobei
sich den Reinigungsschritten fiir die Kontaktflachen
(143) ein Trocknungsschritt mit Aktivierung einer
Warmepumpe (22) anschliesst.

Claims

Household device (10), particularly laundry treat-
ment cabinet, with a circulation system (12, 16, 14,
15, 26) for a process medium, a transport device
(141) for generating a guided flow of the process
medium, a steam generator (137), one or more con-
tactsurfaces (143) arranged in the circulation system
and coated with catalyser material and a usable
space (12) arranged in the circulation system,
wherein the usable space has an evacuation open-
ing (125) for the process medium towards the trans-
port device and is accessible from the outside for
charging, wherein the steam generator (137) has an
exit (138, 140) which opens into the circulation sys-
tem (12, 16, 14, 15, 26) between the evacuation
opening (125) of the usable space and the position
of the one or the multiple contact surfaces (142) in
flow direction, and wherein the circulation system
has atleasta heat pump (22) for the process medium
with an evaporator (135) and a condenser (132) and
the exit (138, 140) of the steam generator opens into
the circulation system (12, 16, 14, 15, 26) after the
evaporator (135) and the condenser (132) in flow
direction.

Household device according to claim 1, wherein the
exit (138, 140) of the steam generator (137) open
into the circulation system (12, 16, 14, 15, 26) after
the transport device (141) in flow direction.
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Household device according to one of the preceding
claims, wherein the contact surfaces (143) are ar-
ranged in a part (14) which is separated from the
usable space.

Household device according to one of the preceding
claims, wherein the contact surfaces (143) are ar-
ranged in a shaft (14) of the circulation system (12,
16, 14,15, 26) with an entry opening opened towards
the transport device (141) and an exit opening
opened towards the usable space (12) and wherein
the exit (138, 140) of the steam generator (137)
opens into the shaft (14) between the entry opening
and the contact surfaces (143).

Household device (10) according to claim 4, wherein
the shaft (14) forms a part of the circulation system
(12,16, 14, 15, 26) inside which the process medium
circulating in flow direction rises before entering the
usable space (12).

Household device (10) according to one of the pre-
ceding claims, wherein an activator (142) for sup-
porting a catalytic reaction is attributed to the one or
the multiple contact surfaces (143).

Household device (10) according to claim 6, wherein
the one or the multiple contact surfaces (143) com-
prise a photo catalyser and the activator (142) com-
prises an UV light source.

Method for cleaning a household device according
to one of the preceding claims, characterized in that
the steam generated by the steam generator (137)
in flow direction is introduced into the circulation sys-
tem (12, 16, 14, 15, 26) in flow direction between the
evacuation opening (125) of the usable space and
the position of the one or the multiple contact sur-
faces (143) and is passed by the one or multiple con-
tact surfaces (143).

Method according to claim 8, wherein the steam is
introduced into the circulation system (12, 16, 14,
15, 26) in intervals and a period without steam intro-
duction follows each interval.

Method according to claim 8 or 9, wherein the contact
surfaces (143) are kept in an active state at least
during the introduction of the steam by operating an
activator (142) attributed to the catalyser.

Method according to one of the claims 8 to 10, where-
in the transport device (141) doesn’t generate a flow
in the circulation system (12, 16, 14, 15, 26) during
the introduction of the steam.

Method according to claim 11, wherein the transport
device (141) is activated after operating the activator
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(142) attributed to the catalyser and after finishing
the introduction of the steam.

Method according to one of the claims 8 to 12, where-
in the household device (10) is operated without
heating before the introduction of the steam such
that the contact surfaces (143) adapt to the ambient
temperature.

Method according to one of the claims 8 to 13, where-
in the temperature of the contact surfaces (143) and
the way of introduction of the steam are chosen in
such a way that a condensation on the contact sur-
faces (143) and a draining of condensation water are
caused.

Method according to one of the claims 8 to 14, where-
in a drying step with activation of a heat pump (22)
follows the cleaning steps for the contact surfaces
(143).

Revendications

Dispositif électroménager (10), particulierement ar-
moire de traitement du linge, avec un systeme de
circulation (12,16, 14, 15, 26) pour un médium de
processus, un dispositif de transport (141) pour gé-
nérer un écoulement dirigé du médium de proces-
sus, un générateur de vapeur (137), une ou plusieurs
surfaces de contact (143) arrangées dans le syste-
me de circulation et revétues d’un matériau de ca-
talyseur et un espace utile (12) arrangé dans le sys-
teme de circulation, I'espace utile ayant un orifice
d’évacuation (125) pour le médium de processus
vers le dispositif de transport et étant accessible de
dehors pour le chargement, le générateur de vapeur
(137) ayant une sortie s’ouvrant dans le systéme de
circulation (12, 16, 14, 15, 26) entre l'orifice d’éva-
cuation (125) de I'espace utile et la position de I'une
ou des plusieurs surfaces de contact (142) en direc-
tion de I'écoulement, et le systeme de circulation
ayant au moins une pompe de chaleur (22) pour le
meédium de processus avec un évaporateur (135) et
un condenseur (132) et la sortie (138, 140) du gé-
nérateur de vapeur s’ouvrant dans le systéeme de
circulation (12, 16, 15, 14, 26) aprés |'évaporateur
(135) et le condenseur (132) en direction de I'écou-
lement.

Dispositif électroménager selon la revendication 1,
la sortie (138, 140) du générateur de vapeur (137)
s’ouvrant dans le systéme de circulation (12, 16, 14,
15, 26) apres le dispositif de transport dans la direc-
tion de I’écoulement.

Dispositif électroménager selon I'une des revendi-
cations précédentes, les surfaces de contact (143)
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étant arrangées dans une partie (14) du systéme de
circulation (12, 16, 14, 15, 26) séparée de I'espace
utile.

Dispositif électroménager selon I'une des revendi-
cations précédentes, les surfaces de contact (143)
étant arrangées dans un buse (14) avec une ouver-
ture d’entrée ouverte vers le dispositif de transport
(141) et une ouverture de sortie ouverte vers I'espa-
ce utile (12) et la sortie (138, 140) du générateur de
vapeur (137) s’ouvrant dans la buse (14) entre
I'ouverture d’entrée et les surfaces de contact (143).

Dispositif électroménager (10) selon la revendica-
tion 4, la buse (14) formant une partie du systéme
de circulation (12, 16, 14, 15, 26), dans laquelle le
médium de processus circulant en direction de
I'écoulement s’envole avant une entrée dans I'espa-
ce utile (12).

Dispositif électroménager (10) selon l'une des re-
vendications précédentes, au moins un activateur
(142) étant attribué a I'une ou aux plusieurs surfaces
de contact (143) afin de soutenir une réaction cata-
lysée.

Dispositif électroménager (10) selon la revendica-
tion 6, 'une ou les plusieurs surfaces de contact
(143) contenant un photocatalyseur et I'activateur
comprenant une source UV.

Procédé de nettoyage du dispositif électroménager
selon I'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que lavapeur générée parle générateur
de vapeur (137) est introduite dans le systéeme de
circulation (12, 16, 14, 15, 26), en direction de I'écou-
lement, entre I'orifice d’évacuation (125) de I'espace
utile et la position de 'une ou des plusieurs surfaces
de contact (143) et est passée a coté de l'une ou
des plusieurs surfaces de contact (143).

Procédé selon la revendication 8, la vapeur étant
introduite dans le systéme de circulation (12, 16, 14,
15, 26) en étapes et une période sans introduction
de vapeur suivant chaque étape.

Procédé selon la revendication 8 ou 9, les surfaces
de contact (143) étant tenues dans un état actif au
moins pendant l'introduction de la vapeur par la mise
en opération d’un activateur (142) attribué au cata-
lyseur.

Procédé selon 'une des revendications 8 a 10, le
dispositif de transport (141) ne générant pas un
écoulement dans le systéeme de circulation (12, 16,
14, 15, 26) pendant l'introduction de la vapeur.

Procédé selon la revendication 11, le dispositif de
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transport (141) étant activé aprés la mise en opéra-
tion de I'activateur (142) attribué au catalyseur et
apres la fin de lintroduction de la vapeur.

Procédé selon I'une des revendications 8 a 12, le
dispositif électroménager (10) étant opéré sans
chauffage avant l'introduction de la vapeur, afin
d’adapter les surfaces de contact (143) a la tempé-
rature ambiante.

Procédé selon I'une des revendications 8 a 13, les
températures des surfaces de contact (143) etle mo-
de d’introduction de la vapeur étant choisies de ma-
niére a provoquer une condensation aux surfaces
de contact (143) et une évacuation d’eau conden-
sée.

Procédé selon 'une des revendications 8 a 14, une
étape de séchage avec une activation d’'une pompe
de chaleur (22) s’ensuivant aux étapes de nettoyage
des surfaces de contact (143).
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