
(57)【要約】

【課題】パイプ接続用プレートの小型化、軽量化を図り

、装置の小型化、軽量化を促進しつつ、しかもパイプ接

続用プレートとパイプとのろう付け性を向上可能な熱交

換器を提供する。

【解決手段】チューブとフィンとが交互に積層され、該

積層方向の最外層のエンドプレート側に流体の入口パイ

プと出口パイプとが接続される熱交換器において、前記

エンドプレートに、入口パイプ、出口パイプの少なくと

も一方が挿入されるとともに、該パイプの挿入側の端部

を仮固定可能なパイプ挿入孔が穿設されたパイプ接続用

プレートを設けたことを特徴とする熱交換器。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 チ ュ ー ブ と フ ィ ン と が 交 互 に 積 層 さ れ 、 該 積 層 方 向 の 最 外 層 の エ ン ド プ レ ー ト 側 に 流 体
の 入 口 パ イ プ と 出 口 パ イ プ と が 接 続 さ れ る 熱 交 換 器 に お い て 、 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 、 入
口 パ イ プ 、 出 口 パ イ プ の 少 な く と も 一 方 が 挿 入 さ れ る と と も に 、 該 パ イ プ の 挿 入 側 の 端 部
を 仮 固 定 可 能 な パ イ プ 挿 入 孔 が 穿 設 さ れ た パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト を 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の 表 面 に ろ う 材 が 被 覆 さ れ て い る 、 請 求 項 １ の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 パ イ プ 挿 入 孔 の 周 縁 に パ イ プ が か し め ら れ て い る 、 請 求 項 １ ま た は ２ の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 パ イ プ の 挿 入 側 の 端 部 が 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続 面 と 面
一 若 し く は 該 接 続 面 よ り 内 側 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の 熱
交 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 パ イ プ 挿 入 孔 の 周 縁 が テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に
記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 パ イ プ 挿 入 孔 の 周 縁 が 段 状 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載
の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の エ ン ド プ レ ー ト 幅 方 向 に 対 す る 寸 法 が 、 エ ン ド プ レ ー ト の
幅 方 向 の 寸 法 以 下 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ な い し ６ の い ず れ か に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の パ イ プ の 挿 入 側 の 面 と 、 エ ン ド プ レ ー ト の 最 外 層 の フ ィ ン
が 接 合 さ れ る 部 分 の 外 面 と が 実 質 的 に 面 一 に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ な い し ７ の い ず れ
か に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 エ ン ド プ レ ー ト と パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と を 係 合 す る 係 合 機 構 が 設 け ら れ て い る 、
請 求 項 １ な い し ８ の い ず れ か に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 チ ュ ー ブ と フ ィ ン と が 交 互 に 積 層 さ れ 、 最 外 層 に 設 け ら れ た エ ン ド プ レ ー ト
側 に 入 口 パ イ プ お よ び ／ ま た は 出 口 パ イ プ が 接 続 さ れ る タ イ プ の 熱 交 換 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 チ ュ ー ブ と フ ィ ン と が 交 互 に 積 層 さ れ 、 最 外 層 に 設 け ら れ た エ ン ド プ レ ー ト
側 に 入 口 パ イ プ 、 出 口 パ イ プ が 接 続 さ れ る タ イ プ の 熱 交 換 器 は よ く 知 ら れ て い る （ 特 許 文
献 １ ） 。 こ の よ う な 熱 交 換 器 に お い て は エ ン ド プ レ ー ト に 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト を 接 合
し 、 該 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト に 形 成 さ れ た バ ー ル 部 に 入 口 パ イ プ お よ び 出 口 パ イ プ が 挿 入
さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 １ の よ う な 熱 交 換 器 に お い て は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト に バ ー リ ン グ
加 工 を 施 し バ ー ル 部 を 形 成 す る 必 要 が あ る た め 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト を 構 成 す る プ レ ー
ト は 、 バ ー ル 部 を 形 成 す る 分 を 見 込 ん で 大 型 の も の を 準 備 す る 必 要 が あ る 。 と く に 熱 交 換
器 の 幅 方 向 （ 空 気 通 過 方 向 ） に 対 し て は 十 分 な 寸 法 が 確 保 さ れ な い と バ ー リ ン グ 加 工 が 困
難 に な る お そ れ が あ る 。 こ の た め 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の 大 型 化 に よ り 装 置 の 大 型 化 、
重 量 増 加 を 招 来 す る お そ れ が あ る 。 ま た 、 こ の よ う な 熱 交 換 器 は 、 各 部 材 を 仮 組 み し た 後
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そ の 状 態 で 炉 中 に お い て 一 括 ろ う 付 け さ れ る が 、 バ ー ル 部 と 入 口 パ イ プ お よ び 出 口 パ イ プ
の 接 続 部 に 、 ろ う 材 を 介 装 さ せ て 両 者 を 接 続 さ せ た の で は 、 仮 組 み 時 等 に お い て ろ う 材 が
位 置 ず れ 等 し た 場 合 に は ろ う 付 け 性 が 低 下 す る お そ れ も あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ４ １ ８ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 本 発 明 の 課 題 は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の 小 型 化 に よ り 、 装 置 の 小 型 化 、 軽 量 化
を 促 進 し つ つ 、 し か も パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と パ イ プ と の ろ う 付 け 性 を 向 上 可 能 な 熱 交 換
器 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 は 、 チ ュ ー ブ と フ ィ ン と が 交 互 に 積
層 さ れ 、 該 積 層 方 向 の 最 外 層 の エ ン ド プ レ ー ト 側 に 流 体 の 入 口 パ イ プ と 出 口 パ イ プ と が 接
続 さ れ る 熱 交 換 器 に お い て 、 前 記 エ ン ド プ レ ー ト に 、 入 口 パ イ プ 、 出 口 パ イ プ の 少 な く と
も 一 方 が 挿 入 さ れ る と と も に 、 該 パ イ プ の 挿 入 側 の 端 部 を 仮 固 定 可 能 な パ イ プ 挿 入 孔 が 穿
設 さ れ た パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の か ら な る 。 こ の よ う な 構 成
に お い て は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト に は 、 入 口 パ イ プ 、 出 口 パ イ プ の 少 な く と も 一 方 が 挿
入 さ れ る と と も に 、 該 パ イ プ の 挿 入 側 の 端 部 を 仮 固 定 可 能 な パ イ プ 挿 入 孔 が 穿 設 さ れ て い
る の で 、 従 来 の よ う な バ ー ル 部 お よ び 別 部 材 と し て の ろ う 材 を 廃 止 し 、 パ イ プ 挿 入 孔 に パ
イ プ の 先 端 を 挿 入 す る だ け で 、 パ イ プ 挿 入 孔 の 周 縁 に 、 入 口 パ イ プ お よ び ／ ま た は 出 口 パ
イ プ （ 以 下 単 に 、 パ イ プ と 言 う こ と も あ る 。 ） の 端 部 外 面 を 仮 固 定 で き 、 炉 中 に お い て 一
括 ろ う 付 け で き る 。 し た が っ て 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と パ イ プ と を 強 固 に し か も 確 実 に
接 合 で き る 。 ま た 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト に バ ー ル 部 を 形 成 す る 必 要 は な く な る の で 、 パ
イ プ 接 続 用 プ レ ー ト を 構 成 す る プ レ ー ト 自 身 を 従 来 に 比 べ 小 型 化 、 軽 量 化 で き る の で 、 そ
の 分 装 置 の 小 型 化 、 軽 量 化 が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の 表 面 に は ろ う 材 が 被 覆 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。 つ ま り
、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト は ク ラ ッ ド 材 か ら 構 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 パ イ プ 接 続 用 プ レ
ー ト を ク ラ ッ ド 材 か ら 構 成 す れ ば 、 該 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と エ ン ド プ レ ー ト お よ び 入 口
パ イ プ お よ び ／ ま た は 出 口 パ イ プ と を 容 易 に し か も 確 実 に ろ う 付 け す る こ と が で き る 。 た
と え ば 、 エ ン ド プ レ ー ト と パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と を 係 合 す る 係 合 機 構 を 設 け 、 パ イ プ 接
続 用 プ レ ー ト と エ ン ド プ レ ー ト と を 仮 固 定 し つ つ 、 パ イ プ の 先 端 を パ イ プ 挿 入 孔 の 周 縁 に
か し め て 仮 固 定 す れ ば 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と エ ン ド プ レ ー ト お よ び パ イ プ と を 互 い に
正 し い 姿 勢 で 確 実 に ろ う 付 け で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 パ イ プ 挿 入 孔 の 周 縁 を テ ー パ 状 ま た は 段 状 に 形 成 す れ ば 、 パ イ プ 挿 入 孔 に パ イ プ
挿 入 側 の 端 部 を 挿 入 し 、 た と え ば 該 端 部 を 拡 径 す る こ と に よ り 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト に
対 し パ イ プ 挿 入 側 の 端 部 を 強 固 に 仮 固 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト
の パ イ プ 挿 入 孔 に パ イ プ 挿 入 側 の 端 部 を 圧 入 し て 両 者 を 仮 固 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 パ イ プ の 挿 入 側 の 端 部 は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続 面 と 面
一 若 し く は 該 接 続 面 よ り 内 側 に 配 置 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な 構 成 に す れ ば
、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続 面 の 全 体 を 、 容 易 に し か も 確 実 に エ ン
ド プ レ ー ト に ろ う 付 け で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の エ ン ド プ レ ー ト 幅 方 向 に 対 す る 寸 法 は 、 エ ン ド プ レ ー ト の
幅 方 向 の 寸 法 以 下 に 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に す れ ば 、 パ イ プ 接 続 用 プ
レ ー ト が エ ン ド プ レ ー ト の 幅 方 向 に 突 出 す る こ と は な く な る の で 、 仮 組 み さ れ た 熱 交 換 器
を 炉 中 に お い て 水 平 に 載 置 し ろ う 付 け す る こ と が 可 能 に な る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の パ イ プ の 挿 入 側 の 面 は 、 エ ン ド プ レ ー ト の 最 外 層 の フ ィ ン
が 接 合 さ れ る 部 分 の 外 面 と 実 質 的 に 面 一 に な る よ う 設 け ら れ る こ と が 好 ま し い 。 ろ う 付 け
時 に お い て は 、 仮 組 み さ れ た 熱 交 換 器 は 積 層 方 向 の 両 側 か ら 治 具 で 挟 持 さ れ る が 、 上 記 の
よ う に 構 成 す れ ば 治 具 の 形 状 を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 に よ れ ば 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト ひ い て は 装 置 の 小
型 化 、 軽 量 化 を 促 進 し つ つ 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と パ イ プ と の ろ う 付 け 性 を 向 上 で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 の 望 ま し い 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説
明 す る 。
　 図 １ な い し 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に 係 る 熱 交 換 器 を 示 し て い る 。 図 に お い て 、
１ は 熱 交 換 器 を 示 し て い る 。 熱 交 換 器 １ は 、 チ ュ ー ブ ２ と フ ィ ン ３ と が 交 互 に 積 層 さ れ た
積 層 型 熱 交 換 器 を 示 し て い る 。 チ ュ ー ブ ２ は 、 チ ュ ー ブ 形 成 用 プ レ ー ト ４ 、 ５ を 互 い に 接
合 し た も の か ら 形 成 さ れ て お り 、 内 部 に は 流 体 （ た と え ば 、 冷 媒 ） の 流 路 （ 図 示 略 ） が 形
成 さ れ て い る 。 そ し て 、 積 層 さ れ た チ ュ ー ブ ２ の 長 手 方 向 の 両 端 に は 、 タ ン ク ６ 、 ７ が 形
成 さ れ る よ う に な っ て い る 。 タ ン ク ６ 、 ７ は チ ュ ー ブ ２ を 介 し て 互 い に 連 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 チ ュ ー ブ ２ と フ ィ ン ３ と の 積 層 方 向 の 最 外 層 に は 、 図 ５ に 示 す よ う な エ ン ド プ レ ー ト ８
、 ９ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 エ ン ド プ レ ー ト ８ に は 、 流 体 を 熱 交 換 器 １ 内 へ 導 入 す る 入 口 パ イ プ １ ０ と 熱 交 換 器 １ か
ら 流 体 を 導 出 す る た め の 出 口 パ イ プ １ １ と が 接 続 さ れ る パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ が 接 合
（ ろ う 付 け ） さ れ て い る 。 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ に は 、 入 口 パ イ プ １ ０ が 挿 入 さ れ る
パ イ プ 挿 入 孔 １ ３ と 、 出 口 パ イ プ １ １ が 挿 入 さ れ る パ イ プ 挿 入 孔 １ ４ と が 穿 設 さ れ て い る
。 エ ン ド プ レ ー ト ８ の 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ に 対 応 す る 位 置 に は 孔 １ ５ 、 １ ６ が 設 け ら れ て い
る 。 そ し て 、 入 口 パ イ プ １ ０ は タ ン ク ６ の 入 口 タ ン ク ６ ａ 側 に 、 一 方 、 出 口 パ イ プ １ １ は
出 口 タ ン ク ６ ｂ 側 に 連 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ の 周 縁 は 、 図 ７ に 示 す よ う に パ イ プ の 挿
入 側 の 面 １ ７ か ら エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続 面 １ ８ に 向 か っ て 拡 径 さ れ る テ ー パ 状 に 形 成 さ
れ て い る 。 な お 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ の 周 縁 は 図 ９ 、 図 １ ０ に
示 す よ う に 段 部 ２ ８ 、 ２ ９ を 有 す る 段 状 に 形 成 し て も よ い 。 ま た 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト
１ ２ は ク ラ ッ ド 材 か ら 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ２ 、 図 ３ に 示 す よ う に パ イ プ 接 続 用 プ レ
ー ト １ ２ の 幅 方 向 に 対 す る 寸 法 Ａ は 、 エ ン ド プ レ ー ト の 幅 方 向 の 寸 法 Ｂ 以 下 に 形 成 さ れ て
い る
【 ０ ０ １ ６ 】
　 熱 交 換 器 １ は 、 各 部 材 を 仮 組 み 状 態 （ ア ッ セ ン ブ リ 状 態 ） に し 、 そ し て 、 仮 組 み さ れ た
熱 交 換 器 を 炉 中 に お い て ろ う 付 け す る こ と に よ り 、 各 部 材 が 一 括 し て ろ う 付 け さ れ る よ う
に な っ て い る 。 本 実 施 態 様 に お い て は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ 、 パ イ プ １ ０ 、 １ １ は
、 図 ８ に 示 す よ う に し て 互 い に 仮 組 み さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま ず 、 パ イ プ １ ０ 、 １ １
に バ ル ジ 加 工 を 施 し 、 膨 出 部 １ ９ 、 ２ ０ を 形 成 す る （ 図 ８ （ ａ ） ） 。 次 に 、 パ イ プ １ ０ 、
１ １ を パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の パ イ プ の 挿 入 側 の 面 １ ７ か ら 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ に 挿 入
す る と と も に 、 パ イ プ １ ０ ， １ １ の 端 部 を テ ー パ 状 に 形 成 さ れ る 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ の 周 縁
に か し め る （ 図 ８ （ ｂ ） ） 。 こ の 際 、 パ イ プ １ ０ ， １ １ の 端 部 は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト
１ ２ の エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続 面 １ ８ よ り 内 側 に （ 本 実 施 態 様 に お い て は 、 面 １ ８ と 略 面
一 に ） 配 置 さ れ る よ う に な っ て い る 。 な お 、 パ イ プ １ ０ ， １ １ の パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １
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２ の 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ へ の 挿 入 代 は 膨 出 部 １ ９ 、 ２ ０ に よ り 一 定 量 に 制 限 さ れ る よ う に な
っ て い る 。 そ し て 、 パ イ プ １ ０ ， １ １ が 仮 固 定 さ れ た パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ を エ ン ド
プ レ ー ト ８ の パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の 接 合 部 ２ １ に 係 合 さ せ 仮 固 定 す る （ 図 ８ （ ｃ ）
） 。 該 仮 固 定 は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の 切 り 欠 き ２ ２ に 、 エ ン ド プ レ ー ト ８ の 爪 ２
３ を 係 合 ま た は か し め る と と も に 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の 突 起 ２ ４ を エ ン ド プ レ ー
ト ８ の 長 穴 ２ ５ に 挿 入 す る こ と に 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の よ う に し て 、 エ ン ド プ
レ ー ト ８ と パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ と の 係 合 機 構 ２ ６ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 係 合 機 構 ２ ６ に よ り 、 エ ン ド プ レ ー ト ８ に パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ を 係 合 さ せ 仮 固 定
し た 際 に は 、 図 ４ に 示 す よ う に パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の パ イ プ の 挿 入 側 の 面 １ ７ と エ
ン ド プ レ ー ト ８ の 最 外 層 の フ ィ ン ３ が 接 合 さ れ る 部 分 の 外 面 ２ ７ と は 略 面 一 に な る よ う に
な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 態 様 に お い て は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ に は 、 入 口 パ イ プ １ ０ 、 出 口 パ イ プ
１ １ が 挿 入 さ れ る と と も に 、 該 パ イ プ の 挿 入 側 の 端 部 を 仮 固 定 可 能 な パ イ プ 挿 入 孔 １ ３ 、
１ ４ が 穿 設 さ れ て い る の で 、 従 来 の よ う な バ ー ル 部 お よ び 別 部 材 と し て の ろ う 材 を 廃 止 し
、 パ イ プ 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ に パ イ プ の 先 端 を 挿 入 す る だ け で 、 パ イ プ 挿 入 孔 の 周 縁 に 、 パ
イ プ の 端 部 外 面 を 仮 固 定 で き 、 炉 中 に お い て 一 括 ろ う 付 け で き る 。 し た が っ て 、 パ イ プ 接
続 用 プ レ ー ト １ ２ と パ イ プ １ ０ 、 １ １ と を 強 固 に し か も 確 実 に 接 合 で き る 。 ま た 、 パ イ プ
接 続 用 プ レ ー ト １ ２ に バ ー ル 部 を 形 成 す る 必 要 は な く な る の で 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １
２ を 構 成 す る プ レ ー ト 自 身 を 従 来 に 比 べ 小 型 化 、 軽 量 化 で き る の で 、 そ の 分 装 置 の 小 型 化
、 軽 量 化 が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ は ク ラ ッ ド 材 か ら 構 成 さ れ る の で 、 該 パ イ プ 接 続 用 プ
レ ー ト １ ２ と エ ン ド プ レ ー ト ８ お よ び パ イ プ １ ０ ， １ １ と を 容 易 に し か も 確 実 に ろ う 付 け
す る こ と が で き る 。 ま た 、 エ ン ド プ レ ー ト ８ と パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ と は 係 合 機 構 ２
６ に よ り 強 固 に し か も 確 実 に 仮 固 定 さ れ る 。 し た が っ て 、 パ イ プ １ ０ 、 １ １ の 挿 入 側 の 端
部 を パ イ プ 挿 入 孔 １ ３ ， １ ４ の 周 縁 に か し め て 仮 固 定 す れ ば 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と エ
ン ド プ レ ー ト お よ び パ イ プ と を 互 い に 正 し い 姿 勢 で 確 実 に ろ う 付 け で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 パ イ プ 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ の 周 縁 は テ ー パ 状 ま た は 段 状 に 形 成 さ れ て い る の で 、 パ イ プ 挿
入 孔 １ ３ 、 １ ４ に パ イ プ 挿 入 側 の 端 部 を 挿 入 し 、 た と え ば 該 端 部 を 拡 径 す る こ と に よ り 、
パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ に 対 し パ イ プ 挿 入 側 の 端 部 を よ り 強 固 に 仮 固 定 す る こ と が で き
る 。 な お 、 上 述 の よ う に パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の パ イ プ 挿 入 孔 １ ３ 、 １ ４ に パ イ プ 挿
入 側 の 端 部 を 圧 入 し て 両 者 を 仮 固 定 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 パ イ プ の 挿 入 側 の 端 部 は 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続
面 １ ８ と 面 一 若 し く は 該 接 続 面 １ ８ よ り 内 側 に 配 置 さ れ て い る の で 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー
ト １ ２ の エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続 面 １ ８ の 全 体 を 、 容 易 に し か も 確 実 に エ ン ド プ レ ー ト ８
の 接 合 部 ２ １ に ろ う 付 け で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の エ ン ド プ レ ー ト 幅 方 向 に 対 す る 寸 法 Ａ は 、 エ ン ド プ
レ ー ト の 幅 方 向 の 寸 法 Ｂ 以 下 に 形 成 さ れ て い る の で 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ が エ ン ド
プ レ ー ト の 幅 方 向 に 突 出 す る こ と は な く な る 。 し た が っ て 、 仮 組 み さ れ た 熱 交 換 器 を 炉 中
に お い て 水 平 に 載 置 し ろ う 付 け す る こ と が 可 能 に な り ろ う 付 け 性 を 一 層 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト １ ２ の パ イ プ の 挿 入 側 の 面 １ ７ は 、 エ ン ド プ レ ー ト ８ の 最
外 層 の フ ィ ン が 接 合 さ れ る 部 分 の 外 面 ２ ７ と 実 質 的 に 面 一 に な る よ う 設 け ら れ る の で 、 仮
組 み さ れ た 熱 交 換 器 を 積 層 方 向 の 両 側 か ら 挟 持 す る 治 具 の 形 状 を 簡 素 化 す る こ と が で き る
。
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【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 た と え ば チ ュ ー ブ と フ ィ ン と が 交 互 に 積 層 さ れ 、 最 外 層 に 設 け ら れ た エ ン ド
プ レ ー ト 側 に 入 口 パ イ プ お よ び ／ ま た は 出 口 パ イ プ が 接 続 さ れ る タ イ プ の 熱 交 換 器 に 広 く
適 用 で き 、 該 熱 交 換 器 は 車 両 用 の 熱 交 換 器 と し て 好 適 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に 係 る 熱 交 換 器 の 外 観 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 熱 交 換 器 の Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 線 に 沿 う 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 熱 交 換 器 の タ ン ク の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 熱 交 換 器 の タ ン ク と パ イ プ と の 接 続 状 態 を 示 す 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ の 熱 交 換 器 の エ ン ド プ レ ー ト の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の 熱 交 換 器 の パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の Ｖ Ｉ Ｉ － Ｖ Ｉ Ｉ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と パ イ プ と の 接 続 方 法 を 断 面 表 示 し て 示 す 工 程 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ６ の パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト と は 別 の パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト の Ｘ － Ｘ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １ 　 熱 交 換 器
　 ２ 　 チ ュ ー ブ
　 ３ 　 フ ィ ン
　 ４ 、 ５ 　 チ ュ ー ブ 形 成 用 プ レ ー ト
　 ６ 、 ７ 　 タ ン ク
　 ６ ａ 　 入 口 タ ン ク
　 ６ ｂ 　 出 口 タ ン ク
　 ８ 、 ９ 　 エ ン ド プ レ ー ト
　 １ ０ 　 入 口 パ イ プ
　 １ １ 　 出 口 パ イ プ
　 １ ２ 　 パ イ プ 接 続 用 プ レ ー ト
　 １ ３ 、 １ ４ 　 挿 入 孔
　 １ ５ 、 １ ６ 　 孔
　 １ ７ 　 パ イ プ の 挿 入 側 の 面
　 １ ８ 　 エ ン ド プ レ ー ト へ の 接 続 面
　 １ ９ 、 ２ ０ 　 膨 出 部
　 ２ １ 　 接 合 部
　 ２ ２ 　 切 り 欠 き
　 ２ ３ 　 爪
　 ２ ４ 　 突 起
　 ２ ５ 　 長 穴
　 ２ ６ 　 係 合 機 構
　 ２ ７ 　 外 面
　 ２ ８ 、 ２ ９ 　 段 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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