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绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统

(57)摘要

本发明涉及农业生产领域，公开了一种绿叶

蔬菜沙基质栽培生产系统。所述绿叶蔬菜沙基质

栽培生产系统包括用于培育幼苗的催芽育苗区、

用于培育种苗的生产管理区及用于收集成品蔬

菜的采收处理区，所述催芽育苗区中的幼苗成熟

为种苗后通过推动传动装置运送至所述生产管

理区，所述种苗成熟为成品蔬菜后送至所述采收

处理区。沙基质具有良好的通透性及扩散性，便

于重复利用，在单体或者连栋大棚中设置并进行

沙基质全自动化或半自动化绿叶蔬菜生产，能够

提高栽培生产过程中的机械化程度，相比传统土

壤栽培更加省力，同时节水节肥，节约投资成本，

便于实现可持续生产。
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1.一种绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，其特征在于，所述绿叶蔬菜沙基质栽培生产系

统包括顺序排列的用于培育幼苗的催芽育苗区（1）、用于培育种苗的生产管理区（2）及用于

收集成品蔬菜的采收处理区（3），所述催芽育苗区（1）中的所述幼苗成熟为所述种苗后运送

至所述生产管理区（2），所述种苗成熟为所述成品蔬菜后运送至所述采收处理区（3），所述

生产管理区（2）包括平行设置的条状栽培槽（4），所述栽培槽（4）能够根据所述种苗的大小

或者苗龄自动化或半自动化的调节相邻所述栽培槽（4）的间距，所述催芽育苗区（1）包括传

动装置，所述传动装置包括定距齿条，所述定距齿条的一端连接动力装置，所述定距齿条的

另一端连接所述栽培槽（4）用以调节相邻所述栽培槽（4）的间距，沿所述栽培槽（4）的横截

面方向设置有带孔隔板（6），所述带孔隔板（6）将所述栽培槽（4）内部分隔为第一空腔（7）和

第二空腔（8），所述第一空腔（7）中填充有沙基质。

2.根据权利要求1所述的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，其特征在于，所述催芽育苗区

（1）还包括穴盘、定植杯、传送装置，所述幼苗播种于所述定植杯中，所述定植杯可拆卸的放

置于所述穴盘中，所述穴盘及所述定植杯通过所述传送装置使所述穴盘放置于用于管护的

苗床上，所述苗床上的所述幼苗成熟后，通过所述传动装置推动所述穴盘及所述定植杯至

所述生产管理区（2）。

3.根据权利要求2所述的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，其特征在于，所述定植杯定植

于所述栽培槽（4）中。

4.根据权利要求3所述的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，其特征在于，所述栽培槽（4）

的顶部设置有可拆卸的盖板，所述盖板上设置有均匀分布的有定植孔（5）。

5.根据权利要求3所述的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，其特征在于，所述带孔隔板

（6）上铺设有无纺布或者纱网。

6.根据权利要求3所述的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，其特征在于，所述栽培槽（4）

呈梯形体，所述栽培槽（4）的两端设置有突出的支点（9）。

7.根据权利要求3所述的一种绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，其特征在于，所述采收处

理区（3）包括水箱，所述栽培槽（4）及所述成品蔬菜浸入至所述水箱中淘洗以使所述成品蔬

菜的根系与所述栽培槽（4）分离。
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绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统

技术领域

[0001] 本发明涉及农业生产领域，具体地涉及一种绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统。

背景技术

[0002] 目前，无土栽培已经是农业生产中被广泛使用的一种生产技术。能够使作物从幼

苗逐渐生长成为种苗，再由种苗逐渐生产为成品蔬菜。区别于传统的土壤栽培方法，作物不

是栽培在土壤中，而是培养在某种栽培基质中，并用营养液进行作物栽培。常见的栽培基质

如岩棉栽培、草炭、椰糠、沙培等。无土栽培的优点在于只要有一定的栽培设备和有一定的

管理措施，作物就能正常生长，并获得高产。由于不使用天然土壤，而用营养液来浇灌栽培

作物，故被称为无土栽培。无土栽培的特点是以人工创造的作物根系生长环境取代土壤环

境，它不仅能满足作物对养分、水分、空气等条件的需要，而且对这些条件要求加以控制调

节，以促进作物更好地生长，并获得较好的营养生长于生殖生长平衡。所以，无土栽培的作

物通常生长发育良好，产量高，品质上乘。

[0003] 无土栽培脱离了土壤的限制，极大地扩展了农业生产的空间，使得作物可在不毛

之地上进行生产，发展前景非常广泛。目前，几乎所有的植物工厂均采用无土栽培模式。沙

培是无土栽培的其中一种模式，相比于其他无土栽培的模式具有通透性及扩散性良好的优

势，同时沙培还具有便于重复利用特点。

[0004] 在我国的南方地区，如上海郊区，大棚中仍然在采用土壤栽培的方法。一些绿叶蔬

菜基地建棚时间长，病虫害发病率高，尤其是根结线虫、根肿病发病率高；土壤周年连续耕

种，土壤修复跟不上，盐碱化程度高，土壤呈亚健康状态；叶部虫害跳甲虫危害也日益严重；

但从实际生产需求上来讲，绿叶蔬菜复种指数高，劳动力短缺并且老龄化严重，急切需要全

程机械化或省力化生产，如引进无土栽培的机械化生产。但目前单体大棚的空间、面积都比

较小，机械化生产受到限制。

[0005] 现有的绿叶蔬菜栽培生产系统均存在应用范围小，机械化程度低的不足。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了克服现有技术存在的问题，提供一种绿叶蔬菜沙基质栽培生

产系统。

[0007] 为了实现上述目的，本发明提供一种绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统。所述绿叶蔬

菜沙基质栽培生产系统包括顺序排列的用于培育幼苗的催芽育苗区、用于培育种苗的生产

管理区及用于收集成品蔬菜的采收处理区，所述催芽育苗区中的所述幼苗成熟为所述种苗

后运送至所述生产管理区，所述种苗成熟为所述成品蔬菜后运送至所述采收处理区。

[0008] 优选的，所述催芽育苗区包括穴盘、定植杯、传送装置及传动装置，所述幼苗播种

于所述定植杯中，所述定植杯可拆卸的放置于所述穴盘中，所述穴盘及所述定植杯通过所

述传送装置使所述穴盘放置于用于管护的苗床上，所述苗床上的所述幼苗成熟后，通过所

述传动装置推动所述穴盘及所述定植杯至所述生产管理区。
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[0009] 优选的，所述生产管理区包括平行设置的条状栽培槽，所述定植杯定植于所述栽

培槽中。

[0010] 优选的，所述栽培槽的顶部设置有可拆卸的盖板，所述盖板上设置有均匀分布的

有定植孔。

[0011] 优选的，所述栽培槽能够根据所述种苗的大小或者苗龄自动化或半自动化的调节

相邻所述栽培槽的间距。

[0012] 优选的，所述传动装置包括定距齿条，所述定距齿条的一端连接动力装置，所述定

距齿条的另一端连接所述栽培槽用以调节相邻所述栽培槽的间距。

[0013] 优选的，沿所述栽培槽的横截面方向设置有带孔隔板，所述带孔隔板将所述栽培

槽内部分隔为第一空腔和第二空腔，所述第一空腔中填充有沙基质。

[0014] 优选的，所述带孔隔板上铺设有无纺布或者纱网。

[0015] 优选的，所述栽培槽呈梯形体，所述栽培槽的两端设置有突出的支点。

[0016] 优选的，所述采收处理区包括水箱，所述栽培槽及所述成品蔬菜浸入至所述水箱

中淘洗以使所述成品蔬菜的根系与所述栽培槽分离。

[0017] 通过上述技术方案，本发明的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，能够根据实际生产

需要，在单体或者连栋大棚中设置并进行沙基质全自动化或半自动化绿叶蔬菜生产，提高

栽培生产过程中的机械化程度，相比传统土壤栽培更加省力，同时节水节肥，节约投资成

本，便于实现可持续生产。

附图说明

[0018] 图1是本发明的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统的一种实施方式的结构示意图。

[0019] 图2是本发明的栽培槽的一种实施方式的结构示意图；

[0020] 图3是本发明图2另一方向的结构示意图；

[0021] 图4是本发明的栽培槽的另一种实施方式的结构示意图；

[0022] 图5是本发明图4另一方向的结构示意图。

[0023] 附图标记说明

[0024] 1、催芽育苗区    2、生产管理区    3、采收处理区

[0025] 4、栽培槽        5、定植孔        6、带孔隔板

[0026] 7、第一空腔      8、第二空腔      9、支点。

具体实施方式

[0027] 以下结合附图对本发明的具体实施方式进行详细说明。应当理解的是，此处所描

述的具体实施方式仅用于说明和解释本发明，并不用于限制本发明。

[0028] 在本发明中，在未作相反说明的情况下，使用的方位词如“上、下、内、顶”通常是指

参考附图所示的上、下、内、顶。

[0029] 根据本发明的一个方面，请参考图1所示，本发明提供一种绿叶蔬菜沙基质栽培生

产系统，所述绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统包括顺序排列的用于培育幼苗的催芽育苗区1、

用于培育种苗的生产管理区2及用于收集成品蔬菜的采收处理区3，所述催芽育苗区1中的

所述幼苗成熟为所述种苗后运送至所述生产管理区2，所述种苗成熟为所述成品蔬菜后运
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送至所述采收处理区3。通过本发明的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，能够实现蔬菜从幼苗

到成品蔬菜的全自动或半自动培育及采集，并且能够在单体大棚中实现机械化循环生产。

[0030] 其中，所述催芽育苗区1包括穴盘(图中未示出)，所述穴盘可以采用现有技术中能

够采用的公知穴盘，所述催芽育苗区1还包括有定植杯、传送装置及传动装置。根据所种植

的不同蔬菜产品的类型，在实际生产时人们只需要按照定植需求将所述蔬菜的幼苗播种于

所述定植杯中，在将所述定植杯可拆卸的放置于所述穴盘中，所述定植杯放置的数量根据

实际生产需要决定。之后将所述穴盘及所述定植杯通过所述传送装置将所述穴盘传送并放

置于用于管护的苗床上，使得所述幼苗能够在所述定植杯中培育并生长，并且所述穴盘能

够起到固定所述定植杯中所述幼苗的作用，优选的，所述传动装置可以采用如传送带。另

外，如遇低温季节还可以在所述幼苗的培育过程中采用催芽的方式培育或者将所述幼苗放

置在绿化室中培育以提升育苗的效率。在所述苗床上的所述幼苗生长成熟后，即可通过所

述传动装置带动所述穴盘及所述定植杯至所述生产管理区，所述传动装置可以采用现有技

术中能够实现传动功能的装置。

[0031] 更进一步地说，再请参考图2至图5所示，为本发明的栽培槽4的实施方式的结构示

意图。在所述幼苗经过一段时间的培育成为所述种苗后，可以将所述种苗栽培至所述生产

管理区2的所述栽培槽4中，当所述穴盘到达所述生产管理区2后，通过如人工的方式或者采

用机械臂将所述穴盘中的所述定植杯直接定植于所述栽培槽中。所述生产管理区2可以包

括现有技术中能够起到培育作用的各种栽培槽4，所述栽培槽4中可以填充有沙基质。沙基

质具有良好的通透性及扩散性，亦便于重复利用。优选的，沙基质可以采用廉价易取、水肥

扩散性优良、可重复利用的河沙作为绿叶蔬菜的栽培基质或者所述沙基质可以采用中粗黄

沙，中粗黄沙亦具有良好的通透性、扩散性及便于重复利用等特性。所述栽培槽4如可采用

现有的V型潮汐式栽培槽，V型潮汐式栽培槽的形状体积相对小，重量也较轻，在换茬时清洗

沙基质时更方便。优选的，所述生产管理区2包括平行设置的条状栽培槽4，所述条状栽培槽

4的数量根据实际生产的需要设置。其中，为使操作方便，所述条状栽培槽4的长度不宜过

长。

[0032] 更进一步地说，所述栽培槽的一端设置有用于营养液进入的进液端，所述栽培槽

的另一端设置有用于营养液流出的排液端，根据不同蔬菜的类型可以采用不同的营养液浇

灌方式对所述种苗进行培育，比如可以采用潮汐式灌溉的方式进行浇灌，保持营养液中的

水分和营养的全面均衡。

[0033] 其中，所述栽培槽4的顶部还可以设置有可拆卸的盖板，所述盖板上设置有均匀分

布的定植孔5。所述定植孔5的位置与所述种苗的位置对应，所述种苗逐渐生长后穿过所述

定植孔5能够使所述种苗的生长状况更加良好。在种苗生长后期，还可以根据所述种苗的实

际生长情况移除所述盖板。

[0034] 另外，所述栽培槽4还能够自动化或半自动化的调节相邻所述栽培槽4的间距。优

选的，所述传动装置可以包括定距齿条，所述定距齿条的一端连接动力装置，所述动力装置

可以用于供给定距齿条移动时的动力，所述动力装置可以采用现有技术中公知的动力供给

装置，如电机及减速电机也可以采用手工控制，所述定距齿条的另一端连接所述栽培槽4用

以调节相邻所述栽培槽4的间距。所述相邻栽培槽4的间距根据所述种苗各个时期的生长状

况、种苗苗龄与种苗大小等实际情况调整，防止所述种苗在生长过程中由于体积变大互相
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接触影响生长。一般的，每个所述栽培槽4的长度设置为1.0至1.5米，宽度为10至20厘米，每

个所述栽培槽4中可以栽培1至2行所述种苗。

[0035] 另外，沿所述栽培槽4的横截面方向还可以设置有带孔隔板6，优选的，所述带孔隔

板6设置在所述栽培槽4高度的二分之一处，有利于所述种苗的生长。所述带孔隔板6将所述

栽培槽4内部分隔为第一空腔7和第二空腔8，在所述第一空腔7中填充有沙基质，所述定植

杯放置在所述沙基质中。所述第二空腔8可以用于通气和流动营养液。优选的，所述栽培槽4

与所述带孔隔板6可以为一体或者为可拆卸固定，采用可拆卸固定时，优选的，除人工拆卸

外，所述带孔隔板6在后续翻覆或者倾斜动作时不会自动、轻易的与所述栽培槽4产生分离。

其中，所述带孔隔板上铺设有无纺布或者纱网，在无纺布或者纱网上覆盖有沙基质。所述无

纺布或者纱网的设置能够防止所述沙基质渗漏，并且能够使所述第一空腔7与所述第二空

腔8进一步形成隔离，方便所述种苗生长过程中所述第二空腔8中营养液的流动和通气。在

采收完成之后，无纺布或者纱网还能够使得淘洗的操作更加方便。

[0036] 优选的，所述栽培槽4沿延伸方向呈梯形体。采用梯形体的所述栽培槽4体积相对

小，重量轻，在换茬时清洗沙基质时也更为方便。

[0037] 优选的，所述栽培槽4的两端还可以设置有突出支点9。

[0038] 之后，在所述种苗成熟为成品蔬菜后，所述栽培槽4通过人工或者机械设备运送到

采收处理区3，所述采收处理区3包括水箱，将所述栽培槽4及所述成品蔬菜浸入所述水箱

中，优选的，浸入所述水箱中时可以采用将机械臂固定在所述支点9上或是人工操作的方式

利用所述支点9将所述栽培槽4翻覆以倒出沙基质进入所述水箱中，沙基质淘洗后还可以重

复利用。之后用手或者搅拌工具搅拌所述水箱中的水，以使成品蔬菜的根系浮出并与所述

栽培槽、所述定植杯及所述沙基质分离，之后将成品蔬菜不带任何杂质的根系部分打捆、包

装成成品。优选的，在进行根系分离时，沙基质中的沙可以采用中粗砂(0.5mm‑0.25mm)，中

粗砂位于所述带孔隔板上的无纺布或是纱网上，当一个生长阶段完成之后，将所述栽培槽4

翻倒之后浸没至水中，将无纺布或者纱网和所述带孔隔板6一起进行淘洗，淘洗中使得根系

浮出，之后再将所述栽培槽4翻转过回来，重新放入所述带孔隔板6，在所述带孔隔板6上重

新铺设无纺布或是纱网，而沙基质分离后无需烘干只需要洗净后滤干就可以直接重新装入

所述栽培槽4继续重复使用。最后通过人工、转移车或者机械自动传输的方式将所述栽培槽

4重新送回至所述生产管理区2，就能够进入下一次的循环生产作业。

[0039] 综上所述，本发明的绿叶蔬菜沙基质栽培生产系统，能够根据实际生产需要，在单

体或者连栋大棚中设置并进行沙基质全自动化或半自动化绿叶蔬菜生产，能够提高栽培生

产过程中的机械化程度，相比传统土壤栽培更加省力，同时节水节肥，节约投资成本，便于

实现可持续生产。

[0040] 以上结合附图详细描述了本发明的优选实施方式，但是，本发明并不限于此。在本

发明的技术构思范围内，可以对本发明的技术方案进行多种简单变型，包括各个具体技术

特征以任何合适的方式进行组合，为了避免不必要的重复，本发明对各种可能的组合方式

不再另行说明。但这些简单变型和组合同样应当视为本发明所公开的内容，均属于本发明

的保护范围。
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