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(57) Abstract: The invention relates to a cooling device (1) for an electronic module (5) of a household appliance, comprising a
main body (2) and characterized in that at least some regions of the main body (2) are provided with a heat-dissipating graphite
material. The invention further relates to an assembly comprising such a cooling device and to a household appliance intended for
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Kiihlvorrichtung (1) fiir ein Elektronikmodul (5) eines Haushaltsgeréts, welche
einen Grundkorper (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Grundkérper (2) zumindest bereichsweise ein Warme
ableitendes Grafitmaterial ausgebildet ist. Die Erfindung betriftt auch eine Baugruppe mit einer solchen Kiihlvorrichtung und ein
Haushaltsgerét zur Pflege von Waschestiicken mit einer Kiihlvorrichtung (1).
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Kiihlvorrichtung fiir ein Elektronikmodul eines Haushaltsgerits
sowie Baugruppe und Haushaltsgerat mit einer Kiihlvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Klhlvorrichtung fur ein Elektronikmodul eines Haushaltsgeréts,
welche einen Grundkdrper aufweist. Des Weiteren betrifft die Erfindung auch eine
Baugruppe oder ein Haushaltsgeréat, insbesondere zur Pflege von Waschestiicken, mit

einer entsprechenden Kuhlvorrichtung.

Bei Haushaltsgerdten, wie beispielsweise einem Weéaschetrockner oder einer
Waschmaschine sind Elektronikbaugruppen vorhanden, die im Betrieb gekihlt werden
bzw. deren im Betrieb anfallende Wéarme abgeflhrt werden muss, um die Funktionalitat
dieser Elektronikbaugruppen durch Uberhitzung nicht zu beeintrachtigen. Insbesondere
sind hier Antriebsmotoren zu kuhlen, die den Antrieb einer Trommel des Haushaltsgerats
bewerkstelligen. Bei herkdmmlichen Ausgestaltungen wird vorgesehen, dass ein
Kuhlkérper aus Aluminium verwendet wird, um die entstehende Wéarme abzuflhren.
DarGber hinaus ist es auch bekannt, dass Lifter verwendet werden, die durch den

erzeugten Luftstrom die Elektronikbaugruppe kihlen sollen.

Diese Ausgestaltungen sind bauraumintensiv und erfordern darlUber hinaus auch

zusatzliche Bauteile, beispielsweise in Form des LUfters.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kihlvorrichtung fir ein Elektronikmodul
eines Haushaltsgerats, sowie eine entsprechende Baugruppe eines Haushaltsgerats oder
ein entsprechendes Haushaltsgerat zu schaffen, mit welcher bzw. mit welchem eine

effektivere Kihlung eines Elektronikmoduls erreicht werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Kuhlvorrichtung, welche die Merkmale nach Anspruch 1
aufweist, eine Baugruppe nach Anspruch 11 und ein Haushaltsgerat, welches die

Merkmale nach Anspruch 12 aufweist, gelost.

Eine erfindungsgemaRe Kuhlvorrichtung fur ein Elektronikmodul flir ein Haushaltsgerat
umfasst einen Grundkdrper. Auf dem Grundkérper ist zumindest bereichsweise ein
warmeableitendes Grafitmaterial ausgebildet. Eine derartige Ausgestaltung erméglicht

sehr kompakt und bauraumminimiert eine besonders effektive Klhlung und Warmeabfuhr
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vom Elektronikmodul. Unter einem Elektronikmodul werden im Rahmen der Erfindung
eine komplette Baugruppe oder einzelne elektronische Bauteile, beispielsweise integrierte
Schaltkreise (ICs) oder Transistoren, insbesondere Bipolartransistoren (IGBT),

verstanden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Grundkdrper aus Kunststoff oder Metall
ausgebildet ist. Die Aufbringung des Grafitmaterials ist dadurch besonders gut mdéglich,
insbesondere im Hinblick auf mechanisch stabile Anbringung des Grafitmaterials ist dies
vorteilhaft.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Grafitmaterial in einer Folie ausgebildet ist,
welche auf den Grundkérper aufgebracht, insbesondere aufgeklebt ist. Zum einen ist dies
sehr aufwandsarm und kostensparend ermdéglicht, zum anderen ist eine derartige Folie
auch wieder abnehmbar und ersetzbar, so dass hier auch ein reversibel nachristbares

System erméglicht ist, das quasi jederzeit wieder erneuert werden kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Grundkérper eine Platte ist, und auf beiden Seiten
eine Folie mit Grafitmaterial angeordnet ist. Dadurch kann ein besonders guter
Warmelbergang und eine entsprechende Warmeableitung erzielt werden. Durch diese
nahezu vollflachige Bedeckung des plattenférmigen Grundkdrpers mit den Folien kann
auch eine besonders gunstige Verteilung der Warme auf der Oberflache erfolgen, so dass

eine besonders groke Warmeabfuhr erreicht werden kann.

Es kann vorgesehen sein, dass das Grafitmaterial in einer weiteren Ausfihrung auch als
Pulver auf dem Grundkérper in Form einer Beschichtung aufgebracht ist. Auch hier kann
dann sehr ortspezifisch das Grafitmaterial mit entsprechender Schichtdicke individuell
aufgebracht werden, so dass auch hier ganz spezifisch den jeweiligen Anforderungen im
Hinblick auf die Warmeabfuhr von dem Elektronikmodul Rechnung getragen werden
kann. Auch bei einer derartigen Ausgestaltung kann der Grundkérper aus Kunststoff oder

Metall ausgebildet sein.

Vorzugsweise sind in dem mit Grafitpartikeln versetzten Pulver auch weitere Partikel in
Form eines Metallmaterials enthalten. Insbesondere sind hier Aluminiumpartikel
vorgesehen. Eine derartige Pulvermischung aus Grafit und Aluminium erméglicht eine
besonders effiziente Warmeabfuhr, gerade dann, wenn der Grundkérper aus Kunststoff

ausgebildet ist, gewéahrleistet eine derartige Beschichtung ein hocheffizientes Kuhlen des
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Elektronikmoduls. Durch die Ausgestaltung des Grundkdrpers aus Kunststoff wird dieser

auch besonders gewichtsreduziert ausgebildet.
Es kann vorgesehen sein, dass der Grundkérper eine ebene Platte ist.

Insbesondere dann, wenn diese Platte aus einem Metall, insbesondere Aluminium ist,
kann darauf entweder eine einseitig oder doppelseitig aufgebrachte Folie aus
Grafitmaterial aufgebracht werden oder eine Pulverbeschichtung mit Grafitmaterial

aufgebracht werden.

Ist diese ebene Platte aus Kunststoff ausgebildet, kann ebenfalls ein Aufbringen einer
Folie mit Grafitmaterial vorgesehen sein. Vorzugsweise ist hier dann eine

Pulverbeschichtung mit Grafit- und Aluminiumpartikeln vorgesehen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Grundkoérper eine spezifisch geformte bzw.
gebogene Struktur aufweist. Insbesondere ist der Grundkérper eine maanderférmig
ausgebildete und gebogene Platte. Auch diese kann beispielsweise als Blechplatte
konzipiert sein und mit einer Folie aus Grafitmaterial bedeckt sein oder mit einer

Beschichtung, die Grafitmaterial aufweist, versehen sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Grundkérper eine Gehdusewand des
Elektronikmoduls bildet. Dadurch kann somit in multifunktioneller Weise dieser
Grundkérper zum einen zum Kuhlen des Elektronikmoduls zum anderen zum Umgeben
des Elektronikmoduls verwendet werden. Beispielsweise kann hier eine mehrfach
gebogene und gewinkelte Formgebung der Platte vorgesehen sein, wobei eine Wand

dieser gebogenen Platte dann eine Gehdusewand des Elektronikmoduls darstellt.

Der Grundkérper kann auch eine Gehdusewand eines Gehduses bilden, welches das

Elektronikmodul aufnimmt bzw. umgibt.

Der Grundkérper kann auch, wenigstens teilweise, von einem Bestandteil des
Hausgeréates gebildet sein, beispielsweise von einer Gehdusewand oder einem anderen

Bauteil; welches in der Lage ist Warme aufzunehmen und/oder abzufihren.

Wenn der Grundkdrper wenigstents teilweise von einer Gehdusewand gebildet wird,
kénnen vorteilhaft in dem Haushaltsgerédt oder am Elektronikmodul vorhandene, auch

gréfere Massen und Flachen zur Warmeableitung benutzt werden.
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Die Gehdusewand oder das Bauteil des Hausgerates kann besonders vorteilhaft auch
gleichzeitig eine Gehdusewand flr das Elektronikmodul bilden. Damit kann Material flr
das Gehduse des Elektronikmoduls eingespart werden. Des weiteren kann das
Grafitmaterial auf kurzem Wege mit der Gehdusewand oder das Bauteil des Hausgerétes
vebunden sein, wodurch der Wéarmewiderstand der Kihlvorrichtung weiter verringert ist.
AuBerdem ist auf diese Weise kein Durchbruch im Gehduse des Elektronikmoduls zum

herausflhren des Grafitmaterials, beispielsweise der Grafitfolie erfoderlich.

Wenn das Graphitmaterial als Folie ausgebildet, auf einer Folie ausgebildet oder in eine
Folie eingebettet ist, kann es besonders einfach eine flexible warmeleitfahige Verbindung

zum Grundkdrper herstellen.

Durch die Kuhlvorrichtung kann neben den bereits genannten Vorteilen auch eine bessere
Ausnutzung der bestehenden Oberflache als Warmetauscher erreicht werden. Eine
Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades der Warmeabgabe kann ebenso erreicht
werden, wie die Einsparung von zusétzlichen Komponenten, wie beispielsweise des
Lafters. Durch aktiv angebrachte Flachen kann eine hundertprozentige Ausnutzung der

vorhandenen Flachen zum Warmeabtransport gewahrleistet werden.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Baugruppe umfassend ein Elektronikmodul und
eine Kihlvorrichtung, welche im innigen Kontakt zum Elektronikmodul steht, wobei die
Kuhlvorrichtung mit den Merkmalen der erfindungsgeméaRen Kuhlvorrichtung oder einer

vorteilhaften Ausgestaltung davon ausgeflihrt ist.

Die Erfindung betrifft ferner ein Haushaltsgeréat, insbesondere zur Pflege von
Waschestiicken, wie beispielsweise eine Waschmaschine oder einen Waschetrockner
oder einem Waschtrockner, welches eine erfindungsgeméfRe Kduhlvorrichtung, eine
vorteilhafte Ausgestaltung davon oder eine Baugruppe mit der erfindungsgeméafien

Kuhlvorrichtung aufweist.

Die Merkmale der vorteilhaften Ausgestaltungen der erfindungsgeméen Kuhlvorrichtung
kénnen im Rahmen der Erfindung in beliebiger Kombination miteinander oder Bestandteil

der Baugruppe bzw. des Haushaltsgeréat sein.

Insbesondere ist das Elektronikmodul oder die Baugruppe mit einem solchen

Elektronikmodul eine Antriebselektronik zum Antreiben einer Trommel des
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Haushaltesgerats. In dieser Trommel kénnen Weaschesticke zum Waschen oder

Trocknen aufgenommen werden.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine erstes Ausflhrungsbeispiel einer Kuhlvorrichtung;
Fig. 2 ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer Kihlvorrichtung;
Fig. 3 ein drittes AusfUhrungsbeispiel einer Kihlvorrichtung;

Fig. 4 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer Kihlvorrichtung; und
Fig. 5 ein fUnftes AusfUhrungsbeispiel einer Kuhlvorrichtung.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist in einer schematischen perspektivischen Darstellung ein erstes
Ausfuhrungsbeispiel einer Kihlvorrichtung 1 gezeigt. Die Kuhlvorrichtung 1 ist thermisch
mit einem nicht dargestellten Elektronikmodul eines Waschetrockners oder einer
Waschmaschine gekoppelt. Das Elektronikmodul ist insbesondere eine Antriebselektronik

zum Antreiben einer Waschetrommel.

Die Kuihlvorrichtung 1 ist somit im Inneren des Haushaltsgerats angeordnet. Die
Kihlvorrichtung 1 weist in der gezeigten Ausfihrung einen Grundkérper 2 auf, der als
ebene Platte ausgebildet ist. Dieser Grundkérper 2 ist im Ausflhrungsbeispiel ein
Metallblech, beispielsweise aus Aluminium. Wie zu erkennen ist, wird auf beiden
Oberflachen dieses Grundkdrpers 2 jeweils eine Folie 3 und 4 aufgeklebt. Die Folien 3
und 4 sind aus Grafitmaterial ausgebildet. Wie zu erkennen ist, ist der Grundkdrper 2 an

seinen gegenuberliegenden Oberflachen vollflachig durch die Folien 3 und 4 bedeckt.

In Fig. 2 ist in einer weiteren schematischen perspektivischen Darstellung ein weiteres
Ausflhrungsbeispiel einer Kuhlvorrichtung 1 gezeigt. Hier ist zusatzlich das
Elektronikmodul 5 gezeigt, welches auf einer Leiterplatte 6 angeordnet ist. In der hier

gezeigten Ausfihrung ist der Grundkoérper 2 wiederum eine Platte, die mehrfach gebogen



10

15

20

25

30

WO 2012/139935 PCT/EP2012/056082

ist und eine M&anderform aufweist. Diese Platte in Form des Grundkdrpers 2 ist wiederum
beispielhaft als Metallblech, beispielsweise aus Aluminium ausgebildet. Auch hier kann
dann einerseits vorgesehen sein, dass dieser Grundkdrper 2 auf allen Oberflachen und
somit auch wieder doppelseitig mit einer Folie 3 und einer Folie 4 aus Grafitmaterial
beklebt ist.

Ebenso kann vorgesehen sein, dass anstelle der Folien 3 und 4 beidseitig ausgebildete
Beschichtungen 7 und 8 aufgebracht sind, welche Grafitpartikel aufweisen, insbesondere

im wesentlichen ausschlieRlich aus Grafitpartikeln bestehen.

Wie zu erkennen ist, ist das Elektronikmodul 5 mit einer Teilwand 9 des Grundkdrpers 2
grof¥flachig direkt kontaktiert, so dass die im Betrieb des Elektronikmoduls 5 entstehende
Waéarme grof3flachig an das warmeableitende Grafitmaterial der Kuhlvorrichtung 1

abgegeben werden kann.

In Fig. 3 ist in einer weiteren vereinfachten schematischen Darstellung ein weiteres
Ausfuhrungsbeispiel einer Kihlvorrichtung 1 gezeigt. Hier ist vorgesehen, dass der
Grundkérper 2 mit einer Teilwand 10 zugleich eine Gehdusewand eines Gehéauses bildet,
welches das Elektronikmodul 5 und die Leiterplatte 6 aufnimmt bzw. umgibt. Im Hinblick
auf die materielle Ausgestaltung des Grundkérpers 2 als auch im Hinblick auf die
Optionen, wie das Grafitmaterial auf dem Grundkérper 2 aufgebracht ist, wird auf die

bereits erlduterten Ausfihrungen in Fig. 1 und Fig. 2 verwiesen.

In Fig. 4 ist in einer weiteren perspektivischen Teildarstellung ein weiteres
Ausfuhrungsbeispiel fir eine Klhlvorrichtung 1 gezeigt. Hier ist der Grundkérper 2 aus
Kunststoff ausgebildet. Dieser Grundkdrper 2 ist dann mit einem Pulver 11 beschichtet,
welches sowohl Grafitpartikel als auch Aluminiumpartikel als Pulver aufweist. Auch hier
kann vorgesehen sein, dass der Grundkdrper 2 zumindest bereichsweise eine

Gehausewand fur ein Gehduse eines nicht dargestellten Elektronikmoduls bildet.

Ebenso kann vorgesehen sein, dass der Grundkérper 2 aus einem Gemisch des
Kunststoffmaterials, des Aluminiummaterials und des Grafitpulvergranulats komplett

beschichtet, bzw. andererseits auch vollstandig gegossen ist.

In Fig.5 ist in einer weiteren, vereinfachten schematischen Darstellung ein weiteres

Ausfuhrungsbeispiel einer Klhlvorrichtung 1 gezeigt. Auch hier ist vorgesehen, dass der
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Grundkérper 2 zugleich eine Gehdusewand eines Gehduses bildet. Das Gehduse kann
ein Gehéuse fur das Elektronikmodul 5 sein, welches das Elektronikmodul 5 und die
Leiterplatte 6 aufnimmt bzw. umgibt. Alternativ kann die Gehdusewand auch von einer
Gehdusewand oder einem anderen Bauteil eines hier nicht weiter dargestellten
Haushaltsgerates gebildet sein. Das Grafitmaterial ist in dieser Ausfihrung in Form einer
flexiblen Folie 12 ausgebildet. Die Grafitfolie 12 ist auf dem Grundkérper 2, aufgebracht,
beispielsweise aufgeklebt. Die Grafitfolie 12 ist auch mit dem Elektronikmodul 5
verbunden, beispielsweise aufgeklebt und stellt damit eine warmeleitende Verbindung
vom Elektronikmodul 5 zum Grundkérper her. Das Elektronikmodul 5 ist hier nur
schematisch vereinfacht dargestellt und kann im Rahmen der Erfindung eine komplette
Baugruppe oder einzelne elektronische Bauteile, beispielsweise integrierte Schaltkreise

(ICs) oder Transistoren, insbesondere Bipolartransistoren (IGBT), umfassen.
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Bezugszeichenliste

Kuhlvorrichtung
Grundkoérper
Folie
Elektronikmodul
Leiterplatte
Beschichtung
Teilwand

Pulver

PCT/EP2012/056082
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Patentanspriiche

Kuhlvorrichtung (1) flr ein Elektronikmodul (5) eines Haushaltsgerats, welche
einen Grundkorper (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Grundkérper (2) zumindest bereichsweise ein Warme ableitendes Grafitmaterial
ausgebildet ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkérper (2) aus Kunststoff oder Metall ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Grafitmaterial in einer Folie (3, 4) ausgebildet ist, welche auf den Grundkérper (2)
aufgebracht, insbesondere aufgeklebt ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkérper (2) eine Platte ist und auf beiden Seiten eine Folie (3, 4) mit
Grafitmaterial angeordnet ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Grafitmaterial als Pulver (11) auf den Grundkérper (2) als Beschichtung (7, 8, 9)
aufgebracht ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Pulver (11) Metallmaterial, insbesondere Aluminiummaterial, enthalten ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) eine ebene Platte ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkdrper (2) eine méanderférmig gebogene Platte ist.

Kuhlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) eine Gehdusewand eines Gehduses
des Elektronikmoduls (5) ist.
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10.

11.

12.

13.

10

Kuhlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) eine Gehdusewand eines Gehduses
bildet, welches das Elektronikmodul (5) aufnimmt bzw. umgibt.

Baugruppe umfassend ein Elektronikmodul (5) und eine Kuhlvorrichtung, welche
im innigen Kontakt zum Elektronikmodul (1) steht, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche ausgefthrt ist.

Haushaltsgerat, insbesondere zur Pflege von Waschesticken, mit einer
Kuhlvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9 oder mit einer Baugruppe
nach Anspruch 10.

Haushaltsgerat nach Anspruch 12, bei dem der Grundkdrper von einer
Gehausewand des Haushaltsgerétes gebildet ist.
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