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(57) Abstract: The invention relates to a domestic refrigeration
device having a thermally insulating internal container with an
interior chamber which can be cooled, and having a refrigerant
circuit system which is connected by means of refrigerant
pipelines for the purpose of cooling the interior chamber and
comprises a compressor, a condenser, an evaporator and an
expansion valve which is arranged between the condenser and
the evaporator, wherein the expansion value has an
electromotively driven adjusting apparatus for changing a tlow
cross section which determines the throughtlow rate of the
expansion valve.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung Dbetrifft ein
Haushaltskéltegerdt, aufweisend einen wirmeisolierenden
Innenbehélter mit einem kithlbaren Innenraum und ein zum
Kiithlen des Innenraums mittels Kaéltemittelrohrleitungen
verbundenes Kaltemittelkreislaufsystem, das einen Verdichter,
einen Vertliissiger, einen Verdampfer und ein zwischen
Verfliissiger und Verdampfer angeordnetes Expansionsventil
umfasst, wobei das Expansionsventil eine elektromotorisch
angetriebene  Verstellvorrichtung  zum Andern  eines  die
Durchflussrate des Expansionsventils bestimmenden
Strémungsquerschnitts aufweist.
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Haushaltskaltegerat mit einem Expansionsventil

Die Erfindung betrifft ein Haushaltskéltegerat, aufweisend einen warmeisolierenden
Innenbehalter mit einem kihlbaren Innenraum, und ein zum Kihlen des Innenraums
mittels Kaltemittelrohrleitungen verbundenes Kéltemittelkreislaufsystem, das einen
Verdichter, einen Verflissiger, einen Verdampfer und ein zwischen Verflissiger und

Verdampfer angeordnetes Expansionsventil umfasst.

Aus der US 2007/012055 A1 ist ein Kéltegerat mit einem Kaéltemittelkreislaufsystem be-
kannt, das einen Kompressor mit variabler Antriebsgeschwindigkeit, einen Kondensator,
einen Kondensatorllfter, einen Verdampfer und einen VerdampferlUfter mit variabler An-
triebsgeschwindigkeit aufweist. Das Kéltegerat umfasst des Weiteren mehrere Tempe-
ratursensoren, die mit einer elektronischen Steuerung verbunden sind, welche auf Grund-
lage der Werte der Temperatursensoren insbesondere die Antriebsgeschwindigkeit von

Kompressor und VerdampferlUfter einstellt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Haushaltskéaltegerét zu schaffen, bei dem ein Kélte-
mittelkreislaufsystem des Haushaltskéltegerats auf einfache Weise unter unterschiedli-

chen Betriebsbedingungen energieeffizient betrieben werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch ein Haushaltskéltegerat, aufweisend
einen warmeisolierenden Innenbehalter mit einem kihlbaren Innenraum, und ein zum
Kuhlen des Innenraums mittels Kaltemittelrohrleitungen verbundenes Kaltemittelkreislauf-
system, das einen Verdichter, einen Verflissiger, einen Verdampfer und ein zwischen
Verflissiger und Verdampfer angeordnetes Expansionsventil umfasst, wobei das
Expansionsventil eine elektromotorisch angetriebene Verstellvorrichtung zum Andern
eines die Durchflussrate des Expansionsventils bestimmenden Strémungsquerschnitts

aufweist.

Das Kaltemittelkreislaufsystem kann ausgebildet sein, ein vom Verdichter komprimiertes
Kaltemittel einem Verflissiger zuzuflihren, in dem das Kaltemittel zumindest teilweise von
einem gasférmigen in einen fllissigen Zustand Uberflhrt und Wéarme entzogen wird. In

Strémungsrichtung dem Verflissiger nachgeschaltet kann das Kéltemittel dem
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Expansionsventil zugeleitet werden. Ein Ausgangsanschluss des Expansionsventils ist
anschlieRend an einen Eingang des Verdampfers angeschlossen, in dem das herunter
gekihlte Kaltemittel wieder entspannt wird, insbesondere wenigstens verflissigter Anteil
des Kaltemittels wieder in die Gasphase Ubergeht und dabei Warme aufnimmt. Ein Aus-
gang des Verdampfers ist wiederum mit dem Verdichter verbunden, wodurch der Kreislauf

des Kéltemittelkreislaufsystems geschlossen wird.

Indem das Expansionsventil eine elektromotorisch angetriebene Verstellvorrichtung zum
Andern eines die Durchflussrate des Expansionsventils bestimmenden Strémungsquer-
schnitts aufweist, dann die Durchflussrate des Expansionsventils veréndert, insbesondere

wahrend eines Betriebs des Haushaltskaltegerats verandert werden.

Bei Kuhl- und Gefrierschrénken wird im Allgemeinen eine Drosselkapillare zur notwen-
digen Druckabsenkung im Kaltekreislauf eingesetzt. Diese befindet sich im Allgemeinen
zwischen der Hochdruckseite des Verflussigers und der Niederdruckseite des Ver-
dampfers. Erfindungsgemafn kommt anstatt einer Drosselkapillare ein Expansionsventil
mit einer elektromotorisch angetriebenen Verstellvorrichtung zum Andern eines die Durch-
flussrate des Expansionsventils bestimmenden Strémungsquerschnitts zum Einsatz,
welches fur eine gewlinschte Verteilung des Kaltemittels im Kaltemittelkreislaufsystem
sorgen kann. Eine optimierte Verteilung durch Andern der Durchflussrate des Kéaltemittels
durch das Expansionsventil sorgt flr eine bessere Ausnutzung des Verdampfers und
somit zu einer optimierten Leistung des Haushaltskaltegerats. Insbesondere kann durch
das Expansionsventil mit einer elektromotorisch angetriebenen Verstellvorrichtung zum
Andern eines die Durchflussrate des Expansionsventils bestimmenden Strémungsquer-
schnitts eine Anpassung der Leistung des Haushaltskéltegerats wahrend des Betriebs

kontinuierlich vorgenommen werden.

Die Verstellvorrichtung kann zum schrittweisen Andern des Strémungsquerschnitts
ausgebildet sein. Durch ein schrittweises Andern des Strémungsquerschnitts des
Expansionsventils kénnen eine Vielzahl von eindeutig vorbestimmten Strémungsquer-
schnitten vorbestimmt sein. Dies kann es ermdglichen, das Expansionsventil mit einer
einfachen Steuerungs- und/oder Regelungsvorrichtung betreiben zu kénnen. Jeder
Schrittstellung der Verstellvorrichtung kann dabei ein anderer Strémungsquerschnitt des

Expansionsventils zugeordnet sein.
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Die Verstellvorrichtung kann von einem elektrischen Schrittmotor angetrieben sein. Die
Verstellvorrichtung zum schrittweisen Andern des Strémungsquerschnitts kann ein schritt-
weise verstellbares mechanisches Stellglied aufweisen. Die Verstellvorrichtung kann
jedoch auch derart mechanisch ausgebildet sein, dass ein Stellglied stufenlos verstellbar
gelagert ist und ein schrittweises Verstellen des Stellgliedes durch einen elektrischen
Schrittmotor realisiert wird, der das mechanisch gelagerte Stellglied in Schritten verstellt
bzw. antreibt. Insoweit wird eine mechanische Schrittweite bzw. die mechanischen Schritt-

weiten des Stellglieds durch den elektrischen Schrittmotor vorgegeben.

Der elektrische Schrittmotor kann mit einer Steuervorrichtung verbunden sein, die einge-
richtet ist, die Durchflussrate des Expansionsventils durch Andern des Strémungsquer-

schnitts mittels Verstellen der Verstellvorrichtung zu steuern und/oder zu regein.

So kann eine unterschiedliche Durchflussrate innerhalb des Kéltemittelkreislaufsystems
generell dadurch eingestellt werden, dass die Steuervorrichtung den elektrischen Schritt-
motor ansteuert und durch den Schrittmotor das Stellglied bewegt wird, so dass der
Stromungsquerschnitt des Expansionsventils von einer Querschnittsgrée in eine andere
QuerschnittsgroRe verandert wird. Der Strdmungsquerschnitt des Expansionsventils kann
beispielsweise durch eine Durchstrémdéffnung in einer Wand im Expansionsventil be-
stimmt sein, dessen Offnungsquerschnitt veranderbar bzw. verstellbar ist. Der Offnungs-
querschnitt der Durchstréméffnung kann beispielsweise dadurch verénderbar bzw. ver-
stellbar sein, dass eine beweglich gelagerte Blende vor die Durchstrémdéffnung bewegt
wird und die Blende die Durchstrémdéffnung zumindest teilweise, insbesondere mehr oder
weniger Uberdeckt. Insoweit kann der maximale Offnungsquerschnitt der Durchstrém-
6ffnung durch einen die Durchstroméffnung zumindest teilweise Uberlagernden Abschnitt

der Blende teilweise Uberdeckt sein.

Die Steuerungseinrichtung des Haushaltskéltegerats kann eingerichtet sein, die elektro-
motorisch angetriebene Verstellvorrichtung, insbesondere den elektrischen Schrittmotor in
Abhangigkeit beispielsweise einer Aulentemperatur der Umgebung, einer Innentempera-
tur im Kuhlraum, klimatischen Verhaltnissen in der Umgebung in der das Kéltegerat
bestimmungsgeman betrieben werden soll, und/oder benutzerspezifischen Bedlrfnissen
zu steuern, inshesondere das Kaltemittelkreislaufsystem wahlweise mit einer ersten oder

einer zweiten Durchflussrate zu betreiben.
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Far die einwandfreie Funktion von Kéltegeraten kdnnen beispielsweise Grenzen fur die
Temperaturen am Aufstellort berlicksichtig werden. Haushaltskaltegerate kénnen dem-

entsprechend in die folgenden Klimaklassen eingeteilt werden:

Klimaklasse Normal (N), Temperatur +16 bis +32 °C
Klimaklasse erweiterte Normal (SN), Temperatur +10 bis +32 °C
Klimaklasse Subtropen (ST), Temperatur +18 bis +38 °C
Klimaklasse Tropen (M), Temperatur +18 bis +43 °C

Das Kennzeichen fur die Einsatzgrenzen wird im Allgemeinen auf dem Typenschild des
Haushaltskéltegerate angegeben. Die beispielsweise in Deutschland eingesetzten Kélte-

geréte entsprechen meist den Klassen N oder SN.

Wenn die Umgebungstemperatur niedriger oder héher ist als angegeben, dann verléngert
sich die Stehzeit oder die Laufzeit des Kompressors. Die Steh- und Laufzeiten wirken sich
direkt auf die Temperaturen in lhrem Kihl- und Gefrierfach aus. In manchen Fallen ist die
gewlnschte Temperatur im Gefrierraum von mindestens -18 °C nicht mehr gewahrleistet,
da die Stehzeit des Kompressors bei tieferen Umgebungstemperaturen lénger ist und

dadurch keine Kalte fur den Kihl- und Gefrierraum produziert wird.

In allen erfindungsgemafen Ausflhrungen kann das Expansionsventil eine Wand aufwei-
sen, die mit einer Durchstréméffnung versehen ist, welche zur Einstellung unterschied-
licher Strémungsquerschnitte des Expansionsventils mit einer verstellbaren Blende zumin-
dest teilweise Uberdeckt ist, die in verschiedenen Stellungen der Blende unterschiedlich

grofRe Flachenabschnitte der Durchstrémoéffnung Gberdeckt.

Das Expansionsventil kann ein Gehause aufweisen mit einem Kaltemitteleinlass und
einem Kaltemittelauslass, bei dem die Wand, welche die Durchstrémoéffnung aufweist, von
einem Boden des Gehéduses gebildet wird. Im Boden des Gehauses kénnen entweder nur
der Kéaltemittelauslass oder sowohl der Kaltemittelauslass als auch der Kaltemitteleinlass
vorgesehen sein. Die Durchstréméffnung kann von einem Stutzen des Kaéltemittelaus-
lasses oder alternativ des Kaltemitteleinlasses gebildet werden bzw. unmittelbar an
diesen angrenzen. Die Durchstréméffnung kann beispielsweise von einer Bohrung oder

Ausnehmung in dem Boden des Gehduses des Expansionsventils gebildet werden.
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Zur Einstellung unterschiedlicher Strdomungsquerschnitte des Expansionsventils kann die
Durchstréméffnung mit einer verstellbaren Blende Uberdeckt sein. Je nach GréRe des

gewiinschten Offnungsquerschnitts in der jeweiligen Stellung der Blende, wird durch das
Stellglieds der elektromotorisch angetriebenen Verstellvorrichtung die Blende vollstandig,

mehr oder weniger teilweise oder gar nicht Uber die Durchstréomoéffnung bewegt.

Die Blende kann um eine exzentrisch zur Mitte der insbesondere kreisférmigen Durch-
stréomoffnung liegende Achse drehbar gelagert sein. Die Blende kann dadurch auf die
insbesondere kreisférmige Durchstréméffnung zumindest teilweise oder sogar vollstandig
aufgeschwenkt werden. Die Blende kann dazu wenigstens einen, insbesondere zwei
Zapfen oder einen Achsstift aufweisen, der in Lagern des Expansionsventils, insbeson-
dere im Geh&use des Expansionsventils drehbar und/oder schwenkbar gelagert ist. Die
Blende kann beispielsweise von einer Kreisscheibe gebildet werden, bei der wenigstens
ein Zapfen, insbesondere zwei Zapfen oder ein Achsstift exzentrisch zur Mitte bzw. zum
Mittelpunkt der Kreisscheibe angeordnet ist, so dass bei einer Drehung der Kreisscheibe
um die Zapfen oder den Achsstift je nach Winkellage der Kreisscheibe die Durchstrém-
6ffnung nicht Uberdeckt, zumindest teilweise Uberdeckt oder sogar vollstandig Uberdeckt

wird.

Die Blende kann von einer Scheibe gebildet werden, die eine Kontur aufweist, welche
wenigstens einen spiralférmigen Konturabschnitt aufweist. So kann unabhangig der Lager
von Zapfen oder den Achsstift die Durchstréméffnung in Abhéangigkeit der Winkellage der
Scheibe die Durchstromdéffnung nicht Gberdeckt, zumindest teilweise Uberdeckt oder
sogar vollstéandig Uberdeckt werden. Eine nicht erfolgende Uberdeckung, eine zumindest
teilweise Uberdeckung oder sogar vollsténdige Uberdeckung wird dabei durch den spiral-
férmigen Konturabschnitt bestimmt. Der spiralférmige Konturabschnitt kann schnecken-

férmig ausgeflihrt sein.

In allen Ausfihrungen kann die Blende Uber ein Getriebe an eine Antriebswelle gekoppelt
sein, die mit dem elektrischen Schrittmotor verbunden ist. Durch ein Zwischenschalten
eines Getriebes kann eine Ubersetzung realisiert werden, so dass die Blende eine andere
Winkelgeschwindigkeit aufweisen kann, als die Winkelgeschwindigkeit der Antriebswelle

bzw. des daran angekoppelten elektrischen Schrittmotors.
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Das Getriebe kann als eine Stirnradstufe ausgebildet sein, die ein erstes mit der Antriebs-
welle verbundenes Stirnrad aufweist, das mit einem zweiten Stirnrad kdmmt, das mit der
Blende verbunden ist. In einer einfachen Ausflhrung kann ein Antriebsstirnrad einteilig mit
der Antriebswelle ausgebildet sein. Ein solches Antriebsstirnrad kann unmittelbar mit

einem Abtriebsstirnrad kAmmen, das mit der Blende verbunden ist.

Dabei kann auch das zweite Stirnrad einteilig mit der Blende ausgebildet sein. In einer
Ausfuhrung kann dazu ein Ublich ausgebildetes Stirnrad eine kreisférmige Seitenwand
aufweisen, an der axial ein Absatz vorspringt, der eine radiale AuRenkontur aufweist,
welche den spiralférmigen bzw. schneckenférmigen Konturabschnitt tragt. Die Durch-

stromoéffnung wird insoweit von einer Seitenwand des Stirnrads als Blende Uberdeckt.

Zusammenfassend dargestellt kann die Erfindung es somit je nach Ausfuhrungsform
ermdglichen den Kaltemittelstrom zu regeln, beispielsweise Uber ein schrittmotor-
gesteuertes Expansionsventil. Dazu kann Kéltemittel in ein dichtes Drehschieberventil
Uber ein Rohr eingebracht werden. Das Drehschieberventil besitzt auf der Seite eines
Einlasses auch einen Auslass. Uber diesem Auslass befindet sich ein Stellrad. Dieses
Stellrad hat an seiner Mantelflache Zéhne und kann so Uber ein Zahnrad angesteuert
werden. Das ansteuernde Zahnrad kann von einem elektrischen Schrittmotor betrieben
werden. An der dem Ausgang des Ventils zugewandten Stellradflache kann sich eine
spiralférmige Ausformung befindet, die je nach Stellung des Stellrades eine anders groRe
Flache des Austritts frei gibt. Durch die Veranderung des Querschnitts der Durchstrém-
flache andert sich automatisch auch der Kuhimittelfluss. Er kann nun so eingestellt
werden, dass der oder die Verdampfer der Betriebshedingung angepasst beflillt sind.
Durch die Steuerung des Kéltemittelflusses kann sowohl die Fullung des Verdampfers
gesteuert oder geregelt werden, als auch auf moégliche Zusatzbelastungen, wie beispiels-
weise ein Einfrieren von Speisen, dynamisch reagiert werden und so die Effizienz des
Haushaltskaltegerates optimiert werden. Zudem kann von kéltetechnischer Seite mitunter

auf einen Einsatz einer Kapillare verzichtet werden.

Weitere Merkmale und Vorteile des erfindungsgemafien Haushaltskaltegerats ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer beispielhaften Ausfihrung unter Bezug-
nahme auf die beigefiligten Figuren. Konkrete Merkmale dieses Ausfilhrungsbeispiels

kénnen allgemeine Merkmale der Erfindung darstellen.
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Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines beispielhaften Haushaltskaltegerats mit
einem Kaltemittelkreislaufsystem;

Figur 2 eine schematische Darstellung eines beispielhaften
Kéltemittelkreislaufsystems mit einem erfindungsgemalen,
elektromotorisch verstellbaren Expansionsventil,

Figur 3 eine Schnittansicht des elektromotorisch verstellbaren Expansionsventils

gemalh Fig. 2 in Alleinstellung,

Figur 4a-d eine schematische Darstellung von vier Stellungen einer
erfindungsgemafen Blende der Verstellvorrichtung mit unterschiedlichen

Durchflussraten des elektromotorisch verstellbaren Expansionsventils.

Ein in Fig. 1 beispielhaft dargestelltes Haushaltskéltegerat 1 weist einen Korpus 2 mit
einem Innenbehalter 3 auf. Der Innenbehalter 3 ist in einen oben angeordneten Gefrier-
raum 4 und einen unten angeordneten Kihlraum 5 aufgeteilt. Der Gefrierraum 4 dient im
Allgemeinen zum Tiefgefrieren von Gefriergut bei ca. minus 18 Grad Celsius. Dem
Gefrierraum 4 ist ein erster Verdampfer 6 zugeordnet, der hinter einer Gefrierraumrick-
wand 7 angeordnet ist. Der Gefrierraum 4 ist bei gedffneter Gefrierraumtir 9 zugénglich.

Zum Offnen weist die Gefrierraumtir 9 einen ersten Griff 10 auf.

Der Kihlraum 5 dient im Allgemeinen zum frostfreien Kihlen von Kuhlgut vorzugsweise
bei Temperaturen zwischen plus 4 und plus 8 Grad Celsius. Der Kihlraum 5 kann jedoch
auch als Null-Grad-Fach, insbesondere zum Frischhalten von Obst oder Gemuse ausge-
bildet sein. Der Klhlraum 5 weist eine Rickwand 11 auf, hinter der der erste Verdampfer
6 fur das Gefrierraum 4 angeordnet ist. Ein zweiter Verdampfer 12 dient zum Kihlen des
Kihilraums 5. Der Kuhlraum 5 ist bei gedffneter Kiihlraumtir 14 zugéanglich. Zum Offnen

weist die Kihlraumtir 14 einen zweiten Griff 15 auf.
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Ein einzelner Verdampfer, oder der erste Verdampfer 6 und der zweite Verdampfer 12,
bzw. eine beliebige Anzahl von Verdampfern kdnnen an einen Verdichter 8 ange-
schlossen sein. Der Verdichter 8 ist von der Rickseite aus d.h. hinter der Rickwand 11

des Kaltegeréts 1 in einen Maschinenraum 13 des Gehauses 16 eingesetzt.

In der Fig. 2 ist ein Kaltemittelkreislaufsystem 17 mit einem geregelten Expansionsventil
18 schematische dargestellt. Das Kaltemittelkreislaufsystem 17 weist einen Verdichter 8,
einen Verflussiger 19 und wenigstens einen Verdampfer 6, 12 auf. Dem Verdampfer 6, 12
stromungstechnisch vorgelagert weist das Kéltemittelkreislaufsystem 17 im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel ein geregeltes Expansionsventil 18 auf. Der Verdichter 8, der
Verflissiger 19, der Verdampfer 6, 12 und das geregelte Expansionsventil 18 sind Uber
Kaltemittelrohrleitungen 20, 20a, 20b strémungstechnisch wie in Fig. 2 dargestellt

miteinander verbunden.

Ein Ausgang 21 des Expansionsventils 18 mindet in einer Kaltemittelrohrleitung 20a, die
unmittelbar an den Verdampfer 6, 12 angeschlossen ist. Das Expansionsventil 18 weist
auerdem einen Eingang 23 auf, der Uber eine andere Kaltemittelrohrleitung 20b mit dem

Verflissiger 19 verbunden ist.

Das Expansionsventil 18 weist eine Verstellvorrichtung 22 auf, die ist mittels eines
Elektromotors 24 angetrieben ist, zum Andern eines die Durchflussrate des Expansions-

ventils 18 bestimmenden Strémungsquerschnitts 25a aufweist

Das Expansionsventil 18 bzw. die Verstellvorrichtung 22 des Expansionsventils 18 ist im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel mit einer Steuereinrichtung 29 verbunden. Die Steuer-
einrichtung 29 kann eine separate Steuerungseinheit sein, die nur dazu dient auf Grund-
lage von Sensorwerten, beispielsweise von Temperatursensoren oder Schaltern, das
Expansionsventil 18 anzusteuern bzw. zu regeln und das Kaltemittelkreislaufsystem 17 je
nach Stellung des Expansionsventils 18 mit unterschiedlichen Durchflussraten zu betrei-
ben. Die Steuereinrichtung 29 kann jedoch auch ein Teil einer Ubergeordneten Steue-
rungsvorrichtung sein, die das gesamte Haushaltskaltegerat 1 steuert, insbesondere in
Abhéngigkeit einer oder mehrerer Innentemperaturen wenigstens eines Kuhlraums 5 den

Verdichter 8 ansteuert.
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Die Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittansicht des elektromotorisch verstellbaren
Expansionsventils gemaR Fig. 2 in Alleinstellung. Das Expansionsventil 18 weist ein
Gehause 30 mit einem Boden 30a auf. Der Boden 30a ist mit einer den Eingang 23
bildenden Offnung 23a versehen. AuRerdem weist der Boden 30a eine den Ausgang 21
bildende Offnung 21a, welche den maximalen Strémungsquerschnitt 25a bestimmt bzw.
bildet.

Das in Fig. 3 gezeigte Expansionsventil 18 weist somit eine Wand 30b auf, die im darge-
stellten AusfUihrungsbeispiel von dem Boden 30a gebildet wird und die mit einer Durch-
stromoffnung 25 versehen ist, welche zur Einstellung unterschiedlicher Strémungsquer-
schnitte 25a, 25b, 25c¢, 25d (Fig. 4) des Expansionsventils 18 eine verstellbare Blende 31
aufweist, die zumindest teilweise den maximale Strémungsquerschnitt 25a der Durch-
stréomoffnung 25 Uberdeckt. Die Blende 31 ist um eine exzentrisch zur Mitte der insbeson-

dere kreisférmigen Durchstromdéffnung 25 liegende Achse 32 drehbar gelagert.

Die Blende 31 ist Uber ein Getriebe 33 an eine Antriebswelle 34 gekoppelt, die mit dem
elektrischen Schrittmotor 24 verbunden ist. Das Getriebe 33 ist als eine Stirnradstufe
ausgebildet, die ein erstes mit der Antriebswelle 34 verbundenes Stirnrad 35 aufweist, das
mit einem zweiten Stirnrad 36 k&dmmt, das mit der Blende 31 verbunden ist. Das zweite

Stirnrad 36 ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel einteilig mit der Blende 31 ausgebildet.

Der elektrische Schrittmotor 24 ist mit der Steuervorrichtung 29 verbunden, die eingerich-
tet ist, die Durchflussrate des Expansionsventils 18 durch Andern des Strémungsquer-
schnitts 25, 25a, 25b, 5c¢, 25d mittels Verstellen der Verstellvorrichtung 22 zu steuern

und/oder zu regeln.

Die Blende 31 kann, wie in den Fig. 4 a bis 4d dargestellt von einer Scheibe gebildet
werden, die eine Kontur aufweist, welche wenigstens einen spiralférmigen Kontur-
abschnitt 31a aufweist. Die Verstellvorrichtung 22 ist zum schrittweisen Andern des
Strémungsquerschnitts 25, 25a, 25b, 5¢, 25d ausgebildet. Die Verstellvorrichtung 22 ist

im dargestellten Ausfihrungsbeispiel von dem elektrischen Schrittmotor 24 angetrieben.
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Die Fig. 4a zeigt die Blende 31 in einer ersten Stellung, in der die Durchstréméffnung 25
vollstandig von der Blende 31 Uberdeckt ist, also die Durchstrémoéffnung 25 vollstandig

verschlossen ist und die Durchflussrate Null ist.

Die Fig. 4b zeigt die Blende 31 in einer zweiten Stellung, in der die Durchstréméffnung 25
Uberwiegend von der Blende 31 Uberdeckt ist, so dass nur ein kleiner Strdmungsquer-
schnitt 25¢c einen Durchfluss von Kéltemittel erlaubt und folglich die Durchflussrate klein

ist.

Die Fig. 4c zeigt die Blende 31 in einer dritten Stellung, in der die Durchstrémdéffnung 25
nur geringflgig von der Blende 31 lGberdeckt ist, so dass nur ein groRer Strdmungsquer-
schnitt 25b einen Durchfluss von Kaltemittel erlaubt und folglich die Durchflussrate hoch

ist.

Die Fig. 4d zeigt die Blende 31 in einer vierten Stellung, in der die Durchstrémdéffnung 25
gar nicht von der Blende 31 Uberdeckt ist, so dass ein maximaler Strémungsquerschnitt
25a, der dem Querschnitt der Durchstréméffnung 25 entspricht, einen Durchfluss von

Kaltemittel erlaubt und folglich die Durchflussrate am gréften ist.

In den verschiedenen Stellungen der Blende 31 gemaR den Fig. 4a bis 4d sind somit

unterschiedlich groRe Flachenabschnitte der Durchstroméffnung 25 Gberdeckt.
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PATENTANSPRUCHE

Haushaltskéltegerat, aufweisend einen warmeisolierenden Innenbehalter (3) mit
einem kdhlbaren Innenraum (4, 5), und ein zum Kihlen des Innenraums (4, 5)
mittels Kéltemittelrohrleitungen (20, 20a, 20b) verbundenes Kaltemittelkreislauf-
system (17), das einen Verdichter (8), einen Verflissiger (19), einen Verdampfer
(6, 12) und ein zwischen Verflussiger (19) und Verdampfer (6, 12) angeordnetes
Expansionsventil (18) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das Expansions-
ventil (18) eine elektromotorisch angetriebene Verstellvorrichtung (22) zum Andern
eines die Durchflussrate des Expansionsventils (18) bestimmenden Strémungs-
qguerschnitts (25a, 25b, 25c¢, 25d) aufweist.

Haushaltskaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstellvorrichtung (22) zum schrittweisen Andern des Strémungsquerschnitts
(25a, 25b, 25c, 25d) ausgebildet ist.

Haushaltskaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verstellvorrichtung (22) von einem elektrischen Schrittmotor (24) angetrieben ist.

Haushaltskaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektrische Schrittmotor (24) mit einer Steuervorrichtung (29) verbunden ist, die
eingerichtet ist, die Durchflussrate des Expansionsventils (18) durch Andern des
Strémungsquerschnitts (25a, 25b, 25c¢, 25d) mittels Verstellen der Verstell-

vorrichtung (22) zu steuern und/oder zu regeln.

Haushaltskaltegerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Expansionsventil (18) eine Wand (30a, 30b) aufweist, die mit einer
Durchstréomoéffnung (25) versehen ist, welche zur Einstellung unterschiedlicher
Strémungsquerschnitte (25a, 25b, 25¢, 25d) des Expansionsventils (18) mit einer

verstellbaren Blende (31) zumindest teilweise Uberdeckt ist, die in verschiedenen
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Stellungen der Blende (31) unterschiedlich groRe Flachenabschnitte der

Durchstrémoéffnung (25) Uberdeckt.

Haushaltskéaltegerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende
(31) um eine exzentrisch zur Mitte der insbesondere kreisférmigen Durchstréom-

6ffnung (25) liegende Achse (32) drehbar gelagert ist.

Haushaltskéaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende
(31) von einer Scheibe gebildet wird, die eine Kontur aufweist, welche wenigstens

einen spiralférmigen Konturabschnitt (31a) aufweist.

Haushaltskaltegerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blende (31) Uber ein Getriebe (33) an eine Antriebswelle (34) gekoppelt ist, die mit

einem elektrischen Schrittmotor (24) verbunden ist.

Haushaltskaltegerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Getriebe (33) als eine Stirnradstufe ausgebildet ist, die ein erstes mit der
Antriebswelle (34) verbundenes Stirnrad (35) aufweist, das mit einem zweiten
Stirnrad (36) k&mmt, das mit der Blende (31) verbunden ist.

Haushaltskéltegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Stirnrad (36) einteilig mit der Blende (31) ausgebildet ist.
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